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Son imiclias Ina onmiond&s hechas pw t\ autor on la aoxta cdicimi ingloaa. La 
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rioHnHi'H tloimNliouH Ho mia o I'spooios, *PalnmaH itninoHlinaM: hh< 
ilifdnmoiuR y oKgon. —PniM!i]»ir»H Ho mHoooIuu s>\uMirlnH rlo auli'.;uo: sih 

ofooUw.— ^Soloooinii molutlira t} iiior»nwioii(i'.— OHj^oii tlo«40rnjooiHo *\*y 

nuONlras jjrnHuooiouoH Homostiraa. — ()iiriiM‘<UuioiriH l*avi»ralili*.H a la fa- 
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C.U'lTiir.o H.— Variaoirijt au tn }^*r(aivHr:a.---VarinliiliriaH.*--IHrt'h'Uoias iii.- 
iliviHiiriloH.^lCspooioH HiiHoMaH.-— L sih oH|iooii*s may o\ti*iiHiilaH, lauy Hi- 
fimHiilas y uu\« oomimoft «ou Ian ijue in^v varian. ^-Lan oN|pi-fio» Hit ]*m 
^(^ noriiH hu’iH ^ramlos on o:ula pah vanaa mai riooaiiiloinoalo <jao |a?» 
<'N|>r*rioH He |oK|<(^aonH man poipioan^.'- Muolias Hi* las o.Hpcr'itN rio |i»h 
laftspraaiioH pan^roa vurioHaHos on *juo lyllohai amr: a olms 
nir^yfntitnaamajuo rlofli^nalmonlr», y ra (|aolaaioa HiHlril»aoioalimilaila. 
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InilaK las oihnlos y rii los Hos si>\its.— «Sf4<s*oMai soxmiL •«So|a'o la |(Oiio- 
l aliilaH Ho |mh ora/amioiitiiH onin* lt>s iuHiviHuon Ho la aii**mi*i osjiooio.— 

( Uh amnia arias TavonHiloH y HoHravuraMoH u Ion i*t*Hall:ui4iHHi*hiHo]ocoion 
luHnral, A nalior: rTji/amiralo, aiHlaaiiniln, iiiHiiorn ilo iaHiviHui*n.— Ao- 
oinn Ionia.-' Kxtiauimi noifwirla pin* la mHoorioii imlaral.*— hivoraoiioia 
ili‘ r arAolor rtH.ioiuaaHa ona la iUvoi*viHaH Ho Imlalanlos cai an pah Ho 
ua aroa pofjuoiViy mn la iialiLraliy.aojMa.— A<*<a<iu Ho la Nolo(*ciuii natu- 
ral Kobro Ins iloHoinalioiUon Ho \in puHni oniiiun |K»r aioHin Ho la Hivor- 
^o.iicia Hu car^irtor y Ho la oxlmolnti.— |{xplioiu*inu HiH aKi np.iiaioniti Hi* 
loHns lo» siircK urgdaicoH.— Progreso ca la nrguaizuuinn.— Laa Xuriims 
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CARTAS DE Mr. DARWIN. 



Ai'nir, 28(li 187(1. 

Dowf? 

ncchenham^ honL 

DonrSir: I am much oI»li«r<l for yonr 
plli'iMifApril21lll aiuifniilH'l'i-Psont ol" 

.vour >ViU*k aiul (ha IJovi^w". I siKillha 

[ilo.wd and lifmoni'orl lo havo my ImhiIc 
iraualaiod iuSiiuninli, I»y wliidi moans 
it may lio Known in the lar^'ft kin^- 
ilnm of Spain, and in the wirlosl extou- 
dorl rej^ions wlioro Spanish is spoken. I 
dirot'icti my pnhlislmo to soivl a copy of 
«lio Oj*/V/i« liy post io you yesterday. No 
fasthcr miUmns^Uion is m|uiicd than 
I his note. I liave nolliin:^ io add lo llio 
< mnn\\ odilion, and will only add my 
M ncoro liopos that it may !«• smuu’sfid. 
I have the hnnmir lo j‘riiinin, de.arSn*. 
yours fa ilh fully 

(hi. h.MlWIN. 



2ft DK Annin IftTH. 

Down 

UfchnihiVn, Iwnt. 

Dear Sir; I<c a^rado/.rvj mnoln* hu 
yavin ded 21 i\o Ahril v el roj;alr» dt^ sn 
liliroy t\v ]a llevisfa. 'Mt' [Aiiov y lionra 
ipie se fradiixea mi lilim nl espanoli 
plies do Oslo modo sorA loido on ol ili- 
lalado roino do KHpana y on las ox I on* 
ilulfHimas ro^ionos dondo si^ lialdii (d 
oaslolinnn. llo dado a mi t‘dil<ir la or- 
don do <|uo enviara a pr»r r inuc'o 
ayor un itjomplar <l('i OjuV/on, K<i I moo 
falla mas milfudxardon f\\\o o^Ui imrla. 
Na<la (cn.LTn quo ahadir para la odioioii 
ospamda, a no w*v inis osporinizas rIm- 
ooras do tpio rdilonKU. nil Immi oxiln. 
Tou}iO o! honor *Io rpiodar, qiiorido so- 
hnr.' liolmrnlo vuonln*. 



('ll Daiuviv. 

R1 ti-aduclor romitid a Jlr. Oli. Diinvin los primoros i»lioA'n« 
do la vcr.sion OKpanolii, y veoiliin una atonla oarla, la cual (ra- 
(lucimo.s. 



ilUns 21Hi 1877. 

Down 

Ift*r.Uf*nham, hfi.nl, 

Dc.'xr Hir: I roocdvoil only this mor- 
iiin;< (ho shnals of (ho spainsh traiisla** 
lion ofmyOolr/in olid like 

miioh dm appomunot* of Iho lypoclo. . 
and am ^lail hi hisi wIuiI ]iro^*‘i*rsH has 
lioon made. Wilh ri'hTOiOT li> yonr 
ohli^inK nrdnoftho Mlhl mn oxiromolv 
simy hi say tluil onaroomU of my weak 
Iduulh ami holn^' iniioh ovorwairkod I 
iiinuoLutuloRlalst* loromi ovopiho shoo(«. 
The lahonr wniihl Uo oonsidiTnldo, as 
IVnin wuul of ]irncliro I have fiuvoUon 
mitcli of waht I forrnoilv know of yoiir 
linn lanf^nia^o. Tim fnw|«iLn*s wliioli 1 
liuyo roa<l srsmi lo mo vrry oiraoy ox- 
]irpftsod whith conlial wislios for the 
siinocs.s of Iho Work I i^omaiti, dour Sir, 
ymirR fail li fully. 

(hi. Daiiwun, 



21 im Mamzo, IR 77 . 

Down 

flfi.i'.hfiiihnm, honf. 

Doar Sir: llaRlaoslii mafmna n<i ho 
rooihirlo los plio^os do la 1 rudilorioll os- 
panola d*' mi OrUjvtt do fun os/a*oo‘.s. y 
nm^iisl:i miiohoid aspooliMhd lif*o,i‘(o. . 

y moi'aiisa aloj.q*(a vor onuii a<hdaiil;nln 
valaiduvi. (^Hi rosjioolnala I'arladi' \'. 
del \ \ , ipn* «'S ifo af.'ra(loror , sionlo 
onovlnono donir ipio por mi main sa- 
lu»l y oxoi*so di' trahajo no pnoihi om- 
proiider la iaroa de loor oon doloiioion 
los )dio^ms. Sorhi nn Irahajo oonsitlora- 
Ido, piios Im tdvhlado innolio df‘ lo quo 
AnloH salda do viioslni horinnso idioma, 
]ior fall a iln prAolioa, Las pooaH pAy;i- 
nas qiic Im loidn paroemiinn olarfsima- 
inento oxpn^sadas. (hm doscos <'ordia- 
losporol i^tilo do laohra, qnodo, qiio- 
riilo Ri'hor, imhnonto vnoslro. 

(?1T. J)\aW[N. 
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DEL 

PBOGRESQ DE U OPINION SDBRE EL ORiGEN DE US [SPECIES 

A\TES DB PU&LIC.VRSE LA PRIUERA EUICION' UB ESTA OBRA. 






Daroaqui una icloa muy brevo del progroso quo ha hocho la 
opinion sobre el origon do las espocics. Hasla haco muy poco 
tieinpo la gran mayoria do Ips naturalistas ci’eia quo las es- 
l)eciea oran produccioncs inmulablos y quo habian sido croa- 
das con indepondencia las unas do las olras. llan sosLonido 
muchos autores habilmonto osla opinion. Unoe pocos natura- 
listas, por otra parte, ban creido quo las ospecies pasan por 
modificaoionos y quo las formas oxistontes do vida son dos- 
condiontes por una vcrdadora generacion do formas quo oxis- 
tioron antes. No fijandoso on las alusiones al asunto, halludas 
on los autores clasicos (1), cl primer autor quo on los tiempos 



(j) Aristotolca on sii /Viys/ca- AuBcnUalioncs (lib. 3, cap. 8, piir, 3) dcspucs ilc 
haccr nolnr quo la Iluvia no cao para quo cl trigo crezeo, como lampoco para 
quo 80 eslropeo aquel quo cl labrador trillO ya, nplica ol mi.sino argumento 
a la organizftoJon, y aftaile (segun la traducoioii de Mr. Clair Greco, quien 
por primera vez mo Ilam6 la atcncion eobro CBlopasajc): €iQu(5 ob, puea, lo quo 
impidc 6. las tliforenles partes (del cuerpo) loner osla rolaciou meramente ao- 
cidcntal on la naluraloza? Lo? dienles, por ejomplo, orecen neoesariamenlo los 
del fronto nlilados y propioa jiara partir y las muclas planas y litiles para mas- 

I 
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inodcinos la ha Inilado con un cspi'i’itii cionlilieo I'no IJuI'tbn. 
Mas como sus opinioncs tuvieron llucUiacionc.s grancles en di- 
fercntcs pcnodos, y como no cnlra cn las cnusas 6 mcdios do 
U'ansibrinarsc las cspccics, no neccsilo yo dclencrmo aqui en 
dclalles sohfo lo (luo a cl so relici-c. 

Tiainarck fuo cl pvinicro cuyas concliisiones cn csle pimto 
cxcitaron mueho la atencion. Eslc naturalisla, juslamcnLo cc- 
Icbcc, jiuhlico porprimera vcz sus o))inioncs cn 1801; las ani- 
plio mucho cn 18D!) cn su Pliilonophie Znnhujiqne, y dcspucs, 
cn )Hir», cn la inlroduccion a su IHhI. Xat. civs anhiiaux sans 
riiiivbrvs. Soslionc cn cslas ohcas la doctrinado (jue todas las 
cspecics, incluso el homhro, sedorivando olras cspccies. Ilizo 
pi’imem ol cmincnle servicio dc llamai* la alcncion hacia la pco- 
habilidad dc quc todo caml)io cn cl mundo organico, lo mis- 
mo quo en cl inoiganico, fucra cl rcsulUulo do una Icy y no do 
una intei'vcncion milagcosa. Lamarck parccc lialjcr sido lle- 
vado a su opinion sobrc cl cambio gradual dc las cspccios, 
principalmcnle poi* ladilicultad do dislinguir cspecics dc va- 
ricdades, per la casi pcrfccla graduacion dc formas cn cicrlos 
grupos y por la analogia do las produccioncs domcsticas. Con 
rcspeclo a los mcdios do modificacion atril)uia 61 alguna parte 
a la accion dirocla dc las condicioncs fisicas do la vida, algo 
tambien al cruzamionlo do formas ya cxislonlos y mucho al 
uso y desuso, osto os, a los cfcclos del habilo. A csla ultima 
inlUicncia parccc atribuir todas las hormosasadaplueiones dc 
la naluraleza; como cl largo cucllo do la girafa para tomar 
su alimcnlo dc las ramas de los arbolcs. Pero Lambicn creia 
cn la ley del dcsarrolloprogrcsivo: y como todas las formas de 
la vida tienden al progreso, para explicar la cxistcncia on los 
dias presentes dc produccioncs simples, manlicno quo estas 
son generudas cspontancamcnte (1). 



•i 



licai* cl alimcnlo; y no ruci'Oii hcchus para osto, »ino (]ue U \6 el rcsulludo rlcl 
acuidente. Y de igiml mndo s anode eon las olras paries en f]uc parccc existir 
una ailaptadon para un lin dotoriniuarlo. Siompro y cuando, portoinnto, toilus 
las paries rounidus (cs deeir, las partes dc uu lodo) cslan como si fucran lic- 
citas paru al^o, son couservadas por ha her sido apropiadamciUo consiiluiilns 
por una c spoil land t lad iulcrna; y nipiellaH cosas cpie ast no fiierou e(»nsUlui- 
(los pc rode r cm y loilavia porecen.» A4111 vemos ya so mb rondo ol principio do 
la seleec ion natural; pero sus obscrvuciuiios sobrc la formacion do los d ionics 
mu es trail cuan jioeo comjircndia Arisloielcs chIc prindpio. 

(I) lie tornado la foclia dc la pritnera publicaeiou de Lamarck, de Isid. 
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CieoflVoy SiiinL-IIiluiro, ooino sc cUcecn su Vitla csuriUi poi‘ 
su iiijo, sospocho ya on 1795 (juc lo quo Ilainamos ospecios 
son clcgcncracionos vmiadns del mismo lipo. Ilasla 1828 no pu- 
blico su conviocion do quo las mismas formas no so lum pcr- 
pctuado dcsdo el origcn do todas las cosas. Ueoffroy parccc 
liabcr fundado principalmcnlo on las condicioncs de la vida, 
6 monde ainbiante la causa del cambio. Era prccavido para 
sacar condusioncs y no creia quo las ospecios cxislcntes oslen 
ahora pasando por modificacioncs; y, como su hijo anadc; 
uC’est, done 2111 prohloiie a reserver entierement Vavenir, 
suppose rnerne que Vavenir doioe avoir prise sur lni.y> Pro- 
blema os, puos, rosorvado ciilcramcntc al porvenir, si es (juo 
aun on cl porvenir llcga a ser rosucllo. 

En 1813, cl Dr. W. 0. Wells leydon la Royal ^oeielij «Una 
rclacion do una mujor blanca, parte do cuya piol sea.somcja 
a la do un ncgro;» poro no sc publico esla momoria hasta 



quo aparccioron cn 1818 sus dos fainosos ensayos sobro el 
roci'o y so))rc la vision simple. En eslos roconoco distinla- 
monto el principio do la soloccion natural y cs la priinera vw. 
(pie so ha indicado tal rocoiiocimicnto; poro la aplica s6lo a 
las razas hunuinas y a cicrlos oaraetcres do cslas unicamontc. 
Dospucs do observar (pic los negros y mulalos gozan do una 
inmunidad para cicrlas onfermedados tropicalos, observa pri- 
mcro, quo los animalcs lionden a variar on alguna proper - 1 
cion, y dospucs, quo los agriculloros mejoran por la soloccion'” 
sus aniimdos domosUcos: y asi, anadc, lo (pio el arlo haco on 
Oslo ultimo caso, parccc hacorlo con igual olicacia, aunquo 



Gcoffroy Sniiil-IIilairc (Uisl. Nut. Gditernlc, lonio a.®, pdjjina JS.’iiJ) liis- 
tiiriii o^c((olcillo do la opinion ancrca do csla inntorin. En osla olira .lo iln ima 
I'olnnion cumplcln do las coiiclusionc!) do llurfnn sobro ol mismo asiinln. Es cu- 
rioHO hasta (jnd piintn nii ubiiclo cl dm^tur Erasiims Darwin, anlicipo las ojii- 
niiinos y crn'nicuH bases dc Juicio do Ijaniarck en su /.lumointa (vid. I, piifrinas 
!>i)0-ul0) piiblii-ada en l7iH. 8u;;iin Isid. (looffruy nn (|ueda <luda do (|iic Goodie 
era un iiartiilario extreino ile <i|iiniimos seiiujaiilCH, coinn lo bacc ver on la In- 
trodiiceion a imn nbra esurila on HUi y I7!iri, pern mi publienda liasla iniidni 
tienipo despnos: lia idisorvadn do tm mndn sutiUsimo ((JottUtr. als Nnhirfnra- 
clii'f umi Dr. K.irl Meding. h. Ill) fpic la cneslion del porvenir para Ins natn- 
ralistas sera ;mimo las rcso.s llcf^an il loner ciiernos? y no ;,para tpi6 Ics sirvon? 
Es nil caso curioso du la manera dcsuscilarsn ojiiiiionos semejanlos ipic {irdxi- 
niainciilo al mismo licinjin Goethe cii Alomania, cl doctor Darwin en Inglaterra, 
y (icoffroy hiaint-IIitairo (eomo veremos iiimediatamente) on Francia, llcgaran 
il la misiiia cencliisiun subro cl origcn do las ospccics cn losaiins 1791 y 1795' 
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con mas lenlituJ, la natunilczacnla formacion clc las varie- 
(kulos do la humanidad, jn’opias para cl pals quo habitan. Do 
his varicdadcs accidenlalcs del hombro quo ocurririan cnlro 
los priincros pocos y csparcidos habllantes do las regionos 
medias del Al'rica, alguna sorla nids iddnoa quo las olras 
para sufrir las enfermodados del pals. E.sla raza se muUipli- 
caria por consiguicnlo, mientras quo las otras docrcccrian, no 
sohimcnlo por no podor sostencr los alaqnos do la onfernie- 
dad, sino lambicn porsu incapacidad para contender con sus 
mas vigorosos vccinos. JJI color doesla raza vigorosa, iloy por 
bontado, por lo quo ya so I\a diclio, quo sorla oscuro. Poro 
oxistiondo auu la mismn disposicion ii formal* variodados, 
ocurriria con cl Uempo una raza cada voz mas oscura; y como 
la quo mas lo fuera, soria la mds a proposito para cl olima, al 
lin llcgaria d prevalcccr cnlro las demas — si no era la unicii 
quo quedara— cn aquol pals particular on olque haliia tenido 
orlgen. E.xtiondo dospuoscstas mismas considoracionos u los 
luibilantos blancos del olima mas frio. Debo a Mr. Rowley, 
do los Eslados-Unidos, cl habor Ihvmado mi aloncion por modio 
do Mr. Brace, al pasajo suprascrilodc la obradel J)r. Wells. 

Ellionorablcy roverendo W. llcrborl, quefue dospucsdccano 
do Munchoslor, on el cuarto tomo do las IlorlwuUaral Tran- 
saclions, 1822, y on su ol)ra sobre las AmanjUidacen' (1837, 
pag. 19, 339) declara quo «los o.Kpcrimcnlos do la borUcul- 
lura ban cslablocido do una mancra irrefutable quo las ospe- 
cies botiinicas son solamento una claso mas elovada y mils 
permanonto do variedado.s.» Ilaco oxtensiva la misma opinion 
a los animales. Creo Hor])crt quo fucron creadas cspocios sim- 
ples do cada gonoro on una condicion altamonlc pliistica al 
principio, y quo cstas lian producido toda.s nuostras ospocics 
existentes, principalmenlo por inlcrcruzamicntos, pero tam- 
bien por variaciones. 

En 1826, el profesor Grant, on ol ultimo parrafo de su bion 
conocido arliculo sobre la Spongilla, (Edinbuvrih Philoso- 
phical Journal, vol. XIV, p. 283), dcclaracon franquezasu 
crconcia do quo las espocies son dcscendientes do otras espe- 
cics , y que Hogan il mejorarsc en el curso do la modificacion. 
Esta misma opinion di6 en su Loclura 55.® publicuda on ol 
Lancet on 1834. 

En 1831, Mr. Patrick Matthew publico su obra sobre Naval 



I 
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Timhor and arhnnculUu'e, on Incu.al d<a prccisamonto la, mis- 
ma opinion sol)ro ol oi-igcn do las ospocics, quo la oxpuesta 
poi‘ Mr. Wallace y por mi, on el Linnoan Journal, a la quo 
aludiro ahora y quo cs la ampliada on Oslo voUimon. Dos- 
j^ruciadamonto csta opinion fuo dada por Mr. MaUIiow con 
mucha hrovodad on pasajes ospavcidos do un ai)6ndico a una 
obra Kobro otra matoria; do modo quo paso desaporcibida 
hasta quo ol mismo Mr. Mallhow Ilamd la aloncion liacia olla 
on la Gardoncr'fi Chronicle do 7 do Abril do 1860. No tio- 
non mucha imporlancia las diforoncias onlro la opinion do 
Mr. Mallhow y la mia; parocoque olconsidora quo ol jnundo 
ostuvo casi dcspoblado on poriodos sucosivos, y luogo ropo- 
l)lado; y admilo como una altornaliva, quo puodan ser gonc- 
radas nuovas formas «sin la prosoncia do moldo 6 gormon do 
agi’ogados anlorioros.)) No longo yo la sogiiridad do ontondor 
algunos pasajos; poro, sogun paroco, alribuyo mucha infiuon- 
cia a la accion dirccta do las condicionca do vida, Olarainonto 
voia, sin embargo, la fuorza oomplola del principio do so- 
loccion natural. 

El colobro godlogo y naturalisla Von Ihich, on su oxcolontc 
Descr'qUioji Physique des Isles Canaries (ISOO, pag. 117) 
oxprosa claramonto su crocncia do quo las variodados paula- 
linamonto so cambian on cspocios pormanoiitos, quo dojan do 
sor capacQs do cruzamiontos ontro si, 

Riifincsquo, on su New Flora of North America, publi- 
cada on 1830, oscribia lo quo siguo (pug. 6): «Todas las ospo- 
cios pudioron sor variodados on un liompo , y muchas vario- 
dados so van haciondo gradualmonle ospccios, asumiondo 
caractoroB constantos y poculiarcs,» y mas adolanto anado 
(pug. 18): Hoxcopto los Lipos 6 antocosorcs primitivos dol go- 
noro.» 

El profosor Ilaldoman CBoslon Journiil of Nal. Hist. U. 
Stales, vol. IV, pag. 1()8; 18'i3-i4) ha dado habilmoiito los 
argumonlos on pro y cn contra do la hipotosis dol de.saiTolIo 
y modificacion do las ospocios: paroco inclinarso al lado del 
cambio. 

IjOS Vcsliyes of Creation, aparocioron cn 1841. En la deci- 
maodicion, nolablcmento mejorada (1853), dico cl andnimo 
aulor (pag. 155) : «La proposicion a (juo so ha llogado dospucs 
do larga considoracion os , quo las diversas scrie.s do sores 
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animriclos, dosilc cl mas simple y mas autiguo hasta cl mas 
olcvado y mas rcciento, son, por providencia de Dios, rosul- 
tados: primero, de un impulso dado a las formas do vida quo 
las avanza cn tiempos defmidos por gcncracion, a travos do 
grades de organizacion quo terminan eii los mas olcvados di- 
coliledoneos y vertebrados , siondo los dichos grades pocos cn 
numcro, y cstando goncralmcnto niarcados por intervales do 
caractor organico, quo son para nosolros unu dilicultad prao- 
tica al IraUir do averiguar ciortas afinidudes; aegimdo, do otro 
impulso eii conoxion con las fuerzas vitalcs quo liende on cl 
curso do las gencracioncs , a modilicar las cstructuras orga- 
nicas sogun circunstancias extornas, tales como el alimonto, 
la naturalcza do la habitacion y las influencias metc6ricas, 
siondo cstos agentos \o.h aduptacionca del to61ogo natural. » Kl 
aulor,segun paroco, creo quo la organizacion progresa por 
saltos bruscos y repentinos , pero quo los ofcclos producidos 
por las condiciones de vida son gcncralcs. Sosliono con mucha 
fuoiza por razoncs gcnoralos quo las cspccics no son produc- 
cioncs inmutablcs. Pero no so mo alcanza c6mo los dos su- 
puestos impulaos expliquon en un sonlido cienli'fico las nn- 
mcrosas y bcllas coadaptacioncs (juo vomos on loda la naLu- 
ralcza; no puedo ver quo por osta tooria podamos comprondcr 
como, por ojomplo., un picamadoros ha llcgado ii adaptarse a 
sus pcculiarcs habilos do vida. Laobra, por su poderosoy bri- 
llanlo o.slilo, aunque despliega on sus primoi-as cdicioncs poco 
conooimionto cxaclo y unu gran falta de procaucion cienliTica, 
luvo inmcdiatainenlo una extcndidisima circnlacion. En mi 
opinion, ha prestado un cxcclonto scrvicio cn oste pais, por 
llamar la alcncion sobro cslo punlo, removiendo las prcocu- 
paciones y preparando asi cl IciTcno para la rcccpuion do las 
opiniones anulogas. 

En I84G cl vetorano gc61ogo M. J. D’Omalius D’Halloy , ]>u- 
blic6 on un articulo cxcclonto, aunque do corlas dimensionos 
(Bidletins de iAcad. Roy. Bruxelles, tom, XIll, pag. 581), su 
opinion do quo os mas probable quo hayan sido producidas 
nuovas ospocios por dcscondoncia con modifioacion , quo no 
<pie hayan sido separadamcnle creadas : el autor promulgo 
por priincra voz osta opinion cn 1831. 

El profosor Owen cn 1849, Nature o/ Limbs, p. 8G, cscrilna 
lo quo sigue; 
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«La idea arquelipo se manifesto soln-c oslo plancta on la 
Dcarne bajo diversas modificacioncs, mucho antes de la cxis- 
»toncia de las cspecios animales quo on la aeliialidad la vo- 
uprcseiitan. A quo levos naliiralcs 6 causas, la ordonada su- 
»ccsion y progresion de titles fcndnienos organicos imodan 
»sci’ somclidiis , eslo oslo quo iodavi'a ignoramos.» Eu un 
discuvso en la Asociacion brilanica cn 18f)8 habla (p. HI) «del 
naxioma de la continua oporacion del podcr creador 6 del or- 
>idenado vonir a sci* do las cosas vivionles.» Mas {idolanlo (pa- 
gina XC), dospuos de referirse a la distribiicion gcograficji, 
anado: «Eslus fendmenos bacon vacilai* nucstra conlianza cn 
»la conclusion do quo ol jiplei'ix do bi Nueva Zelamlia y bv ga- 
»llina silvosti'o roja do InglalciTii fucran dislinlas creacioncs 
><cn aquollas islas y pam atjudlas isbis rcspcctivamonlc.» Debo 
((tambion rccoi'darso siompre (juo cl /o61ogo ontiende por la 
xpalabi-a cvoacion un proceso quo no rnnnen lo que es.» Am- 
]>lilica osta idea afiadiendo quo ciiando casos como cl do la ga- 
ll ina silvosti'o rpjason «cnumoi'julos porcl /oologo como prueba 
»dc crciicion disliuta del pajaro on osas islas y para cllas, 
Hoxpi'osa principalmcnto ([uo no sabo como la gjillina silvcslro 
iirojallcgo alH, y alh' cxclusivjimcnto: signilicando tambion 
»por esto inodo do expresar su ignorancia, la croenciii do (juo 
»tanto ol pajaro como las isbis dobicrou su on'gcn a una gnin 
»causa croadora primcra.» Si inlorprclmnos csUis sontoncias 
comprondidus on cl mismodiscurso, la una por la olra, parcco 
(JUO oslo ominente fibisofo sintio on ISbB qiiobranlarso su enn- 
iianza cn quo cl apt(3rix y la gallina silvcslro roja apjirccioran 
primero on sus rospcclivos lugaros, no aah in oleoma, por un 
proccdimioiilo quo no ennorin como cm. 

Fuo pronunciado oslo discurso despuos do luilicr sido loidos 
on la Linnean Sociotj por Mr. Wallace y por mi los trabajns 
sobro ol origon tie hia a^pcciim, a (juc ho de referirmo aliora. 
Cuando so publico la primoni cdicion do csla obra, osUiba 
yo tan coinploliimcnlo ongiifiiido, con lanlos olros, j)or exjM'o- 
sionos como «la opcracion contimui do !;v fiicullad croadora, » 
(JUO inclui id profosor Owen con olros pjilconUilogos cnLrc los 
firinomento convcncidos do la inmuUibilidad do bis cspodcs; 
pero apareco, Anat. of. verlebrafos, vol. Ill, p. 790 , que era 
oslo un error gjirrafal do mi parte. En la ultima odicion do 
osta obra infen , y la infcrencia lodavia mo parcco porfccla- 
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mcnto justa, do nii pasajo quo ompieza con las palabras «sin 
duda la forma tipo, otc.,» Anat. of. Vertebrates, vol. I, p. 35, 
quo ol profosor Owen admitia quo la scloccion natural puedo 
habor hccho algo on la formacion do ospocios nuovas ; poro 
csto, Begun parcco, Anal. of. Vertebrates, vol. HI. p. 798, 
cs incxaclo y sin px’uobas. Tambion di algunos oxtractos do 
una correspondencia enlro ol profosor Owen y el Director do 
la London JJeuiexv, do la cual aparooia claro para esto ultimo 
lo mismo quo para mi, quo ol profosor Owen pretendia habor 
promulgado antes quo yo la loon'a do la soloccion natural. 
Exprose mi sorprosa y satisfaccion por esla nolicia; poro on 
cuanto cs posiblo ontendor ciertos pasajos recientomonto pu- 
blioados, ylnaf. of. Vertebrates, vol. Ill, p. 798, on parto 6 
on todo ho vuelto a caor on ol error do nuevo. Es para mi un 
consuolo no sov yo s61o ol quo oncuentra los oscritos do con- 
Li’ovorsia dol profosor Owon dificilos do ontondor y do com- 
paginar unos ccui otros. En cuanto a lo quo conciorno a la 
mora onunciacion dol principio do scleccion natural , os por 
comploto indifoi'onto quo ol profosor Owen so mo liaya adolan- 
tado 6 n6, porquo aml)os, Bogun so muostra on oslo bosquojo 
histdrico, fuimos prcccdidos Ixacomiicho tiompo por ol doctor 
Wells y por Mr. Matlhow. 

M. Isidore Gooffroy Saint-IIilairc, on las Conforoncias quo 
did on 1850 (cuyo rosumen aparccid on la Revue et Mag. do 
Zoologie do Enero do 1851) , da brovomonto sus razonos para 
»croor quo hay caractoros cspocificos, fijos para cada ospocio, 
»on lanto quo olla sc poiqxolua on modio do las mismas circuns- 
xtancias; los cualos so modifican, cuando cambian las cir- 
Bcunstancias ambientos.n «En rosumon, la obseri?acion do los 
animalos salvajcs domuo-slra ya la variabilidad limitada do 
las ospocios. Las experionefas sobre los animalos salvajos quo 
so han hocho domosticos, y sobro los animales domesticos 
quo so han vuelto otra vcz ealvajes, la demuostran mas clara- 
monlo todavia. E.stas mismas oxpcricncias pruoban adomas 
quo las diforencias producidas puedon sor do valor generico.y> 
En su Hist. Nat. Gendrale (tom. II, p. 430, 1859), amplia con- 
clusionos analogas. 

Sogun una circular dada a luz ullimamonto, paroco quo ol 
Dr. Freko on 1851 (Dublin Medical Press, p. 322), cmilid la 
doctrina do quo todos los seres organicos han descendido do una 
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formn primordial. Sus hasoss de crooncia y la mnncra do Lratar 
ol asunlo son en un todo difcrontes de las mias; pcrocomo cl 
doctor Frckc ha publicado on 1801 su onsayo sobro El origen 
de las cspecies par medio de la afinidad organica, soria do 
mi parte suporfluo la dificil lentativa do dar una idea do sus 
opinionos, 

Mr. Ilorbort Sponcor on un ensayo (publicado primoramonto 
on ol Leader on Marzo do I85C y roproducido on sus Essays 
on 1858) ha contraslado dpuoslo on oposicion con notable ha- 
bilidad y fuorza las teorias do la croacion y del dosonvolvi- 
miento do los sores orgunicos. Arguyo con la aiialogia do las 
produccionos domosUcas, con los cainbios quo sufron los ein- 
brionos do muchas ospocios, con la dilicuUad do disLinguir 
las ospccios do las variodadesy con cl principio do graduacion 
gonoral, quo las ospocios ban sido modilicadas y atribuyo la 
modificacion al cambio do circunstancias. El aulor ha tratudo 
tambicn (1855) do la psicologia por ol principio nocosario do 
la adquisicion por gradauion do lodo podcr y capacidad mental. 

En 1852 M. Naudin, distinguido bolanico, manifostaba ox- 
prosamonlc on un Irabajo admiridilo sobro ol origou do las os- 
pocios (J^cuite llorlicoley pag. 102 roproducido on parlo dos- 
pues on los Nouvoltes Archiros dii Museum, tom. I, pag. 171) 
su crooncia on quo las ospocios so forman do un modo ana- 
\ logo al do las variodados por ol cultivo, y atribuyo oslo ultimo 
procodimiento al podor do seloccion del hoinbro. l*oro no en- 
soha como obra la soloccion on la mituraloza. Croo, coino 
Mr. Ilorbort, (|uo las ospocios on sunacimiento oran mas plas- 
ticas (|uo on la aclualidad. Da mucho peso a lo quo el llama 
ol principio do (inalidad «potenoia mistoriosa, indetorminada. 
))fatalidad para los unos; para los otros, volunlad providoncial 
»cuya inco.sante accion sobro los soros vivos dolcrmina on 
))todas las opocas do la oxistoncia del mundo, la forma, ol vo- 
))Iumon y la duracion do cada uno do olios on razon do su dcs- 
»tino on cl ordon do cosas do quo forma parto. Eslu potoncia 
«o.s la quo armoniza a cada miombro con cl conjunto, apro- 
Bpiandoio a la funcion quo doI)o do llenaron el organismo ge- 
»neral do la naluralcza, funcion quo os para cl su razon 
»do .sori) (I). 

(1) Hogun algunas citas heclias cn l/^Ucrauc/iun^en die Euiwic/<ciun{ 7 fl^ 
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Kn 1853 un rlistinguido geologo, el condo Keyscrling, fBtt- 
llclin (Jo la Soc. Goolog^ scgunda serio, tom. X, pag. 357) 
sugirio (jue asi como las nuovas onfennedados, cuya causa 
so siipone sei' algun miasma, han nacido y so han exlondldo 
por ol mundo, asi lambion on cicrtos periodos los germenes 
do cspccies oxislenlos pucdeii Iiabei’ sido afcclados quimica- 
monto por moleculas circum-ambientcs do una naturalcza 
particular y liabor dado do osto modo lugar a nuovas formas. 

En cl inismo ano do 185.3 cl Dr. Suhaaffhauscn public6 un 
oxcolento follelo(Tcj’/iand/c/es nahirhist. Voreinsder Preuaa. 
RlieinlandCy etc.) on ol cual sosticno ol descnvolvimicnto 
progrosivo do las formas organicas soljre la ticrra. Inficro quo 
muchas cspccios so han conscrvado vordadcras duranto largos 
poriodos, mienlras quo unas pocas so han modificado. Explica 
la distincion do las cspoeics por la dcstruccion do las formas 
graduales intcrmodias. n.\si las plantas y los .'inimalos quo 
Bvivcn no eslan scparados do los quo so cxlinguieron por 
»nuovas creacioncs, sino lioiicn quo scr considorados como 
»descondiontcs suyos a travos do conlinuada roproduccion.n 

Un botanico francos muy conocido, M. Locoq, escribe on 
1854 (Etudes sur Geographic botaniqnc, tom. I, pfig. 251)): 
«So VO quo nuoslras iiivostigacioncs sobro la lijoza 6 varia- 
»cion do la cspocio nos conducon directamento a las ideas 
»omitidas por dos hombros juslamcnlo cololircs: Gooffroy 
nSaint-IIiiairo y Goethe. » Algunos otros pasajes csparcidos 
en la extonsa obra do M. Locoti, bacon un lanto dudoso hasta 
quo punto oxliondo sus opinioncs sobro la modilicacion do las 
cspocies. 

La «filosofia do la croaciom> ha sido tratada magislralmcnto 

OcHCtzc IJi'onn, ptU'cco C]uo <■! cclcbrc Ijoldnico y paloontnlogo Ungor pu- 
l)lic6 cn I3 j2su crccnciftdo quo las cspccios sufron dcsarrollo y inotliljcauiGn. 
Del mUino luodo D'Altoii cn la obra quo cscribio con Puinlcr soliro l(»s ft'wi- 
les cxprcs<') cn 182t mm opiiitnii parccida. Bcmojanl<‘;4 son lanil)ion> runnn os 
juuy aabido, las tnanlcnidas por Oken on su obra mislica 
f^egun olrns citas cn la obra do Ooilrou bi espre/n |)arocc (pio llory 

8aint Vincent, Ihmladi, Foirct y Fric^ ban admiliilo torlns epic sc c.slun )»r<>- 
duciendn continiiamontc cspccios nuovas. Puodu afiadir (juo do los trointa y 
Iro an tores nombrados cn cslc bosquejo historico, quecrccn cn la uiadilicaoion 
de )us cspocies, d cuando mcnos no croon en ados scparados tic uTcaciun, vcinti.- 
sidc ban tralmjarlo y escrite sobre dife rentes rumos do bistoriu nalimily geo- 
login, 
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por ol Rev. liaden Powell on su.s E.s.says on the Unify of 
]\'orlda (1855). Nada m:is cxtraordinario (]ue la mancra do qiio 
k dcnmcsti’a que la iuli'oduceioii do ospecics nuovas os «iin fe> 

nomeno I'egulur y no casual') o como sii’ .folm Hoi’schel so 
cxpi’osa «un procedimionlo nalimil on oposicion (conlradiR~ 
iitinctionj a otro milagi“oso.» 

El torccr volumcn dol Joumaf of the Linnean Society, Ju- 
lio 1858, coiitionc articulos Icidos por Mr. Wallace y por mi, 
on los cualos, como so manifiesta on las observacioncs do in- 
Iroduccion a cslc volumcn, la teon'a do la soloccion natural cs 
promulgada por Mr. Wallace con admirable fiicrzn y cla- 
ridad. 

^’on Baer, por quicn lodos los zo61ogos sienten rospoLo tan 
profundo, exprcsnbahacia 1859 (veaso Prof. Rudolph Wagner, 
Zoo/of/i.sc/j.--l)it/iropo/o( 7 i.sc/ie Unterauchunyen, p. 51, 18(il) 
su conviocion, principalmonlo rundadaonla-sloycsdoladistri- 
bucion g-eogranca, de (pic las formas, hoy pcrfoclamenlo dis- 
tinlas, han dcsccndido do una sola forma madre. 

En Junio do 1850 dio cl profosor lliixloy una Icclura anlo 

• 

la Inslilucion Real accrca do los «tipos pcrsistcnlos do la vida 
animal." Reliriondosc a casos scmqjanlcs, observa: «Es dificil 
comprendor ol signilicado do hcclios laics si suponemos quo 
cada cspecio do animal y planla, 6 cada gran lipo do organiza- 
cion, fuc formado y colocado sobre la superfioio dol glolio a 
grandes inlorvalo.s por un nclo soparado del podcr creador: y 
monester cs toner presonto quo semejante suposicion csta tan 
poco apoyada por la tradicion 6 rovclacion, como opucsta os 
a la analogia gonoral de la naturalcza. Si, por otra parte, mi- 
ramo.s a los tipos persistentos a la luz de aquella Iiipotcsis quo 
supone quo las especics vivas on cualquicr tiompo son ol ro- 
suUado de la modilicacion gradual do cspccies prooxisten- 
Lcs — Iiipotcsis (|uo, amupio no probada y trislcmonto compro- 



mclitla por algunos do los quo la apoyan, os, a po.sar do todo, 
la I’inica a la cual presta su apoyo la lisiologia — su existoncia 



parccci’ia demostrar quo la suma do modilicacioncs por quo 
los soros vivos han pasado durante ol tiompo geologico cs po- 
(|uohi'sima, on comparacion do la serie completa de cambios 



quo han sufrido.n 




En Diciembro do 1859 publico cl Dr. Hooker su Iniroduccion 
In. JUora ilo Anfilrnlin. En la primora parte do osla gran 
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o])i’a admitc la vordad do la doscehdencia y modificacion do 
las espocies, y apoya osta docti'ina con muchas observacioncs 

originales. 

La pi'iniora cdicion do la presonto obra fue publicada on 24 
do Noviembro do 1859, y la soguuda on 7 do Enoro do 18G0. 
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Eslando il borclo del Boaijlo, buquo do guorra ingles, cu 
calidad do natuvalista, me impresionaron mucho ciertos ho- 
chos on la distribucion do los sores organicos quo lml)ilan la 
America del Sur, y on las rclacioncs geoI6gicas do los ac- 
tualcB habitantos do aquol continonto con los ya pnsados. 
listos hechos, como sovora on losultimos capitulos do ostc vo- 
Iiimen, parccian arrojar alguna liiz sobro ol on'gen do las cs- 
pocios, mistorio do los mistorios, como ha aide Ilainado por 
uno do nuestros mas grandos fildsofos. Do vuolta on mi palria 
on 1837 mo ocurrid quo algo podria tal voz sacarse on limpio on 
osta cuostion, acumulando con pacioncia, y rofloxionando so- 
])ro toda claso do hochos quo pudioran tenor alguna relacion 
oconoxion con olla. Despucs do un trabajo do cinco anos, mo 
permit! ospocular sobro cl asunto, y lormc ulgimas cortas no- 
tas: amplio cslas on 1814, haciendo un bosquejo do las ccnclu- 
sionos quo entdneos mo parocian probables: desdo esa opoca 
hasta ol dla do hoy ho prosoguido firmomcnle ol mismo objoto. 
Esporo quo so mo oxcusara do ontrar on estos dctalles perso- 
nalos, puos los doy para doniostrar quo no he andado precipi- 
lado para Ilcgar a mis deciBionos. 

Mi obra esta ahora (1859) casi terminada; poro como mo ocu- 
pari’i muclios anos mas el complotarla, y como mi salud disla 
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mucho do sor ruorlc, sc me ha pedido (juo publiquc osLe ox- 
Iraclo. Ifo sido iiiducido mas ospccialmentc a haccrlo, por- 
(juo ^rr. Wallace, quo ahora csla csludiando la liistoria natu- 
ral del ai'chipiolago malayo, ha llcgado a conclusionosgeneralos 
casi oxact.aincnto las mismas quo las mias sobro el oingcn 
do las especics. Eii 1858 mo onvio una Hemoria sobro cslo 
punto, pidiendomo quo sc la Irasmiliera a Sir Charles IjyoII, 
ipiicn la cnvi6 a la L'uinaan Socii'hj y csla publicada on cl tev- 
ccr volumcn del diario do la Sociedad. Sir Charles Lycll y cl 
Dr. Hooker, tcnicudo ambos nolicias do mi obra — cl ultimo 
habia.lcido mi Ijoscjucjo do 18 -'j 1 — mo honraron pensando 
quo dobian do publicarso, con la oxcclcnto momoria do 
Mr. Wallace, algunos breves e.xtraclos do mis manuscrilos. 

Eslo compoiulio, que ahora publico, nocc.sariamonto licno 
quo ser impcrfecto. Yo no puedo aqui dar rcforcncias y aulo- 
ridades para mis diforenles asorcionos: y me atrevo a osporar 
{[uc cl lector so servira conliar on mi c.xaclitud. Sin diulu sc 
habran desli/.ado crrorcs, aun cuando eroo quo ho sido .siem- 
pre canto para no flarmc sino do autoridados buonas. Aqui 
puedo I'micamento dar las conclusiones gcncralos a quo lio 
llogado, con unos pocos hechos on su apoyo; pero espero 
que csLos scan suficionlos on la mayor parte do los eases. Nadio 
puede hneorse cargo mejor que yo do la neccsidad do pul)licar 
mas adolanlc on detallo todos los hechos, sobro los cualcs so 
han cimcnlado mis conclusiones, y espero haccrlo on una obra 
futura: por({UC domasiado so (|uc cscasamenlo so disculira 
on cstc volumcn un solo panto sobro cl cual no puedan ser 
aducidos hechos, quo, on la aparioncia, a menudo llovan a 
conclusiones dirccLamento opuoslas a las quo yo ho llogado. 
Un rosultado imparcial uniuamenlo puede oblonorse por la 
plena exposicion ycomparacion do los heclios y argumcnto.s 
do ambos lados do la cucstion, y osto os aqui imposil)lo. 

Mucho sicnlo quo la falta do espacio rao impida tenor la 
satisfaccion do rcconoccr la gonoro.sa ayuda quo ho rocibido 
<lc muchisimos iialuralislas, algunos do ellos dcsconocidos 
porsonalmonto para ml. No puedo, sin embargo, dojar pasar 
csla oportunidad sin oxpresar mi profundo agradecimionto al 
Dr. Hooker, quicn, on los ultimos quinco anos, me ha ayu- 
dado do todos los modos posibles con sus vastos conocimicn- 
tos y su cxcclcnlejuicio. 
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A1 consicicrar cl on'ji-oii do las cspocies sc concibe pei’fccla- 
mcnlc quo un nnluralisla quo rcllcxiona sobi'C las miitiuis uli- 
nklades dc los seres orfranicos, sol)ro sus rolucioues embrio- 
Ibgicas, su dislribucion gcogralica y otros liechos semojaiitcs, 
puoda Ilogar a la conclusion deque las ospecies no ban sido 
croadas indcpciidicnlemcntc, sino ([ue ban clcscendido, como 
varicdadcs, dc otras espeeios. A pesar do todo, lal conclusion, 
aim estundo bion fundada, no soria satisfacLoria Iiasta podcr 
demostrarso c6mo ban sido modificadas las innumorablcs es- 
pecies quo habilan cstc mundo, do modo que adtiuieran esa 
porfoccion dc cstruclura y coadaptacion quo con justicia cxciUi 
nuestra adiniracion. Continuamente la alriJjuyon los nalura- 
listas a condicioncs cxEcrnas, clima, aliincnto, oLc., como unica 
causa posil)lc dc variacion. En un scnlido limitado, como mas 
adclanto vcrcinos, pucilc csto sor verdad; pero os absnrdo idri- 
])uir a mci'us condicioncs' cxlcrnas la cstruclura, por cjomplo, 
clol picamadcros, con sus pics, cola, pico y Icngua, tan admi- 
raldcmontc adaptados para coger inscclos bajo la corlcza do 
los arbolos. En el caso del muerdago, quo toma su alimcnlo 
do ciortos arljolcs, quo tienc scmillas quo nocesitan sor tras- 
portadas por ciortos pajaros , y quo liono florcs con sexos so- 
parados, y (|U 0 rc(iuicrcn absolulanionlo la accion dc ciortos 
insoctos para llcvar cl polcn do una flor a olra, os igualmento 
absurdo quoror oxplicar la cstruclura do csto par(isito y sus 
rclacloncs con los varios sores organicos distintos, por los 
cfcctos do condicioncs cxlcrnas 6 dc Iiabito, 6 por la volicion do 
la inlsma plan la. 

Es, por tunto, do la mayor importancia conseguir una clara 
pcrcepcion do los medios do modilicacion y coadaptacion. 
A1 principio dc mis obsorvucioncs moparocia pro))al)lc quo un 
ouidadoso ostudio dc los animales domesticos y dc las planlas 
cuUivadas olVcccria la mejor probal>ilidad do aclarar csto os- 
curo problojnu. Y no anduve cquivocado; on csto y on todos 
lo.s demas cjisos dc pcrplcjidad ho cncontrado invariablo- 
monlo (|uo nuc.stro conocimionlo , por impcrfoclo (jue sea, 
do la variacion pormodio do la domosticidad, daba el mejor y 
mas seguro norto. Yo osaria expresar mi conviccion del alto 
valor do talcs esludios, aumiuo bayan sido muy comunmonlo 
doscuidados por los naluralistus. 

I’or cstas consideracioncs, dcdicaro cl primer capitulo do 
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Oslo Epitome u Iji vai'iacion por iiinuciicia do la domostici- 
dacl. Voi'cmos asi quo una gran pavto do modificacion Jiorodi- 
taria os al menos posiblo; y lo (juo cs tan importanto 6 mas 
lodavia, veremos cuan grande cs cl podor del hombro on acu- 
nuilar por sclcccion succsiva ligcras vai’iacioncs. Pasaro on- 
loncGS a la variabilidad do las cspccics on un cstado natural, 
uunque dosgraciadamento me vero ol)ligado a tratar osto 
punto con demasiada brevedad, por no scr posiblo Iratarlo 
propiamento sino dando largos catalogos do hochos. Sin cm- 
Ijargo, nos pondremosen disposicion do disciitir quo circuns- 
tancias son las mas favorables para la variacion. En el capi- 
tulo sigiiicntc sera considorada la lucha por la cxistencia onlro 
lodos los s6rcs organicos del mundo cntcro, quo so siguo in- 
ovital)lomcnle do la alta razon gcomctrica do su acroconta- 
mlonlo. Estu cs la doctrina do Malthus aplicada a todos los 
roinos animal y vegetal. Como nacen mudios mas individuos 
do cada cspocic quo los quo pueden sobrovivir, y como, por 
consccuoncia, hay una lucha por la cxistoncia frecuonLomonto, 
so siguo que cualquiora sdr, si varia, por ligoramento quo sea, 
do una manora provechosa para si mismo, bajo las condicio- 
nos complojas y algunas voces variablo.s do la vida, lendra 
una probabilidad mayor do sobrovivir, y do estc modo sera 
naturalmenie seheto. Por cl fuorte principio do la horoncia, 
cualquicr variedad solccta tcndcra a propagar su forma nuova 
y modificada. 

Esto punto fimclamontal do la sclcccion natural sora tra- 
tado con alguna extension on ol capilulo cuarto ; y onldncos 
veremos c6mo la sclcccion natural casi inevital)lcmcnto cs 
causa do mucha cxtincion do las formas do vida monos mejo- 
radas, y conduce a lo quo yo lie llamado divorgcncia do ca- 
riicter. Enel capitulo siguionle discutire las complojas y poco 
conocidas leyes do la variacion. En los cinco capitiilos quo sc- 
guiran a este, so daran las mas aparentes y graves dificul lades 
para acoptar la tcoria , a sabor: primero, las dificulladcs do 
transicioncs; 6 c6mo un simple scr 6 un simple organo puede 
scr cambiado y perfeccionado on un scr allamcnto desan’O- 
llado 6 on un organo claboradamenle construido; sogundo, ol 
asuiito del instinlo, 6 los podores mentalca do los animalos; 
tercero, lu hibridez, 6 la cstorilidad do las espccios y la fer- 
tilidad do las varicdadcs cuando so cruzan; y cuarto, la im- 
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pcrrocuioii ilo los amilos g-eologicos. Eii cl i’iV])iUilo sigiiicuto 
consiclomrc In siicc.sion gcologicn do lus sei'Cs oi'ganicos n Ira- 
vesdcl liompo; cii cl (Uioducimo y decimo tci’ccro, su distribii- 
cioii gcogralion cii cl cspacio^ on ol dccijuo cuarlo, su clnsili- 
cncion 6 nfinidnilcs mutuns. Innto cn cl cslndo pcrfccto como 
cn cl cm])i’ionnWo. En cl ullimo cnpi'lulo dni'c utia breve re- 
capiUiIncion do toda la obrn y uiias pocas olwcrvacioncs fi- 
nales. 

Nadio debo sorprcmlcrsc do lo mucho quo todavia queda ]ior 
cxplicar con rospccto al orig-cn do las cspocios y variodadcs, 
si ticno cn cuonta nucslra profunda ignorunoia rcspcclo a 
nuiolios do los seres (luc viven on derredor nucslro. ^.Quien 
puedo cxplicar por quo una cspocic sc cxliende dilaladamonlo 
y esmuy miincrosa, y por (jue otra cspccic aliada do la ]>ri- 
mcra ticno un espacio pcijucfio y cs ram? No obstante, son do 
la mayor iinpo'rtancia csta.s j’clacioncs, porejuo dolorminan ol 
])icnc.star actual, y a mi modo do ver cl logro fuluro y la mo- 
dificacion do cada uno do los bal)itantos do csto mundo. To- 
davia sabomos mcnos do las rclacioncs mutuas entro los in- 
numcrablcs lml)ltantcs durante la.s niuclias opocas gooldgioas 
pa.sadas do su liistoria. Auuqucmucho (|ucdaoscuroy a.si por- 
mnnccera durante imulio tiompo, ninguna diula abrigo, des- 
puo.s del c-sludio masdoliljcradoydcl mas dosapasionadojuioio 
do quo soy capaz, (|uo la opinion quo hasta aliora tenia la ma- 
yor parte do los naluralistas y cpio antes luvo yo tambion, a 
saber quo cada ospccic ba side creada indoponclicntcmentc, 
CH orronoa. IMcnamonto convcncido cstoy do quo las ospccics 
no son inmuta]>los; sino quo aqucllas que portonocen a lo quo 
sc llama lo.s mismos goncros, son dcscendicntos cn linca recta 
do algnnas otras ospociosgoncralmcntccxtinguidas, dcanalo- 
ga mancra quo las variodadcs rcconocklas do cualquicr cs- 
pccic son lo.s desccndicntcs do esa cspccio. Ann mas, cstoy con- 
vcncido do quo la Sclcccion Natural ba side el mas iinpor- 
tanlc, si no ol oxclusivo, jnediode modificacion. 



2 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Universidad de Seville 



GAPITULO PRIMERO 



YAUlAllIUN EN EE ESTADO DOMESTIEO 



Cuusafi do variahilidnil. — Efeuto^ del hahito y del wso 6 dcsuso de las partes.^ 
Variation norroinliva.— Ilfti'cnaia.— UnrAi'tor do Ian variacioiKs domcRlieas.— 
DilicuKad do dislin^'uir oidro variodades v CRpccios.^^Or^goii do las vaidoda* 
dOH <lomo.stiraH do uaa n mas cs|iccies. — ^^alomas domOslit^as: sits dircponcins 
y Prinoipios de sciccoion somiiilos do nnti^uo: hus efeotos. — Soloc- 

i*inn molfulica (• incoimcirnte. — Oidgoa iloHi^ojjocdito do ituoslras in*odmrioiios 
domosticas. — Circunsiaiici«i3 favurahlos d la faouliad do solcccioii del homhre. 



Catisas de T&riabilidad. 

Ciiando comparamos los individuos do la misma variodad 
6 Kubvariodad do nucstras plantas closclo haco mucho tiempo 
culUvadas, y do nuoslros aninialos domcsticos mas antiguos, 
imo de los priinoros pimtos quo nos oxtrana, os quo goncral- 
montc dificren mas unos do otros quo los individuos do cual- 
quior olra ospecio 6 vai’icdixd on cl cstado natural. Y .si rc- 
lloxionamos sobre la vasta diversidad do las plantas y animalcs 
quo lian sido respouLivamonto oultivadas y domcslicados, y 
quo ban variado durante lodas las cdadcs bajo la inlluoncia 
do lo.s climas y tralamienlo mas diforentos, nos vemos obliga- 
dos a conchiir quo csta gran vuriubilidad os debida a quo nuos- 
tras produccionos domosticas so ban forniado on condiciones 
do Vida monos uniformos, y on algun tunlo difcronlc.s do aquo- 
llas a las cualos liabia cstado expuostiv la cspccio madro on la 
naturaleza. Hay lambicn alguna probabilidad on la opinion 
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adclantadapoi'Anclreu Knight, deque esta variabilklad inicda 
tenor alguiia concxion con el exceso do alinienlo. Parece ovi- 
denteque los seres organicosnoccsilan cslar oxpuestosduranlc 
algunas generaciones a condicionos nuovas para cuusar cual- 
quiera variacion grande, y quo, una vcz quo ha empezado ya 
a variar la organizacion, conlinua goneralmontc vuriando du- 
I’anto muchas generaciones. No so salio de ningun ca.so on quo 
un organismo varial)lo dejc do variar sometido al cultivo. Nuos- 
Iras plantas ciiUivadas haco mas licnipo, Laics eomo cl trigo, 
todavia prescnlan nuovas variedados; nueslrus animalos, (juc 
son elesde hace mas tiempo domcslicos, todavia son susecpLiblos 
do mejora y modilicacion rapidas. 

En cuanto mi juicio alcanza, dcspucs do dedicar al asunto 
mucha atoncion, ol)ran al parccer las condicionos do la vida 
de dos modes: dircctamenlc, sobrecl conjunlo do la organiza- 
cion dsobre ciertas partes Uin s61o; e indircctamentc, afoctamlo 
al sistema roproduclivo. Con rospeclo a la accion <Urecta, dc- 
bemos tenor prcscnlo quo cn lodos casos — como uUimamciiLo 
ha alirmado cl profosor Woismann, y como yo ho domoslrmlo 
incidcntalmonto cn mi obra Variacion dcbUlii a l;i damcsliri-- 
dad — luiy dos fnctorcs, a saber: la naLuraleza dol organismo 
y la naluralcza do las condicionos. El pi'iincro pareco ser mu- 
cho mas importantc, supuosto quo variacionos prdxiniamonto 
similes surgen algunas voces on condieioncs quo, cn cuaiilo 
l)odemos aprcciarlas, son dcsomejantos; y por otra parte, varia- 
oioncs dosomojnnlcs surgon on condicionos ([uo aparccen sor 
casi uniformes. Los cfoctos cn la prolo son dolinidos 6 in- 
dclinidos, Puodon consiilorarso dolinidos cuando loda 6 casi 
toda la dcscondencia do los individuos oxpucstos a cicrlas c<m- 
dicionos duranlo algunas gcnoracionoa sale modilicada do la 
mismu manora. Es on oxlrcmo dificil llogar ii una conclusion 
rospccto a la oxtonsion do los eumbioa quo do oste modo Iian 
sido inducklos dofinidamcnlo. Puodo, sin embargo, caber ligura 
dudiv sobro muchos camJ)ios do pooa monla, talo.s como cl 
lamano a cuiisa do la canlidacl do alimonto, cl color moli- 
vaclo por la naturaloza do dicho alimonto, ol espesor do la piol 
y dol polo por ol clima, oto. Cada una do las innumorablos varia- 
cionos ((uo vomoson ol plumajc de nuoslras aves dobc do habor 
tenido alguna causa cficionto; y si la misma causa tuvicra quo 
obrar uniformcmenlo por una lurga soric do gcncracionos cn 
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innchos imlivlduos, lodos «o mofUfiCiiriim probablomonte dol 
mismo modo. IfccboH laics como las romplojas y oxlraoi’di- 
narias oxci’csocnciasqiio invai-iablonionlo siguoii a la insertion 
do ima goLa poquoiia do veneno do la cocbinilla, nos imios- 
Lran quo modiflcacionos singularoH podi’inii I’osuUar on las 
jilaiUas pnr iin cambio (pilmico on l<a naluralcza do la savla. 

Lavaviabilidad indoHnida osun rc.siiUado muclio mas cornua 
del cambio do condicionos quo la dolinida, y probablemenlo 
ha dosoinponado una parto mas importanlo on la forniacion do 
luiosIt'aH razas domcsticas. Adornos variabilidad indefinida on 
las iiinumoi'ablcs pcculiaridados pecpiofins quo dislinguon a 
los individuos do la misma ospooio y ritio no puedon soi* oxpli- 
oadas poi* horoncia ni dol padi’o ni ilo la madi’O, ni <lo anloco- 
Roi' mas vomolo. Aim dircrcncias fuortomonto marcadas apa- 
rooon algimas voces on los bijos dol mismo parlo 6 on las 
plnntas jirocodontos do la misma capsula do somilla. A largos 
intorvaloH do liompo, cnlro milloncs do individuos criados on 
o! mismo pais y iiliinontados con ol mismo aiimoiUo prdxima- 
inonfo, surg'on dosviacioncs do cstructura tan fiiorlomonlc 
pronnnoiadas quo morccon llaniursc mon.slruosidados ; ])oi‘o 
las monsh'uosidados no pnodon sor soparadas por una linoa 
dotoi’ininada do oLras vaviacionos mas ligoras. Todos los cam- 
bios do cstructura, ya on exlromo insignilicanlos, ya fiiorte- 
monto marcudos , {]uo aparccon onlro muclios individuos quo 
vivon juntos, puoden sor considorados como ofectos indoiinidos 
do las condiciones do vida on cada organismo inilivldua!, casi 
dol mismo modo quo un calofrio afcctaa diferonlos liombrcs do 
una inancra indolinida, sogim ol oslaclo do sus cuerpos 6 coiis- 
titucion, causaiido loses 6 rosfriados, roumalismos 6 inllama- 
cioncs do 6rganos clivorsos. 

Con rospocto a lo quo ho llamado la accion indirccla del 
cambio do condiciones, osilecir, pnrser afoctado ol sisloina rc- 
pi'oductlvo , podemos iuCcrir (luo la variabilidad cs Indnciila 
do Oslo modo , on parte por cl hucho do ijiio os esto sistoma 
scnsil)!o on oxlrumo ;i ciuihiuicr cambio y un parto ])or la si- 
milaridad, como Kcolroulcr y otros ban o])sorvado, entro la 
varial)ilidacl ([uo produce ol cruzamlonlo do ospocios dislinlas 
y aquolla quo jiuodo sor oljsorvada on plantas y aninuvios 
criados bujo condioionos nuovas 6 arlilicialos. Muchos hoclios 
doinuoslran con claridad cuan cxcesivamonte susceptible cs el 
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sisteina reproductive a pequenisimos cambios en las condi- 
cioncs ambicnlcs. Nada es mas facil quo domar a un animal y 
pocas cosas mas difi’uiles quo haccr quo rcproduzca librc- 
moiite cstandociicerrado, aim cuandolloguen ajuntarsc macho 
y hojn))ra. jCuantos animales hay quo no crian aim tonidos 
en un estado casi do liborlad en su pais natal! So alribuyo 
cslo general aun<|uo erroncamonlc a inslintos viciados. Mu- 
chas plantas cultivadas despliegan el mayor vigor, y sin em- 
bargo, rara vez 6 nunca so granan. En algunos casos sc ha des- 
cubierto quo un cambio muy insignilicante, tal conio un poco 
do agua mas 6 nidnos on algun periodo particular del croci- 
miento, dotormina ol que una plaula produzca granos 6 dejc 
do producirlos. No piiedo dar aqui los dotalles quo ho rounido 
y puhlicado on olras partes sobre estc curioso punto; poro para 
haccr ver cuan singularcs son las Icycs quo doterminan la 
rcproduccion do los animales cnccrrados, moncionarc quo los 
animalos carnivoros, aim los do los trdpicos, crian on cslo 
pais bastuntc libromonlo estando oncorrados, con la cxcopeion 
de los plantigrades 6 familia del oso quo rara vez hacon cria; 
mientras quo las aves carnivoras, con rarisimas cxcopcioncs, 
apenas nunca ponen huovos fertiles. Muchas plantas oxdticas 
tionen p61en quo-para nada absolulamcnto sirve, en la misma 
condicion quo on las hibridas mas ostoriles. Cuando por una 
pai'lo vomos a los animales y plantas domesticos, aLm([ue a 
menudo ddbilcs y enfermizos, rcproduciondo libremente es- 
tando cnccrrados, y cuando por cl conlrariovcinos individuos, 
aunquo sacados jovonos do un estado de naturaloza, porfccta- 
monlo domados, do larga vida y saludablcs (do los quo podria 
presentar numcrosos cjcmplos) quo tionen su sistema repro- 
ductivo, tan gravcmonlo afcctado por causas dosconocidas 
quo deja de obrar, nos cs precise no sorprendornos do quo cslo 
sistema, cuando obra en cautividad , obro irrogularmontc y 
produzca dcsccndoncia algun tanto dosomejanto a sus padres. 
Dobo aiiadir quo asi como algunos organismos crian lil)re- 
mente on las condiciones monos naturalcs (por ejemplo, lus 



conejos y hurones cnccrrados on cajas), demostrando (jne sus 
organos roproducllvos nose afectan facllmonto, asi tainbicn 
algunos animales y plantas rcsiston la domeslicidad 6 cl cul- 



tivo y vurian muy ligcramcnlo, quizas apenas masque en el cs- 



tado de naturaloza. 
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Alg'imos naluralistiis Iwm soslonido quc lodas las variacio- 
iios estan on rclaeioii con cl ado do la rcproduccion sexual; 
pero csto CH ciei*tamciilo un eiTov, puos yo lie dado on otra 
ohm una larga lista do phinUis /ocas como los jardincros las 
Human; cs deeir, do plantas quo ban producido do repentc un 
solo boton con un ciiractor nuoYO y algunas voces muy difu- 
rcnlc dol do losoli'os botonos do la misina planla. Estas varia- 
cionos do vastagos , asi pueden Ilaniarso , pueden propagarso 
por ingorlos, lallos, etc., yalgunas voces por lasemilla. Ocur- 
ron ram yc;4 on la naturaleza, poro dislan mucho do scr rams 
on cl cuIUvo. Como un solo boton entre muclios millarcs pro- 
ducidos afios tras auos on el mismo arbol bajo condicionos 
uniformo.s , sc ba visto quo do repente iisumia un caracter 
nuevo; y como los botonos on arbolcs dislintos ([uo crccon 
bajo dilbrontos oomliciones ban dado algunas vcoos casi la 
misma variodad — por ojcniplo, los ))oloncscn los arbolcs dol 
molocolon ([uo ban proibicido abridoros, y botonos do rosalos 
comunos (pio ban producido rosas mos([uolas — claramenlc 
vomos (|uo la naturalo/a do las condicionos cs do imporUuioia 
secundaria on oomparacion con la nalumlcza del organisnio 
al dotonninar cada I'orma particular do variacion: {juizas do 
no lanla iinporluicia como la quo tiono la naturalc/.a dc la 
cbispa quo promliu ruogo a una masa do materia combusUl)lo, 
on la dctorminacion dc la naturalcza do las llamas. 



Efoctos del li&bito y del uso 6 desufio dc las partes.^ Variacion 

correlative. -^Hcroucla. 

Ilabitos cambiados producon im ofocto heredado, como on 
ol pon'odo dc I'lorccimicnto dc las plantas cuando so las trans- 
porta do un clima a otro. En cuanlo a los aniinalos cl uso 6 dos- 
uso do las partes ha tonido una ini’lucncia mas marcada; asi 
oncLicntro en cl palo domeslico quo los bucsos dol ala posan 
monos y los buesos do la pierna nn'is on proporcion a todo cl 
csquolcto, ijuc lo quo pc.saban los mismos bucsos on cl palo 
salvajo; y oste camliio puedo atribuirsc, sin riesgo do cquivo- 
carsc, a quo ol domeslico vucla mucho monos y anda muclio 
mas quo bus salvajespadros. El grande y horeditario dosarrollo 
do las ubres en vacas y cabras on los parses dondo habitual- 
mento sc las ordona, on comparaoion con estos drganos en 
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oti'03 puisos, es prol)al)lemente olro caso do los cfectos del 
iiso. No pucclo nombmi'so uno solo do nucstros aniinales do- 
mclicos quo no tonga on algun pals las orcjas lacias; y la 
opinion quo sc ha sugorido do quo eslo caimionlo os dobido 
al dcsuso do los miisculos do la orcja, porquo los animalos 
rai'a voz sc alannaii mueho, parcco la mas probable. 

Muchas leycs rogulan la variacion, algunas do las cualcs 
pucdon scrconfusamonto enlrcvistas y so discutiran brovomonlo 
mas adolanto. A(|ui' iinicnmonlo aludirc a lo quo pucdo 11a- 
mai’so variacion corrohvtiva. Cambios importantos on ol om- 
hrion 6 larva probublemcnto tracran consigo canibios on cl 
animal adulto. En las monstruosidados, las corrolacionos on* 
tro partes ontoramonto distinlas son curiosisimas, y muuhos 
cjeinplos so dan on la gran obra do Isidoro Gooffi-oy Saint- 
Ililaire sobre csto asunto. Los criadnres croon (|uo los romos 
proloiigados van casi siompro acompunados do iina caboza 
alargada. Algunos ojcmplos do corroladon son complolaiuonto 
caprichosos: asi los gatos (juo son onlcramcnlo blancos y quo 
Lionon ojos azulos son on general sordos ; pero ulUina- 
monto iia dicho Air. Tait qne Oslo sucedc solo u los machos. 
El color y cicrlas poculiaridados do ostruclura van uni<los, 
do lo cual podrian darso muchos casos notables onlrc ani- 
luales y plantas. Do los hochos coloccioiiiidos por llousingor 
aparcco quo a los carncros y puorcos blancos son nocivas 
cicrlas plantas, do cuyo dano oscapan los individuos do color 
oscuro: ol profesor Wyjuan mo lia coinunicado rcciciilomonto 
uiia buona pruoba do csto hccho: progimtando a algunos la- 



])radoros do Virginia coino ora quo lodos sus cordos oran no- 
gros, lo inlbrniaron do (|ue lo.s cordos coinon la rulz do la 
pintura (Ladinanthoi) quo coloroa sus Imosos do rosado y ((uo 
haco cacr las pezunas d todos los (juo no son nogros; y uno 
(Icollosanadio: «escogeinos on cadapartolos (juo son nogros para 
Dcriarlos, porquo son los unicos quo lionon probabilidadcs do 
Hvida.n Los perros sin polo lionon dicnlcs impcrfcctos; los ani- 
malcs do pelo largo y basto, csla probado (juc son aplos para 
tenor muchos y largos cuernos; las ])alomas c«'ilzadas lic- 
nen piel entro sus dodos c.Klornos; las palomas do pico corto 
lionon pies poquonos, y las do pIco largo pics grandos. Do 
a<iui que si cl hombre va cscogicndo y aumentando iisi cual- 



quicr pcculiaridad, casi con certeza modilicjini sin intoncion 
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oU’us paries do la oslruclura il causa do las misloriosas loyos 
corrolalivas. 

Ijos rosuUados do las variJis y dcsconocidas d.muy imper- 
foctamoiite enloiiilidas loyos do la variacion son infinitanioiilo 
coinplojos y diversilicados. Merccen osludiarsocon cuidado los 
diforonlcH Iratados rolalivos a nuoslras planlas do muy nnli- 
g’uo cuUivadas, coino son ol jacinto, la palata, la misma da- 
lia, ole.; y os on roalidad sorprondonto notar los innumoral)los 
puntos tie ostructura y constitucion on (juo las variodados y 
subvariodadcs dHicren ligoramciito unas do olras. Toda la 
organizaolon parcco haberso hcuho plastiwi y sc sopara on un 
grado po(|ueno do la dol lipo pailro. 

Toda variacion ({iio no sea hereditaria airoco do imporlancia 
para nosotros. Poro ol numoro y divorsidad do las dosviacio- 
nos do ostructura (luo puedon Irasmitirse por liorcmiia, tantn 
do po([uofia como do grando imporlancia Hsioldgica, no tiono 
termino. I’Jl Iratado on dos grandos volumcnos dol Dr. Pros- 
per Lucas os ol mojor y mas coinploto quo hay sohre la ma- 
teria. Ningim criador duda do cuan ruorlo os la tondoucia 
a la lioroncia: su crooiicia fundanionlal os (|U 0 lo somo- 
JaiiLc produce lo semojanto y solamonlo so han olovado dudas 
soi)ro Oslo principio por parlo do algmios tc6ricos. Cuando 
aparoco con frocuoucia una dosviacion do o.striictura, y la 
vemos on cl pudro y on ol hijo, no podemos doclr quo no puoda 
sor dobida a la misma causa obrando on ambos a dos; poro 
cuando entro iiulividuos al paroccr oxpucstos a las mi.snias 
condicionos so prosenta on ol padre algmia dosviacion muy 
rara dol)ida a iinacombinacion o.vlraordinuria do circunslnn- 
cias — por cjomplo, una vo5! entro varies milloncs do indivi- 
duos — y roaparoco on cl hijo, la nueva doclrina do las jirolni- 
l)ilidadcs casi nos obliga ii alribuir su i-ciipiiricion a la hc- 
rcncia. To<lo ol mundo ha oido liabhu* do cases do albinisino, 
do picl ospinosa, do cuorpos vclludt)s, etc., aparcciendo on 
varies miombfos do la misma familia. Si sc horotlan roalmonlo 
(Icsviaclorios <lo ostructura oxtranas y rarns puodo facilmcnto 
admitirso (|uo son hcrcdilarias las monos oxtranas y mas co- 
munos. .\criso la opinion cxacla sobro cl asunto on general 
Horia mirar la lioroncia do cualquicr rasgo como la rogla, y 
iu no lioroncia como la unomali'a. 

Las loyc.s quo presiden a la lioroncia son, on su mayor parlo, 
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dcHconociclas. Nadie puedc dccii* por quo la misma pcculiai'i- 
dad cn difci'cnles iiulividuos do la misma cspccio, 6 on difc- 
rcutcs cspccios, os alt^unas voces licrodada y olras no; por (jiio 
cl liijo vuo.lve alras con frccueucia on cierlos rasgos a ku 
aljuclo 6 abucla 6 a aiitepusados lodavia mas remotos; por (|u6 
a mcmulo es Irasmilida una pcculiaridad do un soxo a los dos 
6 a im Rcxo soloy conuinmonto, aumincno do un modooxclu- 
sivo. al mismo soxo. Es un hocho do iniportancia para nos- 
oli'os quo las pcculiaridadcs quo aparccen on los machos do 
nuostrascrias domesticas son frcciicnlomontc trasmitidas a los 
machos solo, ya cxclusivamontc, ya cn un grado mucho mas 
grande. Uiui regia mucho mas iinporlanlc on la (|UO pienso 
puedo conIiar.se, es ([iic on cualquior poriodo dc la vida quo 
aparcce por priincra vez una poculiaridad, tiondo a roaparccer 
cn la oria cn una edad correspomliento, aumiuoadolanlandoso 
alg'unas voces. En inuchos eases no podia succdci'olracosa; asi 
las pcculiaridadcs horoda<las on los cucrnosdel ganado vacuno 
pudicron aparccor cn la cria solamonlo cuando osLa casi cn la 
edad adulla; las pcculiaridados cn ol gusano dc soda so saho 
(|uo aparocon cn la faso corrospondiente 6 grado do capullo. 
Poro las enformedados horodilarias y algunosotros hochos mu 
hacen orccr quo la rogla tionc mas amplia oxlcnsiou, y (|iio, 
cuando no hay razon aparcnlo para quo aparezea una poou- 
liai'idad cn una edad doterminada, tiondo a presentarso cn la 
cria cn cl mismo periodo cn quo aparecidprimoro cn el jiadro. 
Creo t[uo la rogla es dc graudlsima imporlancia para e.xplicur 
las Icyos do la cm])riologi'a. Estas obscrvucioncs ((uedan naUi- 
ralmcnto rcclucidas ala priincra apai’icion. do la poculiaridad, 
y no a la causa primaria <iuo pueda luibor ol)rado on los 6vu- 
lo.s 6 cn ol olcmonto macho : casi del mismo modo (luo ol au- 
monlocn la longitud do los cuernos cn la cria do una vaca 
dc cuernos corlos y dc un loro do cuernos largos, aunque aparo- 
dendo tardc cn la vida, es olammontc dobido al olomciiLo 
macho. 

riahiondo aludido al punlo del salto alras, puedo roforir 
aqvu una cosa manifestada a moiuido por los naUiralistas, a 
saber: que nuoslras variodados domesticas, cuando sc las deja 
salvajcs, gradual, poro invariablomcntc, rolrocedcncn sus dis- 
tiiUivos a su primilivo Ironco. Do aqui so Im sacado ol argu- 
mento do (|uc no sc jiuodcn Imccr deducciones dc lazus ilo- 
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mcstiuivs a ospccies cii im cslado ntiluraL Ea vano he (|uei*iclo 
dcscul)nr soI>ro (iu6 liodios dccisivos so lia hecho esta asoroion 
tail a inenudo y tan atrevidamento. Ilabria {^ran dilioultad on 
j)fo])ai’ sii verdad; podomos .scguramcnlc concluii* (juo muchi- 
simas do las variacioiies domosUctis mas fucrLemcnlo marca- 
das no scria posil)Io (|uo vivicran cn uii cstjido salvaje. En 
muchos casos, no sabemos ciuil era cl tronco priniUivo, y 
por consiguionlc, no podomos deeir si so ha vorilicado 6 no oI 
rotroceso casi porfoclo. Soria nocesario, para evitar los cfcclos 
del cruzamionto, quo solamonlo una sola variedad hubiora 
qucdtido suollacn su nueva rcsidcncia; a pesardetodo, coino 
cici'Lamcnlo nuostms varicdadcs vuclvcn alras algunas voces 
a sus antig’iias formas on algimos do sus rasgos, no me parocc 
improbable quo si consiguioramos naUiralizar, 6 cuUivascmos 
durante mucluis gcnoracionos, las diforcnlos razas do coles, 
porejompio, en suolo muy pobro (cn cuyo case, sin embargo, 
algun cfocto bal)ia ((uo alril)uir a la accion dr/inida del suolo 
pobro) quo volvorian on gran parte 6 comploliunenlcal tronco 
primitivo salvaje. Si sc lograria 6 no el cxperimciito, no os do 
gran importancia para nuostra argumontacion; porque so cam- 
bian las eondiciones do villa por ol misiuo oxperimento. Si pu* 
dicra demostrar.se quo nue.stras variedades domcsticas mani- 
fostal)an una fuorte Londencia a la reversion, osto os, a perdcr 
sus rasgos adquiridos, mionlras so las conserva cn las mismas 
eondiciones y on im cuorpo consitlcrablo , do modofpic olcru- 
zainicnto libro puedu ovitarso mezclando juntas cualosquiora 
po({uonas dosviacionos cn su cstructura , cn lal caso concodo 
quo nada podria doducirso do las variacionos domcsticas con 
rospeclo a las cspocics. Poro ni soml)ra do prueba hay cn fa- 
vor do o.sta opinion: alirmar quo no podomos criar nuostros 
calDallos do tiro y carrera, nueslro ganado do cuerno largo y 
corto, nuostras uves do corral do diforcnlos razas, nuostras 
loguiubrcs, durante un ilimitado numcro do gcnoracionos, seria 
contra loda oxpcrioncla. 



Onracter dc las varied&dcs domestiens: dificultad de dutiiiguir outro 
vaiiddados y ospecios: orison dc las variedades domesticas de uua 6 

mas ospecics. 

8i cxamiiiiimos las variedades hcrcdilarias 6 razus denuos- 
Iros aniinalos y planlas donieslicos. y las comj)aramos con os- 
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pct'ios intimamcnto proximas, dcRciibrimos gcnoralnicnto on 
cfuln vaza clomeslica, como ya lo ho notado, mcnos uniformi- 
cliicl do caractcr quo on las vci'dadoras ospocies. Las razas do- 
mosticas tionen con ftoouoncia un caractoi’ algim tanlo mons- 
ti'uoso; por lo cual onlioiido quo, aunquo sc dilcronoian unas 
do otras y do las domas cspccics del mismo gonoro on algu- 
nos rasgos ineignidcanlios, difioron a monudo on un gmdo 
cxLt’Oino on alg'un punlo oimndo so las conipara unas con otras, 
y mas ospociultnonto cuando so las coinpara con la ospooio on 
ostado natural do la quo son mas prdximas. Con cstas oxcopcio- 
ncs (y con la do la porfocta forlilidad do las variodados cuando 
so cruzan, asunto quo mas adclanto discutii’omos), liis razas 
domosticas do la misma ospecio so diforoncian ontro si dol 
mismo modo (|uc las ospccios muy proximas del mismo gdnero 
on un ostado natural; pero las difcroncias on los mas casos 
son on menor grado. Y osto os tun ciorlo, (juo las razas 
domosticas do nuichos animales y planlas han sido colocadas 
por algimos juoccs compotonlcs como doscendiontes do dis- 
lintas cspccics primitivas, y por otros juocos compotontos 
como variodados. Si oxistiora alguna dislincion l)ion mar- 
cada ontro una raza donidstica y una ospooio, osto manantial 
do duda no c.slaria corriondo tan porpotuamonto. So hu diclio 
a monudo quo las razas domosticas no so diforoncian ontro si 
on caractcros do valor gcnorico. Puedo doinostrarsc tiuc tal 
co.sa no os cxacta; poro lo.s naturalistas variaii muclio on la 
dotcrminacion do cualos son lo.s caractoros do valor gcnoi’ico, 
sicndoliasta aliora cinpirica.s todas las aprociacionos sobroosto 
punlo. Cuando so oxpliquo como so originan los gdnoro.s on 
la naturaloza, so vera quo no Icnomos dcrocho a o.spcrar mu- 
chas voces cncontrar suma goiiorica do (Ijforoncias on nucs- 
tras razas domosticas. 

A1 intonlar aprociar la suma do difcroncias constilucionulcs 
entre razas domosticas prdximas, pronto quodanios cnvucllos 
on la duda, por no saber si son doscendiontes do una 6 do va- 
rias espccios madres. Esto punto, si pudicra aclanu’so, scria in- 
teresanto. Si, por ojcmplo, pudiera domo.strar.so quo cl galgo, 
ol podcnco, zorroro, sabuoso y alano, quo todos sabomo.s pro- 
pagan su tipo (iclmcnto, fuesen ol producto do una sola c.spoclo, 
licchos somojantes tcndriaii gran peso para hacornos dudar 
do la inmutabilidad de las muchas ospocies naturalcs cstro- 
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chiimciilo uniilus — pov qjomplo, do las muclias zomis — qiie lia- 
bilan difcronlos partos dol mmulo. No crco yo, como vcromos 
muy proiiLo, quo ol total dc diforcucias outre las diversas cas- 
tas del pcrro sc liaya producido on la doinosticidad; croo quo 
una po(luofia parto do la diforoucia os dobida a ({uo dcscieudou 
do clisliuta^s ospocics. Kii ol caso dc xuzas fucrtomcnle mar- 
cadus do alguuas otras ospocios domesticas, hay motivos para 
pi’osiunir, y hasta pmobaa ovidontes, do quo todas dcsciendcn 
do im origon salvajo unico. 

So Im supuosto IVecuoutomonlo ({uc el liombrc ha escogido 
para la domcsticidad anhnalcs y phuitas con uua oxtraordiua- 
ria Londcncia inhoronto a variar, y dc igual mancra a rcsisUr 
diversos climas. No disputo (pio oslas capacklados haii aumen- 
tado graudomoulo cl valor do la mayor parto dc luioslras pro- 
duccioiios domdsti( 5 as; pero ^061110 os posiblo quo im salvajo 
conooiora, ouaiido por primora voz clouiaba un animal, si va- 
riaria on las gcnoraolonos sucosivas, y si agnantaria olros cli- 
mas? La poca varialxilidad do! asno y del ganso, 6 ol poquono 
podor do agiiaiilar ol calor del rono, y ol frio ol camollo co- 
muii ,iJmpidioi’on sii domcsticidaili* No puedo dudar que si 
olroH aniinalos y plantas, iguulcs on numoro a nucslras pro- 
ducoionos domesticas, y (luo porlonoccn a clascs y pulses igual- 
monto diversos, fuoson tornados del cslado nalural y so Ics 
pudiora haoor criar por un numoro iguiil do gcncraciones on 
domcsticidad, variarian por tormino modio tanto coino han 
variado las ospocios madros dcnuostrasproduccionos domesti- 
cas oxistoiUcs. 

En ol caso do la mayor parto do nuoslros animalos y plantas 
domoslioos do muy antiguo, no os posiblo llogar a una con- 
clusion dofinitiva sobro si son doscendientes do una 6 varias 
ospocios silvcstrcs. El argumonto on quo principalmonlo so 
apoyaii los (|uo croon en cl multiple origon do nuoslros ani- 
niales domdslicos, os cpio oncontramos on los liompos mas an- 
liguoH, on los monumcnlos do Bgiplo y on las habitacioncs 
hicustros do Suiza mucha diversidacl on las ciistaa, y quo al- 
guiias do oslas caslus antiguas so parocon mucho, <i son hasta 
iddnlicns a las quo todavla oxislcu. Poro osto sohunente haco 
rotrocodor mucho la hisloria do la civilizacion, y domucstra 
<juo los animalos fucroii doinoslicadoa on un pcrlodo muclio 
mas anterior ({uo ol quo hasta ahora so hal)ia supuesto. Los 
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hiibilaiilos do lai>-os on Suiza cultivaban aln-unas clascs do triffo 

'T O O 

y ccbacla, guisantcs, adormidcraspai’a aceito y lino, y posoian 
alg'unos aniinalcs domesticos, Icniondo tambien comorcio con 
olras naciones. Todo cslo domucslra claramcntc, como lo ha 
liccho nolai’ Ilcer, <[uc liabian progrosado considcrablomonlo 
cn csla temprana edad cii la civilizacion, y lambion cslo im- 
plica ml pcn'odo prcvio de gran duracion do civilizacion mo- 
nos adolanlnda, duranlcol ciial los animalcs domesticos, guar- 
dados por difcrcnles tribus cn diforcntcs localidades, pudieron 
haber variado y dado orjgcn a dislinlas razas. Dcsdc cl dcs- 
cubi’imionlo de los inslruinentos do pcdornal cn las forraacio- 
ncs supcriicialcs do muchas partes del mundo , lodos los gc6- 
logos crocn (juo cl hombre barbaro cxisli6 on ima cpoca onor- 
memonte remota, y sabemos (juc hoy on dia apenas hay tribu 
tan Iiai'bara (pie no liaya domcsticado, cuando monos, al perro. 

El ongcii do la mayor parte do nucstros animalos domds- 
ticos quedara siempro incierto. Poro puedo asogurar atiui quo, 
c'sludlando los perros domesticos del mundo entoro, dcspucss 
do una laboriosa coloccion do todos los hcclios conocidos, lie 
llt'gado a la conclusion de quevarias cspocics salvajes do Ca- 
ban sido domoslicadas, y quo su sangre, on algunos casos 
mczclada, corro cn las venas do nucstras castas doinesticas. 
Con rcspocto a carncros y cabras, no puodo formar opinion 
docidida. Do hechos quo mo ban sido comunicados por 
M. Plyth sobre Ins liabilos, voz, constitucion y cstructura 
del ganado do joroba indio, os casi cierto quo desciondo do un 
tronco original diforente del do nucstro ganado curopoo; y 
algunos jucccs compclontcs croon quo cstc ultimo ha Icnido 
dos 6 tres progonitorcs salvajes, morozcan 6 no ol nombro 
do cspocics. Esta conclusion, lo mismo ([ue la de la distincion 
espccilica onlro ol ganado comun y ol do joroba, puedon, cn 
verdad, considerarsc como cstablocidas por las admirablo.s 
invcstigacioncs del profosor Rutimeyer. Con rospccto a caba- 
llos, por razones quo aqui no puedo dar, dudosamente me 
inclino a creer, cn oposicion con varios autores, quo todas las 
razas portenezean a la misma cspccic. Ilabiendo tonido casi 
todas las castas inglcsas de aves do corral vivas, baliiondolas 
criado y cruzado y oxaminado sus cscpiclelos, paroceme casi 
cierto quo todas son descendientes dolasalvajc iiidia, Gal/ns 
han/dra; y esta csla conclusion doM. Blyth y do olros (juohan 
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e«LiiiU:ido csLo pujai-o on la India. <Jon fc.spocto a pains y cone* 
jos, cuyas castas variaa mudio ontrc si, cstii clai’amcnto 
probado (jiio lodos dcscicndon rcspcetivamonlc del palo y 
conejo salvajc.s. 

La docti'ina ticl oi’ig’on dc nuesli’as varia.s razas dom6.s- 
lieas dc varies troncos primitivo.s, ha sido llevada a un ox- 
Ivcnio ubsurdo por alg-unos autoves. Oocn eslo.s (luo toda 
raza qua haeo verdadera casta, por peqncnos (|iie scan sus 
caracteros dislintivos, l\a tonido su protolipo salvajo. En osta 
j)ropoi'cion tenian quo lialior oxi.stido al mcnos una vcintena 
do cspocics do ganado salvajo, otras lantas do carnoros, y 
jilgunas cabras, s6Io on Europa, y varias hasta denlro dc la 
(.Iran Hrolaua. Hay uu aiilor ([uc croc ((uo cxisticron primera- 
incnto once cspccics salvajcs do carnoros pcculiaros a la Gran 
IJrolaha. Cuando pensamos (]uc IJvclana no ticnc ahora un 
solo mamlCoro peculiar y quo Fruncia no ticnc sino niuy pocos 
dislinlos dc los dc Alcinania, y quo lo misnio sucedo Ji Him- 
gn'a, Espafia etc., y (juo cada uno do cslos rcimi.s po.sco va- 
rias castas peculiarcs do vaoas, carnoros, etc., Iciicinos quo 
adniitir ((uo mnehas castas domdstica.s deben do haborso 
originado on Europa: poriiuc, ^.do donde si no podrian ha- 
berse dorivado? Lo niismo acontoco on la India. Ann on ol 
caso do las castas del perro domostico on lodo cl mundo, quo 
yo admito dosciondon do varias cspccics salvajcs, no puedo 
dudarso dc que ha habido una sumainmensa do variacionos hc- 
redadas ^.quicn crocra ([uo animalcs con Ian eslriola semojanza 
con cl galgo italiano, cl sabuoso, cl alano, cl dc Innas, cl 
podcnco do Hlcnchciii, ole., — todos tan difcrontc.s dc los 
(.’anifUo salvajcs — cxisticron algunavcz on cslado natural? So 
lu'i dicho a monudo dcscuidadaincnto (jiio todas nucslras razas 
dc porros ban sido producidas por cl cruzamicnlo do unns 
pocas cspccics jirimitivas ; pern por cruzamientos podoinos 
solamcnto obtoncr formas en algun grade inlormodias cnlrc 
sus padres; y si explicanu)s nucslras varias razas doincslicas 
por Oslo proccdimicnlo, tcncinos (lUO adinilir la oxistoncia 
anterior do las formas mas extremas, tales como cl galgo ita- 
liano, sabuoso, alano, etc., en un oshido salvajo. Mas toda- 
vla, la posil)ilida<l dc haccr razas distintas por cruzamicnlo, 
ha sido grandomonto exagorada. So ticnen numcrososejem- 
plos ([UO dcmucslran (juo una raza puede scr modificada por 
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ci’uzauiiciUos do cuando ou cuanrlo, si csLos criizamienlos 
esldn ayudado.s por la culdaclosn sclcccion do los iiidividuos 
([uo pi'cr-iciilan cl di.slintivo quo so dosca; pcro ol)loner una 
raza inlormodiu onlre dos complelamcuto di.sliiitas , seria 
mny dificil. Kir ,1. KobriglU, liizo cxpcrimontoR con osto ob- 
jclo y fracasd. Tia oria do) jirimcrcriizamicnlo cnti'cdos raziis 
puras os pasablomcnlo, y alguuas voces (coino yo lo ho pro- 
baclo coil paloinas) del todo imiformo on caracter, y todo paroco 
baslaiUo soncillo; poro al criizar ontre olios cslos inoslizos 
duraiilo algmias gonoracioncs, aponas dos do olios son soinc- 
jaiilog y cntdnccs so haco manifiesla la dilicultad do la oin- 
presa. 



Castas do la paloma doraostica: sus diforcncias y au orlgou, 



C’royondo ((uo siompre os mqjor osliidiar algun gi’upo espe- 
cial, dcspucs dc rolloxionarlo, he ocupado mi aloncioii con las 
palomas domoslicas. He conservado toda casta quo me orapo- 
sihlc comprar u obtenor y ho sido amabiltsimamenlo favorccido 
con piolcs de varins paries del niundo, mas cspecialmcnto por 
cl honorable W. Elliot, dc la India, y por el honorable 0. Mur- 
ray, do Persia. Jfuchos tratados en dircrcnto.s lenguas so han 
pulilicado soliro palomas, y algunos dc olios son muy importan- 
Ics por su anligiiodad considerable. Me ho asociado con al- 
gunos ominonlcs aliclonadoa y so mo ha permitido entrar on 
dos do los c/ah.s do palomas do Ldndros. La divorsidad do las 
castas os un tanto sorj»rcmlonlo. Comparcso la monsajera in- 
glosa y lavoUoadora do caracorla, y veasola maravillofiadifc- 
rencia on sus picos, quo lionen difcrcncin.s eorrcspondionlcs 
on BUS criincos. La monsajera, mas c.spccialmcnto cl macho, 
os tambicn nolablo por el maravilloso dcsarrollo do lapiol ca- 
runculosa dc la caboza, y csto va acompanado do parpados 
grandemcnlo prolongados, orificios oxlornos do la nariz muy 
grandos y andia abcrlura dc boca. La voUoadora dc cara corta 
licno im pico cuyo contorno os casi igual ul do im pinzon: y 
la Yollcadora comim licno cl singular haliito heredado do vo- 
lar a gran allura en bandadas y vollcar on cl airo dando la 
vuolta do pies a caboza. La palomanmlos un pajaro de gran 
tamano con gran pico macizoy grandos patas: algunas do las 
sub-castas do rnnls tionon cuellos muy largos, otras alas y colas 
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nuiy o(m.s colas singuhu-mcnto corlas. La iialoma tiai'h 

cs jiroxima a la inonsajcra; pei'o cn lugar do un pieo largo In 
I tone iniiycorLoy ancho, L:i (pou/er do ))ucho grande) Uono muy 
prolongados cnerpo, altts y piernas; y su l)iiche enormcmonLo 
clcsarrollado, quo so vanagloria cn inllar, bicn piiedo cxcl- 
tar asombro y h.isla rlsa. La (hirhil ) ticne im pico corto y cd- 
nico con una llnoti do pIunui.sinYorsas 2 Dor.baJo del 2JCcho y 
licno Ijico.stumlDro do oxlondor conli'nua y ligoramcnlc Ijv parLo 
superior dol csdfago. ]j.a jacolDina tiono las plumas tan iiD- 
vorsa.s on bi [Jartc (Dostorior dol cuollo ((uc formnn iiiui cajDu- 
chii; y licno on proporcion con .su lainano muy largas l;is plu- 
mttsramoras y (iinoncras. La trompetoray Iti rcidora, como sus 
nombresoxprosan, lanzjin un arrullo muy diroroiUc dol do olrtis 
castas. Ija coliptiva licno troiutiv y basla cuaronLa pluniiis 
ciuidalcs on vo/ do doco 6 ciitorcc, numoro normal cn lodos los 
inicmbros do la gran familiti do las paloinas: cslas plumas las 
ticnen oxtcndidiis y las llevan Itm doreclias quo on los ))uonos 
pajaros so tocan la caboza y la cola: la gbVnduIa olcosji osta com- 
plotamcnto iibortiula. Algunas otras castas monos disLintaspu- 
dioi'iin cs 2 }Ccilicarso. 

Kn los ostpiclclos do las (Urorcnlcs castas cl dcsarrollo do 
los luicsos do la cara tlinorocnormomcnlo cid longitud, on tin- 
chura y cn curvjilura. Lti fornui, lo mi.sino quo ol ancho y largo 
doIa( 2 uijada inferior, varia do im modo altamcnto notable. 
Las vertebras caudiilos y sticras varitin cn numoro; Itunbion 
varian las cosUlliis cn lainano rolttlivo y la prcscncia do 
apulisis. El Itiinivno y fornuv do his Jiborlurii.s del e.slornon 
son allamontc variables; y lo mismo cl grado do divergon- 
(n;i y lanuino rohdivn do los dos brazos do la horquilla. El 
ancho proportional do la abertura do la boca, la longitud pro- 
porcioiuil do los parptulos, dol orilicio do la luiriz, do hi Icn- 
gua (no siompro cn corrclacion cstricta con cl hirgo del pico) 
cl Lanuino dol bnclio y do hi piirto superior del c.sofiigo; el dcs- 
ari’ollo y ulrofitt do la ghinduhi oleo.sa; ol numoro do las plu- 
mas I’iimoras y Umonems; ol hirgo rolalivo del ala y oohi com- 
ptmuhis entre si y con cl lainano del cuerpo; cl largo rolalivo 
do pala y pie; el numoro do Hciiltdlu' sobro los dodos; ol dcs- 
urrollo do la jiiel intcrdigilal, son lodos pimlos do oslriictura 
flUQ son variiiblcs. El poriodo on quo so atl((uicre ol iDlumajo 
porfcclo varia, como tambion cl oslado del vello 6 Ilojcl con 

3 
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t|iio los pollitos csti'in culncrtos ciuamlo sjilen del cascaron. 
\’ai'iaii la forma v (amafio de los Iiuevos. La manera 

4 

do volar, y on algnnas caslas la voz y disposicioncs diliei’cn 
notablemcnlc. Por uilimo, on cierlas razas los machos y las 
liemhras iian llegado a difercnciarsc cn un grado pc(jucho unos 
do otras. 

]']n rcsi'micn, podria al monos cscogorsc ima vciiilona do 
jialomas quo, presoiiladas a un ornilologo a quion sc Ic dije- 
ra <|UO enin pajaros salvajcs, sevian ciorlamento por cl ola- 
sificadns como cspccies hion dclinidas. Hay mas; no orco (juo 
luibicra ornitdlogo.ciuo cn cslc caso colooara la mensajera in- 
glosa, la Yolleadora cari-corta, la nm/, la baj'b, la poulcr y la 
'"o/ipara on cl mismogencro; mas cspccialmcnlo, supuosto (luo 
cn cada una do ostas castas podian prcscntiirsele varias siib- 
enstas vcrdadcramoiUc bcredadiis, 6 cspccies, como 61 las lla- 
maria. 

Orandcs como son las diferencias entre las citslas do palo- 
mas, estoy plcnamonlc convcncido dc quo la opinion coinim 
dc los naturalisUis cs exacta, a saber; quo lodaa dcsciondcn 
do la paloma silvestre fco?umba Iu'jjl), incUiyoiulo cn cslo 
lurmino algunas razas 6 subcspecics gcograiicas, quo so difo- 
roncian on puntos del lodo insignilicanles. Como algimas do 
las razones quo jno ban llcvado a osla orccncia son on cierLo 
inoclo aplicables cn olros casos, las expondremos a(iui brcvc- 
mcntc. Si las varias caslas no son variodadcs, y no lian [irove- 
nidodo la paloma brava, necositnn haber doscondulo de sieto 
u ocho troncos primitivos, cuando monos; porque cs impo- 
siblo coiiscguir las castas domeslicas aclualos cruzando un ni'i- 



moro mciior. ^Conio, por ejempio, puede una iioiilar sor pro- 
ducida por cl cruzamiento do dos caslas, a mcnos quo una do 
las razas madros posoyora el caraclcn'sliuo bucho enormey Los 
supuostos troncos primitivos dcljon lodos liabcr sido palomas 
lie campo, csto cs, las que no crian ni voluntariamcntc sc posan 
on los ivrbolcs. Pero adomas do la cnJuinba Urui, con sus 
subcspecics gcograficsis, solanionto soconocoa dos 6 Ires espo- 
cics mas dc palomas silvoslrcs, y ostas no ticnen ninguuo do los 
caractcrcs do las castas doinosticas. Do aqui (pio los supuostos 
troncos primitivos dobon, 6 bicn oxislir todavia cn los paisos 
dondo primeramcnlc fucron domosticjidos, y sin embargo, scr 
dosconocidos para los ornilologos, y csto considcrando su ta- 
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niivuo, hubitos y c;irucLci'Cs nolivblos, parocc tmprol);il)lc; 6 bicu 
Imbcrsc cxtingiiido ca el csUulo salvajc. Pei'o pajuros (jiio 
uiiifian en precipicios y (|uc son l)uenos volaflores, no cs pro- 
bable ((Lie scan cxtorniinados; y lapalomasilveslrccomun, ((uc 
licne los mismos hal)itos (jiic las castas domosticas, no ha sido 
aim oxtcrininada cn varias «lo las mas peiinchas islas brilani- 
cas, ni cn las costas del Meditcrranco. Do aqui ((ue cl supuoslo 
oxterminio do tantas ospccios ((uo ton,c;an soniejanza do habitos 
con la ()aloma silvcsLro cs muy atrcviiUi suposicion. Mas ui'm; 
las diforentos razas domeslicadas susodichas ban sido tras- 
porLadas a todas ()artes del niundo, y por tanto, algunas do 
cllas tionen (juo halxn- sido Iraidas olravez asu pais natal; poro 
ni ima so lia viicUo silvestro 6 lirava, aun((uo la paloma do pa- 
lomar, ((UC cs la silvestro cn un oslado liycrisimamonlc alto- 
rado, so ha hocho l)rava cn alp;unos lugarcs. Ademas, todbs los 
uxpcriinontos rocicnlcs domuostran quo cs dificil consoguir 
((UO los aniinalcs silvestres hagan cria lilircmonlc cstando cn 
(loincsLicidad; sin embargo, cn la hipblcsis del origon im'illiplo 
do nuestras palomas, clclio siitHUiorso (juo suis 6 sicto ospccios, 
citando mcnos, fiioron tan compictamento doiuoslicadas on 
liompos anlignos por cl hombro scmi-civilizado , cumo jiara 
scr prolilicas del lodo cslando encerrndas. 

Un argimicnlo do mucho peso, y a|>licablc cn algimos casos 
mas, cs quo las castas cspccillcadasmasarriba, auiufuo convi- 
niendo gencralmontc con la paloma silvestro cn constiliicion, 
liabitos, voz. coloros y en las domas partes do su cslrucLura, 
son, a posar do todo, ciortamentc anormalcs cn olras partes: 
cn vano aciidin'amos a toda la gran familiadocolombidcas cn 
buHca do un pico como el do la mensajera iugicsa, 6 ol do la 
voltoadora caricorla, 6 cl do la barb; do pliimas al revos 
como las do la jncobina; do un liuchc como el do la pott/cr; 
do pi Limas caiulalcs como las de lacolipava. Do aipii os precise 
siiponor, no sulamcnto (|iio cl liombro somi-civilizado con- 
sigLiio (lomcslicar porcomploto algimas ospccios, sino quo in- 
loncionalmontc, 6 j)or casualiilad, sac.6 ospccios cxti'aordina- 
riamcnlc anormalcs, y mas lodavia, quo osLas mismas ospocics 
so ban oxtingui(h) 6 son dcsconocidas dosdo cntunccs. Tantas 
cxli'anas contingcnciius son iinprobablos cn cl mas alto gi'udo. 

Algunos hochos con rolacion al color do las palomas son 
dignos do considcracion. La paloma silvestro cs de un azul do 
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piziiri’a, bkmca en cl lomo; pero las subcspocics indhis, la co- 
lamba. intermedia do Strickland, licnc osta parLo iizulada. 
La cola ticnc unu bavra oscura terminal, con las pliimus ox- 
tcriorca ril)ctcadas do bianco en la base. Las alas tionen dos 
listas negras. Algunas castas scmi-domeslicas, y algunas vor- 
daderamento silvoslres, licnen, ademas do las dos li.sLas ne- 
gras, las alas nianchadas 6 salpicadas do negro. Eslas dil’crcn- 
tos sonulos no ocurren juntas en ninguiia otra ospecio do toda 
la familia. Aliora en cada una do las castas domestieas, to- 
mando pajuros complctaincnto l)icn criados, todas las sciialos 
diclias, haslu la del ribeto ))lanco do las plumas timoncras do 
la cola, ocurren algunas veoos porfoetamonto dcsarrolladas. 
Hay mas; ouando so cruzan piVjaros (luo portonccon a dos 6 mas 
castas distintas, ninguna do cllas azul, ni con una sola sonal 
do las ospccilicadas antes, cl produclo mczcla suolo rcponlina- 
mcnlo ad<|uirir csos caraetcrcs. l*ara dar un ejempio outre va- 
ries quo ho observado, lie cruzado algunas colipavas blan- 
cas, ([uc crian muy bicn con algunas do ?;a7’i>.s negras — las 
variodades azulcs do la barb son tan raras, quo no ho coiio- 
cido un solo caso on Inglatorra, — y las crias rueron negras, os- 
curas y azuladas. lie cruzado tambicn una bai'h con una pa- 
loma manchada, quo os un pajaro bianco con cola roja y 
una mancha do osto mismo color on la fronto, y quo noLoria- 
inonto so reproduce muy bicn : los produclos del cruzamiento 
fueron oscuros y motoados. Cruco cnt6ncos uno do los moslizos 
barb-colipava con un nicsUzo barb-manchado , yprodujo- 
ron un pajaro do un color azul tan hermoso, con el lomo 
])lanco, la doblo lista nogra sobro hw alas, y plumas caudales 
eon lista y ribeto blancos, como cualquicr paloma silvostro. 
Podomos oxplicarnos cstos hcchos por cl bion conocido prin- 
cipio do reversion a los caracloros do los anlcpasados, con tal 
do quo las castas domestieas desciendan de la paloma silvos- 
tre. Pero si nogamoa osto, tonemes quo hacor una do las dos 
Buposicionos siguientos, altamonto iinprobablcs: 6 bion (pic 
todos los varies troncos originales Ionian cl color y sohalcs do 
la paloma silvo.stro, aunque no cxista otra ospecio hoy as! colo- 
rcada y con las misnias sofialcs, do tal mode quo en cada casta 
soparada podria haber una lendencia a volvcr a los mismisi- 
nios coloros y marcas, 6 bicn quo cada casta, aun la mas pura, 
sc ha cruzado on cl espacio do doce, 6 a lo mas do vcinto go- 
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iioracioncs con la pnloma silvcsLrc: rUgo rle clocc 6 veinlo gcno- 
racioios, poi*(]uo no so conoco caso do descencliontos cruzados 
(|iio vucivan a un antopasado do sangrc oxtraiijera al cabo do 
mayor numoro do gonoraoionos. Ea una casla quo solamonto 
so ha cruzado una vcz, la toiidcncia a volvcr a algun oaructor 
doi’ivaclo do tal cruzaniionlo sora natiiralmonlo cada voz mo- 
nor, y on cada gcnoracion succsiva quoclara monos do la sangro 
u.xlrana: poro cuando no ha liabido cruzainionlo y hay una 
tondonoia on la casla a volvor a un oaractcr quo sc pordio on 
alguna goncraeion anlorior, esta londcncia parcco, por el con- 
Irario, podor Irasmitirsosin disminucion por un numoro indo- 
finido do goncraciones. Eslos dos casos disUnlos do reversion so 
confundon on uno rrccuontomonlo por los ([uo han oscrilo so- 
bro la horcncia. 

Ultiinamonto, los mestizos por cruzamiento do lodas las 
castas do la paloma son porfeotamonto fdrliles, como puodo 
asogurar por mis propias obsorvacionos hochas dcliborada- 
mento con las castas mas dislintas. Ahora, aponas so Imn 
prosentado casos con cortoza do hibridos do dos cspocios do 
animalos complelamonto distintos quo hayan sido porfocla- 
monlo forlilos. Croon algunos aulorcs quo la clomostloldad 
continuada mucho liempo olimina osta fiicrto tondonoia ala 
oslorilidad do las ospecics. Por la hisloria dol porro ydo algii- 
nos otros animalos domdsticos, osta conehision os probal)l 0 ' 
monto dol todo cxacla, si so aplica a ospocios I'ntimamcnto 
rclacionudas una con otra. Poro oxtondorla tan Idjos como 
para suponor quo cspocios tan distinlas on su on'gon como son 
hoy las jnensajoras, voUoadoras, poulcm y colipavas hayun 
dado una casta porfoctamento fdrlil in/er sc, soria atrovldo 
on oxtromo. 

Por ostas varias razoncs, asabor; la improbabilidad do quo 
ol hombrohuya hccho antcriormonlo quo side u ochosupnoslas 
ospocios do palomus crion libromoulo oil domcslicidad; sor ostas 
supucslus ospocios complolumcnto dosconocklas on un os- 
tado silvcslro y ((uo on ninguna parte so hayan hccho bravas; 
presentar ostas cspocios ciortos caractoros muy anormalcs, 
comparadas con todas las domascolombidoas, aunquo son tan 
parccidas on casi lodo.s, rcspccto a la paloma silvostro; la roa- 
puricioii do voz on cuando del color azul y do las varladas 
scnalos negras cn todas las castas, ya so las conserve puras, ya 
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so les cruco; y por ultimo, quo la cria mostiza sea perfccta- 
meatc feilil; poi* cstas ilifcrcntes razonos, tomadas juntas, 
])odcmos dcducir sin riosgo quo todixs nucstras castas doinos- 
Ucas deseiondcn do la paloina silvcslreo colnmha licia y do 
sus suljospccics geogi-aficas. 

En favor do csta opinion pucdo anadir, primeramcule, 
quo la cnliunba livia silvostro lia sido susceptible de scr do- 
mcslicada on Eut’opa y on la India y([uc concuerda on liabi- 
tos y on un considerable nunicro do punlos do estructura 
con todas las castas domestieas. Segundo , que aunquo una 
monsajora inglcsa 6 una voltcadora caricorla so diforoncia 
inmcnsamcnlo on ciertos caractcrcs do la paloina silvostro, 
sin cmlxargo , comparando las diversas subcaslas do cstas dos 
va/.as , mas ospecialmenLc las traidas de pulses distantes, po- 
demos haccr cnlro ellas y la paioma silvostro una sorio casi 
pcrfccla; lo mismo podemos on otros casos, pero no con todas 
las castas. Tercoro, aiiuollos caractcrcs (luoson principalmcnte 
caractorislicos do cada casta son emincnlomcnto variables on 
cada una, por cjcmplo, la cresta y longiUul del pico do la mciisa- 
jera, cl pico corto do la voltcadora, y cl numcro do plumas do 
la cola do la colipava; y 6bvia sera la c.Kplicacion do csto 
heclio cuando traleinos do la solcccion. Cuarto, las palomas 
lian sido observadas y atcudidas con cl mayor cuidado y ama- 
das por muchas gcnlos. llan sido domosticadas durante miles' 
do aiios on divorsas partes del mundo; lo mas aiitiguo quo so 
sjv1)0 do palomas os on la quinta dinaslia cgipcia, unos 3.000 
aiios antes do J. C. , segun me lia indicado cl profesor Lepsius; 
peroMr. Birch mo dice quo so cncuontran ya palomas on un;i 
lisla do comidas do la dinastia anterior. En tiempo dc los ro- 
manos, segun sabomos por I'liiiio, so pagaban inmonsos prccios 
por las palomas; «y lo ([uo os jam miis, ha acontocido csto, ([iio 
»pucdcn conlar su gcnoalogla y raza.D Las palomas oran muy 
aprcciadas por Akbcr Khan on la India, por los ahos dc I (iOO; 
jamas la corto llcvaba monos do vcintc mil. «Los monarcas dc 
Iran y Turan Iccnviaron algunos pajaros nrarisimos,» y, con- 
tinua cl historiador dc la corto: «S. M. los ha mejorado rlo uu 
modo a.sombroso cruzando las cashis, molodo no practicado 
hasta cntoncos.n Ihicia la misma epoca los holandoses cslalxaii 
tan intcresados on lo concerniento a palomas como los roma- 
nos anliguos. La iinporlancia grando do cstas coiisidoracio- 
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nos al cxplicar la innicnsa cantidad do vavincion quo las pa- 
lomus Iian siifrido soru do igual inodo pateulo ciiaiido tratc- 
mos do la sclecclon. Yei-cmos cnlonccs lambicn, como sucedc 
(juo las divursas razas tcngan tanamcnudo un caracloralgiin 
tanlo monstnioso. Ks tambieii ima circunstaucia muy favoraldc 
paia la produccion do castas disUntas(juc puedan faciliiiciito 
SCI’ apai’cadas para toda la vida las palonias machos y hombras, 
porquo do csta uiaucra puodon tcnorso jiinhis on cl mismo 
palomar diforontcs castas. 

llo disculido cl on'gcii prol)a!)lc do las palomas domdslioas 
con alguna c.xtcnsion, aunquc do ninguna maiicra con la bas- 
laiUo; porquo cuando per primora vcz crio palomas y observe 
las divorsas clases, sabiciulo bicn cuui\ liulmonto sc reprodu- 
uoii, tuvo la misma dificultad para crecr ipic dosdo ([iio ha- 
bian sido domc.sLioadas habiau todas jjroccdido do un ]«ulro 
comun, quo la f|uo loudria im naturalisla para llcgar a una 
conclusion scmcjanlo con rcspcclo a las muchas cspccics do 
pinzoncH 6 do otros grupos do pajaros on oslado salvaje. Ifna 
circunslanuia mo sor|n'cndi6 mucho, a saber: (jiic casi Imlns 
los criadoros do las variiis raza-s domdslioas ilo animalcs y los 
cuUlvadoros do planlas con (juioncs ho hablado, 6 cuyos trala- 
dos ho loido, oslan lirmomenlo convoncidos do quo las ros- 
pocUvus castas quo cada uno do olios ha cuidado, dcscondian 
do otras tantas ospocios distintas on su origeu. I’rcgumlad, 
como yo ho progunUvdo a un oclobro ganadero do Hereford, si 
su ganado no podria ser doscondiento do ganado do cuoi'uos 
largos, 6 uno y otro do un tronco comun, y so roiria a carca- 
jadas. Jamas he onconlrado im criador do palomas, do avos 
do corral, do patos 6 do conojos ([uo no estnviora plonamcnlo 
c’onvoncido do i[ue cada c:isla principal doscendia do una os- 
pocio distinta. ^'aIl Jlons, on su tratado .sobro peras y man- 
zanas, domuoslra cuan por complcto doja do creor quo las di- 
Yorsas clases hayan poilido jamas jirovoair do somillas del 
nii.smo arbol; por ejcinplo, la manzana po<[uona do Uibslon 6 
la do CJbdlin. Otros ojomplos innumeraldos podrian preson- 
larse. Vo croo (|uo la cxplicacion cs muy facil : cstj'm I'ucrlc- 
mento improsionados, on un largo y continuailo esludio, pi>r 
las dilbroncias entro las divorsas castas , y aiiiu^uo olios coiio- 
con bicn ([uc las razas so diferoncian on muy poco, puosto (luo 
ganan sus [)romios por la sclo«:cion do cstus po(]uouas diforon- 
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cias, ignoran, sin cmljargo, todos los argumonlos gcncrales y 
i-cshusan h:\ccr mcntalmente una suina do difercncias jioquo- 
naa somojanlcs, ncumuladas durante muchas genoraciones su* 
{•esivas. Los naliivalislas , sabicndo mucho monos do las 
Icycs do hcroncia (jue lo quo conocc cl criador, y no cono- 
cicndotainpoco mas quo osle los trazos iutormedios on laslar- 
gas lineas do dcsoondcncias, admilon, sin ombargo , quo mu- 
t'has do nucstras razas domdaticas dcsciendan do los mismos 
padres. ^;No podrian scr mas cautos cuando so ricn do la idoa 
do quo las especies on eslado silvestro hayan sido doscondicn- 
tca on Hnoa recta do otras cspocios? 



Priucipios de seleccioa pracllcados antlguamento. y sus ^rdctos. 

Considoromos ahora ))rovomcnto los pasos (pio ban dado las 
razas domcsticas para producirso, ya dosciondan do una os- 
pecio iinioa 6 do varias inmcdialns. Hay quo atribuir algun 
ofocto il la accion dirccta y dcfinida do las coiulicionos o\Lor- 
nasdo luvida yalgunos al liabilo; poro soria may osado (juion 
sc atrovioso a oxplicar por osas causas las diforoncias quo 
oxislon ontro im caballo do tiro y olro do oarrora, oniro un 
galgo y un jiodcnco, cnlro una paloma anonsajcra y olra vol- 
loadora. Uno do los rasgos mas notal)Ios on nuostras razas do- 
mesticas os quo las vcmos adaptar.so, no ya oil vordad oil pro- 
vcclio propjo del animal 6 do la planla, sino a la lUilidad 6 
capricho del liomlirc. AlguiuLS variacioncs utilos para ostohan 
sLirgido probaldomonlc do repento 6 de.un solo paso; mudios 
botanicos, por ojomplo, croon quo la caliozu do la cardoneba 
con sus anzuolos, quo no piiodoii igualavso por ningun pro- 
codiraienlo mocaiiico, os solamento una variodad dol dipsaoo 
salvajo; esle cambio puodo halier surgido porfoctamonto do una 
voz on una planta do scmillcro. Lo mismo probalilcmouto 
ha sucedido con cl pcrrillo zarccro y os sabido quo csLo lia 
sido cl caso del carncro ancon. Poro cuando comparamos el 
caballo do tiro con cl do oarrora, cl drouiodario con cl caine- 
llo, las difercnto.s castas do ovejus, propia,s las unas para pas- 
tes artiticiulos, y para lo.s naturalcs las olras, cuyas lanas son 
buenas para diforentos olijclos segun son diforontos las razas; 
cuando comparamos las muchas castas do perros, cada una de 
cllas buena para el boinbro en diforentes senlidos; cuando 
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compainimos cl gallo dc pclea, tan pcrtinaz on cl coinbalc, 
con oli'us castas Ian poco {ruoiToras; las <3;allinas (juc sicinpre 
ostiin ponicmlo, pero (|uo mmoa quioi'on empollar con cl 
IJrantam tan pcfjuono y elegante; caaiulo coniparamos esa le- 
gion de pluntas agrlcolas culinarias do huci'Lo y dc jardin, 
uliHsimas ul homl>ro cn difci*entes esLacioncs y con objolos di- 
versos 6 tan horinosas 4 la vista, creo yo quo os moncstor vor 
cn lodos cslos hcchOs algo mas quo una simple vuriabilidad. 
No podemos suponcr (iuo todas las castas fucron ropentina- 
monto pi’oducidas tau pcrfcctas y I'lUlos como hoy las vcinos, 
y on muchos eases sabomos posilivamcnlo ([uo no ha sido 
asi. La clavo do osto so oncuontra on la facultad (juc licno ol 
hombre do acuinular soloccion. La naturalcza da variacionos 
SLicosivas: ol hombre las va anadiondo cn cicrlas diroccionos 
(^110 lo son utilos. En osto sontido puodo docirso ([uo ol hoin- 
bro ha hccho para si las razas lUilcs. 

No os hipoldtico ol gran podor do osto princijiio do soloccion. 
Es lo cierto (]U0 algunosdc nucstros criadorcsominonloscn ol 
ospacio do una vidaluuuimahan modiliuado oxtcnsamcnlc sus 
castas doganado vneuno y lanar. 

Para juzgar l)ion lo que han hccho os casi nccosario Icor al- 
gunos do los muchos tratados dodicados a osto asunto y oxami- 
nar los animalos. Los ganadcros hahlan gcncralmcnlo do la 
organizaoion animal como do algo quo os plastioo y quo puc- 
clon olios modolar casi a su capricho. Si yo tuviora ospacio 
podria citar con osto ohjoto numorosos pasajos do nuloridados 
on alto grade compclcnlcs. Youatt, (luo oonocia mojor pi*ol)a* 
l)Iomcnto las obras dc los ngricultorcs quo cuahjuiora otro, y 
({UO ora adomas un juez niuy l)uono do los animalos, habla del 
prinoipio do soloccion con\o ol quo pono al agriouilor on dis- 
pnsicion no solumcnto do modifioar ol caractor do su robaito 
sino lam!)ion do cambiarlo por coni|)loto. Es la varita magica, 
a cuyo Loi[uo puodo liamar a la vida cuantas formas y cuantos 
moldcs (pucra. Lord Soinorvillo, Imblando do lo (juo los cria- 
doresde ovojas han hccho, dice: parocoria como si huhioran di- 
bujado cn yoso solirc una parod una forma porfocta on si misma 
y despuos lo hublcson datlo vida. fin Sajonia la importanoia dol 
l>rincipio dc soloccion con rospccto al carncro morino csta tan 
j)lcnamonlo roconockla, ([uo los hom])ros lo siguon como una 
profosion: colooan los carnoros sobro una mesa y alll los ostu- 
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dlaii como podria luiccrlo con un cuadi-o uii iivtoligente; csto 
so I'opito tres voces con intcrvnlo do algunos mesos, y cada vcz 
son marcados y clasilicados los canioros do modo quo sola- 
mciUo los mejorcs cnlrc los inojoi-cs son on dermiliva los quo 
so deslinan a liacci' cria. 

IjO quo los criadorcs inglcscs han llogado a conseguir pro-. 
I)ado csla poi‘ ios enormes prccios ((uo ol)Ucncn los animalos 
(juo cuciUan una l)uona gcnoalogla y quo Imii siilo cxpoidados 
a casi todas las paries del numdo. Y no cs dcliida la mejora 
gcncralmcntc al cruzamicnlo do difcrcnlcs caslas; lodos los 
mejorcs criadorcs so oponen fuertcmcnlo acstaprucUcaoxccplo 
on raras ocasionos y enlrc las caslas prdximamcnlc igualcs. 
Guando sc ha hccho un cnizamicnto os mas indispcnsa))]o 
quo nunca una solcccion vigorosisima. 8i la solcccion consis- 
tiese nicraincntc on scpararalguna variotlad imiy distinlapara 
Imccr ci-ia, el principio scria tan claro (juo uponas mcroocria 
moncionarse; pero su imporlancia consisto on ol gran cicolo 
producido por la acuinuiadon on nn scnlido, diiranto g-oncra- 
cionca sucosivns do difcrcncias absolutamonto inaprooiablos 
para ol (|uc no oslc acoslumbrado; diforeneias (|uo yo, por mi 
parle, bo Iratado on vano do aprcciar. Do Ciida mil liotnln-cs 
no hay uno quo Icnga la exaclitud y golpo do vista y soguridad 
do Juicio suficienles para podcr ser un criador habil. El quo 
Oslo dolado do oslas cualidades y cstudio duranlo aiios cntoi'os 
cl nsunlo y dedique su vida al mismo con iiuloinablo pcrscvc- 
rancia, triunfara y podra haccr graiulos mejorus; pero la lalla 
do una sola do oslas uualidados lo liara fracasar scguramcntc. 
Sc bacc dificil ilo creer la capacidad natural, los anos do prac- 
lica quo so roquicre para llcgar a ser no mas ((uo un criadoi' 
habil do palomas. Los horlicul lores siguon los mismos princi- 
pios; poro on su caso son las variacionos mas bruscas. Nadio 
supondra quo nuoslros produclos mejorcs scan ol rcsultado do 
una sola variacion del Ironco orlgon. En algunos eases cn (luo 
sc han guardado dociunentos cxactos, tonomos pruol)as do quo 
asi lo ha sido; como cjemplo depoca imporlanciapodriamos cilar 
cl tamaho cada vez mayor do la grosclla comun. Vemos \in 
adolanlo asomln'oso on muchas llorcs do Iloristas cuando com- 
pai’amos las do ostos dias con dibujos bechos hace vcinlo a 
Ireinta ahos nada mas. Cuando una raza do plan las (lucdu una 
vez oslablccida con precision, los planliidorcs no so dolionen 
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n cscogei' liis mejorc.s planlas sino (juo van a sus planlclcs y 
uiTancan a los /im/m/e.*!, ijiio cs como cllos Hainan a las i|uo 
nacon clcsviaiidosc del lipo convoiiicnte. Con los aniiualos'so 
sigaie en ij'iial forma on la practica osta manora do seloucion, 
porquo aponas sc coiicibo (juc haya naclio tan dcsciiidailo quo 
haga crias con sus pcorcs animalcs. 

Con rospocto a las planlas, hay otros mcdios dool)scrvar los 
orectus acuinulados do la scloccion , a sabor: coinparanclo la 

divor.sidad do I'loros on las diforontos variodados do la mlsma 

% 

cspode en un jardin; la divorsidad do hojas, vainas 6 tu- 
lioroulos 6 cuali[uicr olra parto on la hiierla on eomparacion 
con las lloi'cs do las inisinas variodados: y la ilivorsidad do 
frutas do la misma cspocic on el huorlo, on eomparacion con 
las hojas y I'loros do la misma clasc do variodados. \'oaso 
cuan difcronlcs son las hojas do la col , y cuan parocidas on 
o\Lromo son sus lloros; cuan diforontos son las I'loros do la 
hiorha do la Trinidad, y cuan parocidas las hojas; cuanlo 
difioron on tamaho, color, forma y lisura las lUforcntos cla- 
sos dogroscllas, y sin embargo, sus lluros proscnlan ligorisi- 
inas ilil'oroncias. No os quo las variodados quo dillorcn mucho 
on algun punlo, no sc difcrencian dol Lodo on oLros punto.s; 
Oslo aponas sucede, mqjor dicho, nunca; y hablo despuos do 
obsorvacionos cuidadosas. La ley do la variacion corrolativa, 
cuya imporlancia no dobo inonosprcciarso nunca, siempro 
hara soguras algunas difcroncias ; poro por rogla general no 
so puodo dudar do quo uiia sclcocion continuada,' ya on las 
hojas, las lloros 6 los frulos, producira ra/as ijuc so diforen- 
cion anas ilo otras, [irincipalinoiito on oslos caracloros. 

Tal voz so objolo quo cl principlo do scloccion no so ha ro- 
ducido 51 prs'ictica niolodica , sino dc.sdc haco silgo monos do 
un siglo; ofocUvainonto ([uo on los ullimos ahos so lo luv pros- 
lailo niiis aloncion y so ban i)ublicado sobro hi materia mu- 
chos trahulos; y el resullado ba siilo proporcionar riipidos d 
imporlanlos .ulolanlos: pero csUi muy lojos do la verdud quo 
sea osto principio dcsciibrimicnto modorno. I‘odria referirmo 
51 divensas obr5VS do roinola anligucdad, on las quo so roeo- 
nocc hv gr5in iinportancia <loI jirincipio. Mn epocas rudas y 
biirbaras on la historia do Inglatcrra so iniporhiba con fro- 
cuencia anim5iles oscogidos y so daban Icyos para impedir su 
cxporlacion: una ley ordenaba la dostrucciou do lodos los ca- 
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biillos quo no llo.iranin a cicrta al/ada , lo cual piicdo compa- 
I’ai'sc a lo({uo hoy liaccn los jardinoros con las plantas malas. 
El principio do Hclcccion so cncucnlra perfoctamcntc dado on 
una antifjua onciclopcdia ciiina. Algimos oscritores romanos 
clAsicos lain manifostado tamhicn reglas oxpHcitas. Muoslra 
claramcnto algimos pasajos dol Genesis, qne on atfucl remote 
tionipo so atendia muclio al color on los animalcs domcsticos. 
Los salvajes criizan hoy algunas voces siis perros con anima- 
lcs salvajes do la raza canina para mojorar la casta; y do al- 
gunos pasajos do Plinio puedo doducirso quo lo mismo Iiicioron 
on otros tiompos. Los salvajes dol Africa del Sur aparcan sus 
tiros do roses sogun cl color, y lo mismo hacen los osquimalos 
con sus Ironcosdo perros. Livingstone dice quo los negros dol 
interior do Africa, quo no so lian asociado con los ouropcos, 
licncn on alta ostima las huenas castas domesticas. Algunos do 
cslos hochos dcmucstran qucla scloccion.no os cosa do hoy, sino 
(jiiola criado aninialos domcsticos merccio cuidadosaatoncion 
on tiompos antiguos, y ahora entro los salvajos mas inforioros. 
Y a la verdad hubicra sido extrano quo asi no hubiesc sucedido 
cuando os tan ovidento quo so horodan las buonas y las malas 
cualidndes. 



Scleccion iucoaaclonte. 

Iloy on dialos criadoros cminontos pruoban por modio do una 
scloccion motodica, toniondo im objoto doterminado, a formar 
una nuova subcasla 6 estirpe superior a cuanto del gonoro haya 
on el pais. Poro para nuostro prop6sito una forma do soloc- 
cion quo podria llamarso inconsciento y quo rcsulta a todo cl 
quointonla poscorlos mcjorosanimalesyhacorlos roproducirso, 
os mas importanto. Asi un homl>ro quo quioro lonor porros do 
muoslra, naturahnonto trata do hacorso do porros buenos y dos- 
puos cria con los mojorcs, poro sin tonor el do.soo ni la ospo- 
ranza do alterar pernianontcmonto la casta. No obstante po- 
donios inforir quo osle procedimionto eontinuado por ol trans- 
ciu’BO do siglos mqjoraria y modificaria cualquicr casta do la 
niisma manora quo nakowoll, Collins, otc., por osto mismo 
procedimionto, solamonlo aplicado con mas inotodo, modi- 
licaron considerablomeiile on el ospacio do su vida las formas 
y cualidados do su ganado. Cambios lontos e insonsibles do 
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esta claso jinuiW puciloii sor I'ouoiiocidos a mciio.s ([uc so 
huyaii tornado mucho I’mlos ])ucims mcdidas 6 cuidadosos 
jos do las razas on cncsliou, (^uo pucdau servir dcspucs para 
liacor la coinparuoion. En als^imos casos, sin ombargo, indi- 
viduos no cambiados 6 cambiados on muy poco do la misma 
casla oxistcn on lugarcs monos civilizados, dondc la raza ha 
sido monos mojorada. Hay razoncs para oroer (juo cl sabuoso 
do King Charles ha sido modificado muchisimo inoonsoiente- 
monto desdo ol liempo do a(j\icl inonarca. Algunas autorida- 
dcs altamcnlo compclontcs cstan convcncidas do quo cl perro 
setter so dcriva dircclamonto del sabuoso, y sogun toda pro)>abi- 
lidad os una altcracion lonta do osle. 8o sabo (juc cl perro do 
muGstra ingles ha cumbiado mucho on csto uUimo siglo y so 
creo (luo on esle caso sea cl cambio del)ido principalincnto a 
oruzainiontos con ol galgo; pero lo (jiio a nosolros nos iinporla 
OS quo el cainl)io so haya ofoctuado inconscionlo y gradual- 
mento y do una inanora tan coinplota sin embargo, quo aun- 
quo el perro do mucstra primitivo prouedia con toda corteza 
dc Espuna, Mr. Uorrow mo ha dicho quo no ha vislo ningun 
perro on Espaiia como cl nucstro. 

Por un proccdimionlo soinojanlo dc sclcccion y por medio dc 
cuidados particularos, cl oaballo ingles docarrora, ha sobro- 
pu jado on vclocidad y tainafio a su antcccsor ol caballo arabo, 
do tal modo, quo csto ultimo os favorocido on los pc.sos 
por ol rcglamonto do carrorns do Cloodwood. Lord Spencer 
y otros ban domo.strado quo el ganado do Inglatcrra ha 
aumonlado en peso y on tomprana prococidad, comparado 
con cl quo antes habia on osto pai's. Oomparando las rolacio- 
ncs hochas on varios Iralados antiguos del ostado primitivo 
y presontc dc las palomas mensajora y voltoadora on Dro- 
tana, India y Persia, podomos trazar las bases por las oualc.s 
lian pasado inscnsiblomcnto y llogado a diforoneiarso tanlodo 
lapaloma siivesLro. 

Youatt da un ejomplo oxcolonlo do los orcctos ilo una 
soloccion continuada quo puodo considcrarso como incons- 
ciente, puosto <j[ao los criadores no podrian luinca haber 
espcra«lo, ni siquiora dcscudo, producir cl rosultado t|uo fud 
la consocucncia, a saber: la produccion do dos cstirpes dis- 
linlas. Las dos ospecics dc carncros do Loicester, criados 
por Mr. Puckloy y Mr. burgess, como Mr. Youatt hacc notar, 
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sid(j pimimuiUo oriuiulas ilel Iroiico original do l{nkcw<^U 
])oi- masde cincuenla anus. A nadicsc Ic ocuri'c sospccharciilfo 
los (p;o lionon foiiociinienlo oil cl asunU), (jLio uno u olro ilo 
oslos dos ganadci’Os so liaynn dcsviado ni ima sola vez do la 
sangre pura del ganatlo do ifr. IJakcwolI, y, sin embargo, la 
difcrcncia cnlrc cl ganndo dc cada uno dc olios os Ian gran- 
de. (juc licnen la aparicncia dc sor variedados cntoramcnLc 
ililercii lcs». 

Ann entre los .salvajos (pio scan Ian barharos ([no luinca 
jiionson cn cl caraclcrhcrcdado por las crias dc sus animalcs 
ctomoslicos, cualqiiicr animal ((iic Ics sea c-spccialmcnlc nlil 
con un objeto cuaUpiicra, sera cuidadosamcnlo consorvado 
durante las hambres y dcinas acculciUcs a que los salvajcs 
c.stan tan oxpnoslos; e.sos animalcs cscogidos, dejarian go- 
iiuralmcnlo mas crias c[uo los inferioros: de modo ((uc, one.stc 
caso, sc vcrificaria uiia cspecio dc sclcccion inconscicnlc. ^’c- 
mos cl valor ({uc dan a los animalcs aim lus ])arbaros dc la 
'I’icrra del Fuego, loscualcs maUin y devoran alas nuijcros vic- 
jas cn ticmposdc calamidad, ponpie las considcran dc mcnos 

4 

valor (|ue sus pciros. 

En las plnnlas, csle inismo proccdimicnlo gradual dc mo- 
jftra por medio de la consci'vacion incidental de los mejorcs 
individuos, ya scan 6 no lo baslanic di.stinlos para sor cla- 
silicados a su primera aparicion como variciladc.s distinlas, 
y ya dos 6 mas ospecies 6 raza.s so liayan 6 no mczclado 
l)or cruzainionb, puede plcnamcnle reconocerse cn el aumon- 
to do lamano y l)clle/a quo ahora veinos on las variedados dc 
los pensamientos, rosas, i)ehiV(ioniiun, dalias y olras planlas, 
uiiando lascomparamoscon las variedados mas anligiias 6 con 
sus origcncs. Xadio prclendoria nunca conseguir un pcn.su- 
miento 6 una dalia dc primera claso con las scmilla.s do una 
planla silvestrc. Nadio c.speraria criar una pera do agua do 
primera claso con la scmilla de una pora silvostre, auncjiic 
podria consoguirlodc un arbolillo silvoslro, si la scmilla doesLo 
provinicso do un jardin. La pera, aunquo cullivada cn los 
tiempos clasicos, sc deduce dc la doscripcion do IMinio, quo era 
una fruta do calidad muy inferior, lie vi.sto cn las ol)ras dc 
borticuUuracxpresada unagran sorpresa por lamaravillosaha- 
])ilidaddolo.sjardincrosquc,con tnnpohresmalorialos,hanpro- 
lUicido resullados bm magniricos; pero cl arte Iiasido soncillo 
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y cu lo quo iuicc al rcsuUado linal ((uo l>aol>louido lo lia hooho 
uitsi inconscicntcmoiitc. lla ooiisislido cn cullivai* sicmin’o la 
mojor vat'icdad conociila, scmbvando su sciiiilla, y cuaudo lia 
acorlado a salir una varictlad alguii lanlo mejor, era csla la 
quo scml)i-u))a, y asi sucesivamcnlo. Tcro los jardincros del 
|)Oi‘iodo clasioo (juo uullivaron las mejorcs peras ([uc pudicrou 
proourarsc, nunca imaginaron quecxplendidascriala frutaqiio 
jvosotros comcriainos; aunejuo nosotros del)amos micstra exco- 
loiUu rruUi, cn parlc a ([ue ellos escogicron naluralmonto y 
conservaron las incjoros variedades (juc pudicroii unconlrar. 

Una gran suina ilo oaiul)ios Icnta c inconsciciitcinonle acii- 
mulados oxplica a mi juicio id Ijcclio bicn conocido do ([ue on 
III! m’linero do oasos no podemos rcconoccr, y por lo lanlo, 
ignoramoH los Ironcos silveslreH , origencs ilo las pbinlas (juo 
hail sido desde mas anliguo oultivadas on nucslros Jardiiics y 
liiicrtas. Si so ban uceosilndo oiciUos 6 miles do uFios para ino- 
Jorar 6 modilioar la mayor parlo do niicslras planlas hasla su 
lipo acluat do ulilidad jiara cl liombro, podemos cnlendcr 
como ni Australia, ni cl Cabo do Uuena-Msperanza, ni olra 
I'ogion alguna liabiLatla por cl boinbro comidclaincntc incivi- 
li/ado nos ha dado una sola planla (jiio valga la pena doculti- 
varla. No os iiuo cslos palses Ian ricos on ospccics no posoan 
por exlrana oasualidad los Ironcos origencs do planlas utiles, 
sino quo las planlas del iials no hail sido llovadas por la solcc- 
cioii ooiitinuada hasla un punlo do iicrfccoion comparable con 
la adquh'ida por las planlas cn palses aiiliguamcntc ciVili- 
zados. 

Con rospccloa los animalcs doineslicos del lumibrc indvili- 
zado, no dclic perdorse do visla cpio licnen casi sicniprc (jne 
buscarso su propio aliiiionto, al munos, durante cicrlas esla- 
cioncs. Y cn dos palses do cirounsLancias mny diferentes, in- 
lUvIduos do la misma espccic que Iciigan constiLucioiics 6 cs- 
U’uuluras ligoramento ilisliiitas, se logrnrian inojor on un [lals 
queen cl otro; y asl con un proccdiiiiicnlo do soloccion na- 
lural, como exiilicarenios mas cxtuiisamcntc mas adelanle, 
podrian llcgar a fornmrse dos sub-razas. (iulzas csto explloa on 
jiarlo por quo las cualidadcs (pie Uoiien los animalcs domosli- 
cos do los salvajcs, como ya lo ban nolado algiinos auloros, 
licnen mas oaraclor rle vordadoras ospedcs quo las variedades 
oxislenles en palses civilizados. 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




■iH 



OUU’.BN UK LAS KSI’KKIKS 



Ell la opinion prosonluda aijui ilo la parto iinporUnlc quo 
ha dcsomponaclo la solcccion cjcrcida por el Iiojnbi’C, so liaco 
desdo luc: 3''0 cvidonto por quo nuostras ra/as doinesUcas dc- 
muoslran adaptarse on su cslnictura 6 onsus habitos a las nc- 
oosidados d oaprichos del lioinlirc. I’odcnios a mi juicio onLoii- 
dor adcinas cl oaraclcr rrocucnlomcntc anorinal do nuoslras 
razas domoslicas y cxplicarnos <[uc kus diforcncias soaii tan 
grandes on los caracLcrcs cxlcrnos, y relativamenlo Ian po- 
i{ucfias on las jiarlcs inlcrnas u orgaiios. E! hoinbrc aponas 
pucdc cscogcr, y si pucde os con mucliadilicullad, lasdosvia- 
cioncs do cstrucluras, cxccplo u([uollas quo son visililcs oxtor- 
nanicntc; y la vcrdad cs quo rara voz so cuida do lo (pic os 
inlorno. No puodo minca ojcrccr la solcccion, a no sor on 
aqucllas variacionos quo on un grado insignificanlo lo indico 
primcramcntc la naluralcza. A nadie so lo ouurriria Iratar do 
iinccr una colipava sin vcranlcs unapalomacon la cola dcsar- 
rollada do un modo raro on un grado pc{|ueno, ni una paloina 
do buchc grande hasta quo vio antes una con bucho do la- 
mano algun tanlo fucra do lo comuii', y cuanto mas anoniial 
6 dcsacoslimibrado fucso esc caraclcr, cuundo por voz primora 
aparccid, mas probable soria quo llainara su atoncion. Poro 
usar una oxprosion coino la do tratar do haccr una colipava, cs 
sin duda ninguna, on la mayor parte do los casos complota- 
mcnle incorrecto. El primor homlire quo escogio una pa- 
loma con una cola ligcramonto mas larga, no pudo sonar 
nuncaloquo los dcsccndicnlcs do esa paloma llcgarian a scr 
por una larga solcccion conlinuada, inconscicnlocn iiarLo, on 
parto inel6dica. Quizas el pajaro padre do lodas las colipavas 
Ionia solamcnto catorcc plumas caudalcs, cxlcndidas como la 
actual colipava do Ja’va 6 como indivi'duos do olras razas dis- 
tintas, on lus cuales so ban conlado hasta dioz y sioto plumas 
cauclales. Quizas la primora paloma do bucho, no inflara esto 
muchomas do lo quo la turbit dilala ahora la parto superior 
do su csdfago, coslumbre on quo no so lijan los criadorcs , por- 
que no cs uno do los punlos caractcristicos do la casta. 

No so vaya a croor quo cs nocesaria para Ilamar la atoncion 
del criador aficionado una gran dcsviacioii do cslnictura: por- 
cilie diforcncias poquenas on extremo, pucs cs atribulo do la 
naturaloza humana apreciar cualquicr novodad por pcquona 
quo sea on cuanto poscomos. Ni debc juzgarsc cl valor i{uo sc 
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clai'ki pi'imeramcntc ti cuakfuici’a pc(]ucna diforcncia cn los 
iiulividuos do la inisma cspecic, poi* cl valor (jiic aliora so lo 
da, dc.spuc.s do quo vaviascaslashan .sklo l)ien c.stii])]ccidas. Es 
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sabido quo cu cuatilo a las paloma.s so prosciiUm do cuando 
on cuando muchas vanaciono.s li.-^oras quo soji do,socliadas 
como faUa.s y dosviacioncs del lipo do pcrfcccioii cn cada raza. 
El ganso comun no ha dado lugar a nlnguna variacion bion 
inarcada: do aqui quo cl do Tolosa y la casla vulgar quo solo 
sc difcroncian on ol color, cl ina.s varialile do los caractoros, so 
hayan exhibido on nneslras cxpo.sicioncs do volalcri'a como 
dislinUis. 

EsLas opinioncs parocon cxplicar una cosa (jiic sc ha ol)scr- 
vado alg-unas voces, a saber: quo aponus conocoinos nada sobro 
cl origen 6 hisloria do ninguna do nucstras crias domeslicas. 
Una casla lo inismo <iuo un dialcclo apenas puodo docirsc quo 
tonga un orlgon claro. Un hoinbrc eonsorva y haco cria do un 
indivi'duo con alguna poquena particularid;ul do o.slrucLura, 6 
loma mas cuidado (juc do cosLumbre al aparcar sus aninialcs 
mojore.s y do cslc modo los adolanla, y losaniinalos inojoiados 
poco a poco sc cs])arccii por las corcanlas. I’oro lodavia no 
licnen un nonilu'c dislinlo, y como son o.scasamcnlo uprcciados 
no sc haco gran caso do su historia. Cuando ya csLin mas inc- 
jorados por cl mismo proccdimicnlo lento y grailual so osjiar- 
cen mas lodavia y llcgan a scr rcconocidos como algo dislinlo 
y api’cciablo, y oiilonccs os cuando probablcincnto rccibon por 
primera vcz un nombro provincial. En paiscs scmi-civilizados 
con poca comunicacion abicrla, scria proccdimionlo lento ol 
do csparcirso una nueva sub-raza. Una vcz rcconocidos los 
punlos do Vcvlor, cl principio do scloccion inconscionlo como lo 
he llamado, tendora siompre (lal vcz mas on un pen'odo (juo 
on olro segun cslo jnas 6 monos dc moda la raza, lal voz mas 
on una loculidad (juo en olra segun cl eslado dccivilizacion dc 
los Imbitantcs) poco a poco a aumcnlar los rasgos caractcrislicos 
do la raza, cualcs(|uicra quo cslos puedan scr. l*ci-o sci'a inO- 
nilamcnto pequeha la probal>ilida(l dc (|UO sc conserve memo- 
ria alguna dc cambios tan Icntos 6 inscnsiblcs. 



Oircuiistaiiicias favorablcs al podcr do soleccioii del homhro. 

Dire aliora algunas palabras sobre las circunstancias favo- 
rablcs 6 dcsfavorublcs al podcr dc scloccion del homlirc. Un 

4 
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alLo gi’iiclo do Viiriubilidjul cs cvidcntcmenlc fiivoriil)Ic, i)ucsto 
([uc clu lihi’cmcntc los maleriales con losque ha de ti'abajar la 
Hclcccion; no es quo lasmcras difcvcncias individuales no scan 
ampliamcnlo siificiciites para pcrniitir con cnidado oxlremo la 
acunuilacion do una gran suma do modificacion on casi todoa 
los scntidos quo so pucda dcscar: poro como las variacioncs 
manifioslamcnte utiles 6 agradablcs nl hombrc aparecon sola- 
monlo do vcz on cuando, sc aumcnlaran mucho las prolialnli- 
dadot teniondo un gran nunicro de individuos. Asi os quo ol 
nuincro cs de la mayor imporlancia para el l)ucn oxilo. Segun 
Oslo principio obscrvaba on otro ticmpo Mai'sliall con respeclo 
a los carncros do Yorkshire, quo como perlcnccon gencral- 
mcnlc a gentcs pobres quo los licnon on su mayor parto on lotos 
pcqucnos, jamas pueden mojorarsc. De otra parte, los hombi’os 
quocrian plantasporoficlo, y ticnengrandos cxistonciasdc cada 
una, obticnen gcncralmcntc niejorexilo (|uo losadcionados, on 
producir variedades nuevas y valiosas. Un gran m’lmcro do in- 
dividuos do un animal 6 do una planta no pueden tenorse sin 
([uo scan favorablcs las condidoncs para su propagacion. 
Cuando los individuos son pocos a lodos so los pormito criar, 
sea la ([UC ({uiora su calidad, y csto impido practicamento la 
sclcccion. Poro probablomontc ol cleinonto mas imporlanto cs 
quo animal 6 planhi sea aprcciado lanto por ol hombro, quo 
dcdi(iuc la mas prolija atoncion aun a las desviacionos mas 
insignificanlos do sus oualidadcs 6 cslructura. Sin esa aton- 



cion nada puede haccrsc. lie visto hacer on sdrio la observa- 
cion do (juc ora una gran fortuna quo la fresa empezara a va- 
riar justaincnto cuando los jardincros empozaron a proslar 
cuidados a csta planta. Sin duda la frosa Iiabia variado siom- 
pro dosdc quo era cullivada, poro sc habian clcsprcciado las 
ligeras variedades. Tan pronto como los jardinoros oscogioron 
las plantas individualcs ([uo Ionian frulo ligoramento mas 
grande, mas temprano 6 mejor, c hieicron somillcro do cstas y 
de nuevo oscogioron las mejoros para scmbrarlas, cruzaiido 
adomas distintas cspccics, aparecicron las muchas variedades 
admirables de la fresa ([uc so ban visto durante los ullimos 
cincuenta anos. 

Ilospccto a los animalcs, la facilidad do iinpodir los cruza- 
mientos cs un olcmonto imporlanto on la formacion do nuevas 
razas, al monos on un pais quo tiono ya oLras razas. En csto 
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conceplo, los ccrcados del terreno formaii una 2 )ai‘to muy iirin- 
cipal. Los .salvnjos erranles 6 los habitaulcs de grandes llami- 
ras rara a'Oz i)osecii mas do una ea.slade la mi.sma cspceic. 
Las palomas forman i)arcjas iJOi* toda la vida, y csla os una 
gran ventaja para ol eriador, porque as! puede mojorar y con- 
servar sin mozcia muchas razas, aunquo cslen JunLas en el 
misino palomar. Per otra jjarto, las palomas sc propagan on 
gran numoro y con gran velocidad, y los pajaro.s que salgaii 
inferiores pueden dcsccharso sin inconvenienLo, i^orquc cuando 
so Ics mata van al ijlato. Por cl contrario, los gatos, a causa 
de su coslumbrc do rondar iior la noelic, no pueden .scr apa- 
i'oado.s con facilidad, y aumiuo son tan aprcciados por imije- 
res y nines, rara vcz vcinos una casta quo so conserVo pura 
por miicho tiempo; las castas diferontes ((uo vemos algunas 
voces son casi siompro iniporladas do algun otropais. Aumjuc 
no dudo quo algunos animalcs domosticos varian monos quo 
olros, con lodo, la rareza 6 oarenuia do dislinlas castas en cl 
gate, jumonto, pavo real, ganso, etc., puede atribuirse en gran 
parte a no hal)or pueslo on juogo la scloccion: on lo.s gatos, por 
la dilicultad do forniar las i)arojas; on los burros, poniuc siendo 
Lenidos, y en corto numero, por gente pobro, sc prosla jinca 
uLoncion a su crin: rociontomonto, on ciertas partes do Espana 
y do los Kstados-Unidos, cste animal lia sido modifioado y mo- 
jorado do un modo sorprcndenlo por una scloccion cuidadosa; 
on los pavos rcalcs, ^ioniuc no son facilincnlo criados, y nunca 
losonon grandos cantidadcs; enlosgansos, portiuc unicamonte 
son buenos jjara dos objclos, alimento y piumas, y mas espo- 
cialmento porquonoso lia onconlrado 2 )lacor on multiplicar dis- 
tinlas casla.s; pero cl ganso, bajo las condieioncs en quo csla 
cuando sc Ic domestiea, parcce toner una organizacion singu- 
larmonle inllcxiblc, aunquo algo ha variado, oonio ya on otra 
parte he dicho. 

Ilan manlenido algunos autorcs quo pronto sc ideanza una 
cantidad do variacion on nuestras produccioncs domesticas, 
do la cual no puede pasarso; sen'a un tanto Icmcrario adrmar 
quo so habia Ilegado al Hmito en cualquicr ease, porque casi 
todos nuestros animalos y plantas ban sido muy mejorados on 
muchos concoptos en un periodo reciculc, y cslo indica varia- 
cion. Soria igualmcntc temerario afirmar quo los rasgos quo 
hoy so han llcvado a su Hmito superior, despues de pcrmanecor 
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lijos por muchos siglos, no podriim varuu' do nuovo con condi- 
clones nucvas de vida. No cube duda, como Mr. Wallaco ha 
observado con razon dc sobra, que habra quo llcgar a un limile 
linal. I'or ejcmplo, la vivcza do cualquior animal IciTCslrc 
lia dc llcgara un liinito quo cstard delorminndo por los ro- 
zamieiilos quo tionc quo vonccr, por el peso del cuerpo quo 
lionc que Ilovar y por cl podcr dc contraccion on las fibras 
inusculares. l*cro lo <juo mas nos imporla cs ciuo las variedadc.s 
domcsticas dc la inisnia cspccic sc dirorencicn unas dc otras cn 
casi lodos los rasgos a quo cl homl)ro ha alondido con la soloc- 
cion, mas ([uo lo quo sc difcrencian las dislinlas cspccics del 
mismogcncro. Isidoro Gcoffroy Saint-IIilairo ha demoslrado 
oslo en lo locante a tamano, y lo mismo sucedc probablcmonLo 
con rcspoclo al color y a la longilud del polo. Con rospccto a 
vivcza, quo depende ile muchos caraclorcs del cuerpo, Kc/ipse 
ora mucho mas rapido, y un caballo do tiro cs ineom))aral)lo- 
inonle mas fucrlo, que dos cspccics naturalcscualosquiorapor- 
lenccicnlcs al mismo gcncro equiuo. Lo mismo suoode con las 
plantns; las scmillas do las diforculcs varicdadcs del maiz 6 do 
la baba sc diferonoian probablemonlc mas cn tamano quo las 
scmillas dc las dislinlas ospocics on cualquicr olro goncro do las 
mismas dos faniilias. La misnia obscrvacion os aplicablo al 
frulodolas divorsas varicdadcs do oiruclas y lodavialo cs mas 
al melon y a muchos mas casos analogos. 

Kesumiendo sobro ol origen do nucslras razas domcsticas 
do aninialcs y plaiitas; los cambio.s cn las condicioncs do vida 
son dc la mayor importancia on causar variabilidad, ya por la 
accion direcla cn la organizacion, ya porquo indircclamonto 
afoclan al sistema rcproduclivo. No osproba])lo quo soa la va- 
riabilidad cl cfcclo inhorento y nocesario cn todas circunstiin- 
cius. La mayor 6 nienor fuorza do horoncia y la propension a 
retrocedcr, determinara si las variacioncs lian do manlonor.so. 
La variabilidad csta regida por muchas loyes desconocidas, entro 
las cualcs ol crecimiento correlativo cs probablemonlc la mas 
imporlanle. Algo, aunquo no sepamos cuanto, hay que alribuir 
a la accion delinlda do las condicioncs dc la vida. Algnn cfocto, 
(juizas grande, puedcatribuirscal uso 6 faltadousocn lasparto.s. 
El resullado linal, es,puos, inlinitamonte complejo. En algunos 
casos, pareco (jue ha tenido una parte iinportanto cn cl on'gcn 
do nuestras castas cl inlercruzamienlo do distinla.s cspccios pri- 
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milivas. Cii/indo tUvcrsas raiias so han formado ya cn cual- 
quicr pais, su uru^amicufo casual, con la ayudadclasclcccion 
ha contfibuido mucho, sin diida, a la formacion de nucvas 
sub-razas; pero la impoi'tancia del cruzamionto ha sido miiy 
exugerada, tanto para los aniinales, cuanto para las plantas 
epic so propugan por medio do semillas. Rcspccto a las plantas 
quo so propagan por medio do ingcrlos, reloiios, etc., la 
importancia del cruzamiento c.s inmonsa; porque cl cultiva- 
dor puede, on e.sto case, no loner cn ciionta la extrema varie- 
clad do las mozclas y su eslorilidad; pci’o las plantas ipio no 
so propagan por .semilla son do poca impoi-lancia para nos- 
otros, por([uc sii diiracion os temporal solamcnto. Bobrclodas 
ostas cansas do cambio, paroco habor side el poder prodomi- 
nanto la accion acumulada do la seleccion, ya aplicada mct6- 
dica y prontamonlo, ya do un mode inconscionto y lonto, poro 
mas elicaz. 
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VAHI-iCION EX LA XATURALEZA. 



Vai‘iabili«la<l.— Difcrcm*iaft inrliviilualcs.— Enpoaios (lu^losan.— La^ ospocieg 
muv extent! Ida:), iiiuy (lifumlitlas y ui:h comuncs son )as t|ue mus vanan.— 
Las especies ilc los ^<^ncrns mds gramles en oada pals varian nius frocuon- 
temoiilo i|ue lasespoitins de los gdncpos inus pctiuerKis.-^Muidias de las espr- 
tdes do los ^eneros inns ^rantlex pareoen varicdadcs cn i|no hc renomi uims 
a otiMs tmiy fnlinua nun(|uc dosigualmentO) y cn c[no tionen distribucion li- 
milada. 



De la varlabtUdad* 



Antes do apllcar n los seres orgiinicos on oslado natural los 
priiicipios IV quo homos llcgado on cl ultimo capitulo, nos os 
prcciso disciitir brevemento si ostos sores esti'm sujetos a alginm 
variacion; para tralnr osto asunto con propiedad doberia darse 
un largo catalogo do hcchos liridos; pero rcservarc 6sto.s para 
una obra futura. Tampoco discutirc nqui las varias dcfinicionos 
(luo so ban dado ya del lermino espccio. Ninguna dofinicion 
hu satisfecho a todos los naturalistas; sin oml)argo, todo natu- 
ralista sabc vagamonto lo (juc (juicro deeir cuando !ial)la do 
una cspcoic. Oenoralmcnle cl terinino incluye ol clcmcntodcs- 
conocido do un acto distinto do la creacion El tdrmino vai ie- 
dad os casi igualmciitc dificil do dotinir; poro on cslo so sobre- 
ontiondo casi univcrsalmcntc la comunidad de on'gen, auii((uo 
rara vox puoda sor probada. Tonomos taml)ion lo quo so llama 
monstruosidades quo son un grado de las variedades. Yo pre- 
sumo quo por monstruosidadsociuiere deeir ulgima desviucion 
considorablo on la cstructura, gcneralraontc nociva 6 de nin- 
guna utilidad para la cspecic. Usan algunos aulores la palabra 
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''Vai*iacion» on un scntido tecnico como si implicara una morli- 
licucion debida dii'cctamcnlo a las condiciones fisicas do la vida; 
cn cstc senlido so suponc, quo las variacionos no so iransmikon 
por licrcncia; poro ^quieu puedo decii' quo la condicion onana 
cn los mokiseosdo las salobresaguas del BaUico, 6 dolasplantas 
on las cumbi'os do los Alpos, 6 ol mayor osposor do la piol do 
un animal cji las rcgioncs may soptontrionales no scrian hero- 
dilarios oil ulgunos cases, al monos durante unas pocas gonora- 
cioncs. En csle caso presumo yo quo la forma so Ilamaiua una 
variedad. 

Piiedc dudarso sobi’c si las dcsviacionos rapidasy considora- 
blcs dccstnictura, talcs como las quo vcinosji voces on nucskras 
produccioncs domcslicas, y mas ospecialmonto on las plankus, 
puoden propagarso permanonlcinentc on cl ostado nakural. Casi 
todas las partes do todo scr organico cstan Lan admirablo- 
incnko cn rclacion con sns condicionos complejas do la vida, 
(juc parcce lan impro])ablo quo so produjora roponkinamontc 
cualqnier parto porfecka, como ((uo ol hoinl}ro bubiora invon- 
tado on oslado pcrfoclo una nnupiina complota. En la domos- 
ticidad ocurren alguiias voces monstruosidudes quo parocon 
cstrucluras normales do aniinalos complotamcnto diskinkos. 
Hay cerdos quo ban nacido con una ospocio do trompa; y si 
cual(iuicr ospocio salvajo dol mismo gcncro hubioso posoido 
nataralmeiile una krompa, pudioru haborso argiiido quo osto 
liabia aparocido como una monstruosidad; poro hastu aliora no 
bo podido cnconkrar, pormas quo bo liedio, casos do monstruo- 
sidados (pio so parozcan a cstruckuras normales oxistenkos on 
formas prdximas, y oskos casos son los unicos (]uo londriaii 
importancia cn la cuoslion. Si fonnas monskruosas do osta 
clase aparocen alguna voz cn un ostado natural y son suscepti- 
]]los doroproduccion (lo cual nosucodo siempro), c6mo ocurron 
raras voces y en un caso solo, su conservacion dopendoriade cir- 
cunstancias inusitadamenlc favorablcs. Adenias so cruzarian 
tambion duraiile las goneracioncs primoras y siguienkes con 
la forma ordinarin, y por osko so perdoria casi incvitablo- 
menkc su caractor anormal. Tcntlro quo volvcr cn otro capi- 
lulo a tratar do la conservacion y perpotuacion do las varincio- 
ncs singularcs 6 accidcnlalcs. 
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Direrciicias iudiyidunlGS. 



Lns muchas ligoras diforcncias ([iio aparocon cn la ci’ia do 
los niismos paclros, 6 quo puedon prosumii'sc quo han nacklo 
do Oslo modo por ser obsorvadas on los individuos do la iniama 
capecio confmados a la misma loealidad, puedon ser llamadaa 
diforoncias individimlos. Nadio supono quo lodos los indivi- 
duos do la misma ospeeio oslan fundidos on ol mismo moldo. 
Estas difoi’oncias individualos son do la mayor imporlancia 
para nosotros, porquo, como lodo ol mundo sabc, son casi 
siompro liorodadas, y dan, por consiguionle, nmtcrialcs para 
([Lio la solcouion natural obro y las acuinulo do la misma ma- 
nora <[uo ol horabro las aouinula on una dircooion dada on 
sus produccionea domoslicas. Eslas diforoncias individualos 
arocLan goncralmonlo a las (|uo los naturalislas oonsidcran 
parlos sin imporlanoia; poro yo podria domostrar por un 
largo catalogo do hoclios, (jue partes quo dobon llamarso iin- 
porlaiUos, ya so las miro bajo cl punto do vista lisioldgico ya 
do dasifioacion, varian algunas voces cn los individuos do la 
misma cspocio. Convcncido osloy do quo cl naturalista do 
mas cxporioncia so (juodaria sorprondido del luiinoro do los 
casos do variabilidad, aun on partes iniportantos do la osLruc- 
lura, quo podria rounirconbuonos dalos, como los lio rounido 
yo on ol ourso do los afios. Doboria rocordarsc (|uo los sisto- 
inaticos oslan lojos do vorsooomplacidoscuando cnouontran va- 
riabilidad on caractcros iniportantos, y quo no hay muelios 
iiomliros (juo qiiioran oxaminur laboriosamcnle los urganos 
inlornos 6 imporlaiiLos para compararlos con muchos ejompla- 
ros do la misma ospocie. Nunca so hubiera imaginado quo la 
ramifioacion do los norviosprinoipalcsinmodialosal gran gan- 
glio central do un insoulo luibiora sido variable cn la misma 
ospeoic; podia haborso ponsado quooainliiosdcoslanaturaloza 
solamonlo podian ofectuarso a pusos lontos; sin embargo, sir 
J. Lubboolc ha hccho vor im grado do variabilidad do cstos 
norvios principalcs cn ol coccus, quo ciisi puodo compararso 
al ratnajo irregular del tronco do un arbol. Debo aiiadir quo 
csto naluralishi lildsofo ha demostrado hvmhicn quo los mus- 
oulos cn las larvas do ciertos insoclos distaii mucho do ser uni- 
formos. Algunas voces los autoros argumontan on un circulo 
vicioso al manifostap quo los organos importantes nunca varian, 
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porquc eslos misnios aiUorcs clicen, y ya unos pocos naluralis- 
tas lo lian confesado hnni'adamcntc, (juo llamau itnportaiUos a 
las parlus quc no varian, y con cslc criloi-io jamas so clara iin 
solo caso do una parlo impoi'Uinte quc varto; pero clcsdo cual- 
quicr olro punto do visla sc daran scguramonle inuchoscasos. 

Hay un punlo rolacionado con las difevcncias individualcs 
quc os diflcultosoenexti'cmo: mo reficro aaqucllosgcncros (^uo 
so han llamado «protcos» 6 «polimorfos,n on los cualcs prcson- 
tan las cspccics unacantidad desordcnadado vai'iacion. Con res- 
pccto a muchas docslas fonnas aponashay dos natucalislas quo 
convongan si han do colocaidas como cspccics 6 como varicda- 
dcs. Podomos citai* Ruhua, Rosa y Ilieracium entro las plantas 
y algunos genoros do inscclos y do moluscos bmquiopodos. 
En la mayoi’ parlo do los gcncms poliinorfos, algunns do las 
cspccics licnon caraclcrcs lijosy dcfinidos. Los genoros quc son 
polimorlbs cn iin pais, parocon scr, con pocas oxccpcioncs, po- 
limorfos cn olros paises, y do igual inancra cn cqjocas uiUc- 
rioros, a juzgar por los moluscos liraquidpodos. EsLos hcchos 
son muy dificilcs porque parecen domostrar quo osta claso do 
xarialjilidad es indepondionte do las condicionos do la vida. 
Mo inclino a sospochar quo vemos, al monos on algunos do 
eslos genoros poliinorfos, variacionos quo no sirven ni porjudi- 
can a la ospecie, y quo, porconsiguiento, no han sido tomadas 
ni licchns dcfinidas por la soleccion natural, como sccxplicara 
mas adclanle. Individuos do la misma ospccic prcsenlan a 
monudo, como todos saben, grandos diforoneiasdo csLructura 
indcpendienlcmenlo do la variacion, como en los dos soxos 
do varies animales, on las dos 6 tros castas do liembras cstc- 
rilcs u ol)rcras entro los insectos y cn los oslados imporfoclos 
y larvalos do muchos animales inforiorcs. Hay tambicn casos 
do diinorfismo y Iriinorfismo cn los animales y cn las plan- 
tas. Asi Mr. Wallace, quo ullimamontc ha llamado la aten- 
cion sobre esto punlo, ha hccho ver (juc las hcnibras do 
ciertas cspccics do mariposas cn el archipiclago malayo aparc- 
con rcgularmcntc l>ajo dos y aun bajo Ires formas coinplcta- 
monto dislintas y no cnlazadas por variedades inlcrmodias. 
Fritz Muller ha descrilo casos aiuilogos todavia mas oxtraordi- 
narios en los machos do cicrlos cruslaceos brasilchos; asi cl 
macho do un Tanaw sc presenta rcgularmcntc con dos for- 
mas distinlas: una dc cslas liene pinzas fuerles y do diforente 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




ICSPECIES DUDOSAS 



59 



hocluira y la otra licno antcnas mucho mas abundanlcmcnLc 
provistas do cal)cllos dcstinados a oler. Aun(|ue cn la mayor 
parto do cstos cases, las dos 6 tres formas, lo inisnio cii los ani- 
malos (|uo cn las plantas, no estan hoy enlazadas por gradua- 
cioncs intermedias, es probable que on algun tiempo locstuvie- 
ran. Mr. Wallace, por cjcmplo, describe uierta mariposa do la 
misma i.sla, quo pre.scnla una gran sorio do variodadcs cnla- 
zadas por lazos intermodios, y los cslalioncs o.vlrcmos do la 
cadena so parecon muchisimo a las dos formas do una ospecic 
vccina dimorfa {|uc hnbita otra parto del archipielago mnlayo. 
Asl tuml)icn on las hormigas son gcnoralmenlo del lodo distin* 
las las varias castas obroras; poro on uigimos casos, como yalo 
veremos mas adelanlc, estan unidns eslas castas por varieda- 
dcs dolicadamento graduudas. Eslo sucede, como ho Icnido 
ocasion do ol)scrvarlo yo mismocon algunas plantas dimorfas. 

Ciortamento quo al principio paroco hecho niuy sorpren- 
dento quo la misma mariposa hombra tonga cl podor do pro- 
ducir al mismo tioinpo tro.s formas distinlas do hombras y 
un macho; y quo una planta hermafrodita produzca do la misma 
Ciip.sula do semilla tres forma.s hermafroditas dislintas, (juc 
eiiciorran tres diferentes chiscs do hombras y Ires y hasta seis 
dil'orentes clasc.s do machos. Sin embargo, cstos ca.sos son exa- 
gcracioncs solaiuonto del hooho comun deprodueir la ]ieml)ra 
nuiclios y hombras, quo algunas voces sc difcrcncian iinos do 
otros do un mode prodigioso. 



Espccios dudosas. 

f 

• 

Las formas (|iic po.socn on un grade considerablo ol caraclcr 
do cspecios, pero quo son tan semojuntes a otras formas, 6 os- 
taii tan cstrcchanienlo unidas a ollas por graduacioncs inter- 
medias, (juc los naturalislus no quicren clasifioarlas como cs- 
pccios distintas, son on varies conccplos las mas importanlcs 
para nosotros. Tenomos sobra do razones para eroer <pio mu- 
chas do estus Ibrnias dudosas, estrcohamcnlo parccidus, han 
conservado pcrmancntemenle durante mucho tiempo sus ca- 
ractcrcs; tanlo tiempo como las buenas y verdadcras esijecies. 
Praclicamcnto cuando un naluralista puodo unir por medio do 
lazos intermodios dos formjis cualosquicra, considora la una 
como una variedad do la otra; colocando la mas comun, pero 
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algunas vecos la descrita pvimci'o, como la csj'iccic y la otra co- 
mo la varicdad. Pcro surgcn a vccgs casos dograndificultad, 
(luc yo no eiuimcravo acjul, al dccidic si hay que clasificar 6 
no nna forma como variedad do otra, ilun cuaiido cston estro- 
chainonlo unidas por lazos inlcrmedios; ni siomprc vesolvora 
la diliciiltad la naluraleza do las formas intcnncdias quo so 
suponoucomunincnlc hiln’idas. En muchisimos casos, sin em- 
l)argo, so coloca una forma como variedad do otra, no porqno 
so hayan oncontrado los lazos intcrmodios, sino porquo la ana- 
logia lleva al obscrvador a suponcr, bion que exislen on algima 
parLo , bion (luo ban cxislido antes, y a<ju{ hay una puorla 
al)ierta para la cntrada do la diida y do las conjcturas. 

Do aqui (luo al determinar si nna forma dcbo scr cxmsidcrada 
como cspccio 6 como variedad, la unicaguia sogura paroco 
scr seguir la opinion do los naturalistas do sano juicio y mu- 
cha oxporioncia; on niuchos casos nos os prociso, sin embargo, 
docidir segun la mayon'a do los naturalistas, porquo pocas 
son las variodadcs bion sonaladas y conocidas quo no hayan 
sido colocadas como ospccios, al monos por algunos jiicccs 
compolontos. 

Quo varicdadcs do osta naturaloza distan mucho do sor 
cosa rara, no puedo disputarso. Oomparenso las varias floras 
do la Gran Brotana, do Francia 6 do los Estados-Unidos Irazadas 
por diforentos l)olanicos, y vease quo sorprendonto os el m'lmoro 
do formas quo han sido colocadas por un botanico como buonas 
espccios y por otro como moras variodades. Mr. II. 0. Watson, 
al oual debo gralUud por liabermo ayudado do todos modos, 
mo ha soiialado cionlo ochonta y dos planUis inglosas quo, gc- 
noralmonto son considoradas como variodados, y quo todas ban 
sido colocadas como ospccios por boUinicos; y al hacor esta lista 
lia omitido muchas variodadcs insignificantes, poro quo, sin 
embargo, han sido clasificadas como ospccios por algunos ])o- 
tanicos, y ha omitido por ontoro varies gonoros polimorfos. 
Enlos generos quo comprendon las formas mas polimorfas, da 
Mr. Bahington doscienias cincuonta y una ospecies, miontras 
quo Mr. Bonthan da solamonte ciento doco juna diforonoia do 
cionto trointa y niiovo formas dudosas! Entre los animalcs quo 
so j untan para cada naciniiento y quo canibian mucho do lugar, 
raramonte pueden oncontrarse dontro del mismo pais formas 
dudosas coloctulas por un zodlogo como c.specie, y por otro 
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(jomo vai'iedad ; pci'o cslo es comim cii rci^ioiies separadas. 
jCui’mtos pajai'os c inscctos do la Amci’ica del Norte y do Eu- 
ropa, cjue se diforonoian po(|uisimo unos dc otros, han sido co- 
locados por un eminciilo naluralista como cspccics fucra do 
toda duda, y por otro como variedadcs, frocuoiitemeuto 
llamadas rassas geogradcas! >fr. Wallace, on algunos Irabajos 
dignos do aprocio «ol)ro varios, animalcs, cspccialnieiito sobro 
los lopiddptcros, quo liabitan las islas del gran archipielago 
malayo, demiieslra quo piioden cilasiticarso on cuatro divisio- 
nos, a saber; formas variables, formas locales, razas gcogra- 
licas 6 subespocics. y cspcoies vcrdadcramcnlo rcprcsonlalivas. 
La primera division 6 formas variables, varian mucho sin 
salir dc la misma isla. Las formas locales son baslanto cons- 
lantcs y distintas on cada isla, pero cuandu sc comparan jun- 
tas todas las do las diversas islas, sc vc quo las difcrcncias 
son tan pequenas ygradiiadas, ipie es imposible dcfinirlas 6 
doscriljirlas, aunque al niismo tiempo scan suficiontcmonlo dis- 
tintas las formas extromas. Las razas goograficas 6 subespe- 
oios, son formas locales coniplclamonlo fijas y aisladas, pero 
como 710 so diforcncian unas do olras on caractercs impor- 
tanlos y fiicrtomontc marcados, no quoda mas (|uo la opinion 
individual para dotormimir cualos ontro oHas han dc sor con- 
sidoradas como ospocics y cuales como variedadcs. Por iiUi- 
mo, las cspccios ropresontivlivas ocupan el mismo lugar on la 
oconomia natural de cada isla, quo las forina.s locales y subes- 
pocics, pero como sc dislinguen unas de otras por mayor can- 
tidad do difcrcncias quo la ((ue oxiste entro las formas locales 
y subespocics, son casi univcr.salmcnto clasificadas por los 
naturulislas como verdadoras cspccics. Sin embargo, no es 
posiblc dar un crilorio cierLo, por el cual .sc rcconozcan las for- 
mas variables, las formas locales, las su])ospocios y las espe- 
cics representalivas. 

llacc muchos aitos, comparando yo y viendo a otros com- 
pararlos pajaros do las islas muy corcanas entro si del arclii- 
pielago do Galapagos, unos con otros y con los del conti- 
nonte amoricano, me sorprondid mucho cuan entoramente 
vugayarbilraria es la distincion ontro especies y variedadcs. 
En los islotcs del poqueno grupo do Madera hay muchos in- 
soctos caracterizados como variedadcs on la admirable obra 
do Mr. Wollaston, pei’o quo serian oiortamente clasiUcados 
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como espccics tllslinlas por inuchos cntom61o'’'os. La misma 
Irlaiicla licnc unos pocos aniinalcs consiclcrados ahoi'a gcno- 
mlmcntc como varicdadcs, pcro (juo liausido colocados como 
cspccics por alguno.s zodlogos. Algunos oruilologos do oxpo- 
ricucia considcran nucsli*ogallosilYc.slrerojo inglos como una 
ra:ja fuertomcnlo sonalada do ima cspocic noruega, mienlras 
([ue la mayor parte lo coloca como una ospeuio iiidudablo do 
la Gran Drclana. Una gran dislancia eiilro los silioH on quo 
ha))ilan dos formas dudosas llcva a muchos naLuralislas a co- 
locarlas como cspccics dislinlas; ^tpero quo distancia baslara? 
so ha preguntado con razon: ^;si la quo hay cnlrc America y 
Europa es l)aslanlo, la quo cxisle entro Europu y las Azores 
6 Madera 6 las Oanarias 6 entro los varies islotes do cslos 
peciucnos archipidlagos sora suficicnlc? 

Mr. 13. 1). Walsh, dislinguido cnlomologo do los Eslado.s- 
Unidos, lia dcscrito lo (jue 61 llama variedndcs fil6fagn.s y 
cspocies filofagas. La mayor parte do los inseclos quo so ali- 
mentan con vogolalcs viven on una claso do planla 6 on un 
grupo do planlas; algunos so allmcntaii indislintamente do 
muchas clascs, pcro no variun por eso. En algunos cases, sin 
embargo, los inseclos quo viven on diferentos plantas prosen- 
lan on su e.stado larval 6 on cl do maduroz, 6 on los dos cslados, 
Rogun lia observado Mr. Walsh, pcquonas, aunquo conslantcs 
diforoncias en cl color, en cl lainano, 6 en la naturaloza do 
sus secrccioncs. En algunos casos so ha oljscrvado quo los 
machos solos, en olros machos y hembras, so difcrcncian 
do csto modo ligcramenlo. Cuando las diferencias cstan mas 
fucrlemcnlc marcadas, y cuando afoclan a los dos sexos on 
lodas las edados , colocan lodos los entomologos las formas 
como buenns cspocies. Uoro ningun observador puedo dolor- 
minar por olro, y gracias quo pueda haccrlo por si mismo, 
cuales entro cslas formas filofagas debon llan)arsc cspocies, 
y cuales varicdadcs. Mr. Walsh coloca las fonnas quo puodo 
suponerse quo so cruzarian cnlrc si libremento como varieda- 
dos, y aqucllas quo al parccer han perdido esla aptitud como 
cspecic. Como las diforoncias dependen do quo los inseclos so 
hayan alimenlado mucho liompo do plantas distinlas, no puedo 
esperarsc quo sc encuentren ahora los cslaboncs intormedios 
j|ue encadenan las diversas formas. Asi, pues, el naturalisUi 
pierde la mejor guta para delcrminar si ha do colocar las for- 
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mas dutlosas como variodades 6 como cspccies. Ocurre lo 
misnio nocosariamcntc con los organismos cstrcchamcnLc pro- 
ximos quo hal)itan conlincntcso islas disUnlns. Cuando, por 
o(i‘a parto, un animal 6 iina planla so exticnde sobre el mismo 
conlincnle 6 hal)ila iniichas islas del mismo archipiclago, y 
prcsenla diferentos formas on las difercnlcs regiones, Iiay 
siompre muoha proljabilidad dc dcscubrir las formas intermo- 
dias (pio cnlacen y unan los cslados oxtremos, y cstos vionen 
onlonces a scr variodades. 

Algunos pocos naluralislas sosUenen que los animalcs no 
presentan lumca variodades; pero cnl6ncos osos mismos natu- 
ralistas consideran la mas po(iucna difcrencia como dc valor 
espccilico, y cuando la misma forma idenlica so cncuoiilra on 
dos paiscs dislanlcs 6 on dos formacionos goologicas, croon 
(pic dos cspccics dislinlas cslan ocullas bajo cl mismo ropaje. 
Vionc la palalira cspccie aser dc (3slo modo una mcra abslrac- 
cion imUil, (pie implica y presupone unaclo separado dc croa- 
cion. Ciorto cs (pio muclias formas considcradas como varic- 
dadcs por jucecs muy comjietonlcs sc parccen a las cspccics 
lanlo, quo como talcs ban sido clasiticadas por olros no nm- 
nos compoLcntos. Pero disculir si dcl)on llainarso cspccics 6 
variodades antes do (pic sc haya uccplado gcneralmonte ima 
dciinicion dc cstos liirminos, cs agilarsc inutilmcnte on cl 
vacio. 

Muchos dc los eases do variodades fiicrlomcntc marcadas 6 
cspo(iies diidosas , morccen dotenida considoraeion; ponpio 
diversos arguincntos tornados do la descripcion gcogralica, do 
las variaeioncs analogas, dc las mczclas do sangre, etc., so 
ban proscnlado para llogar a dotorminar su pueslo dc 6rdon; 
pero mo falta aqui ospacio para entrar iv disculirlos. Una ia- 
vcstigacion atonta on muchos casos liara convonir si los natu- 
ralistas on la clasificacion do formas dudosas. Pero hay que 
confesar (juc en los paiscs mejor conocidos osdondo cncontra- 
mos cl mayor nunicro dc atpiollas. Me ha sorprendido cl houho 
dc<pio si cualquicr animal 6 planla oil cstado silvcstro csalta- 
inontc util para cl hombre, 6 por cualquicr causa atrac su 
atcncion, en seguida sc enuuentran casi univcrsalmonto varic- 
dadcs. Estas variodades son lambien a monudo clasiticadas 
por algunos aulorcs como cspccics. Tomese cl roblo comun 
que ha sido esLudiado atcnlamcnte; sin embargo, un aulor 
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alcinun saca mas clc umi docciia do cspccics, do foi-mas quo son 
easi imivoi'salmcnte considcrjulas por los detnns bolanico.s 
como ViU’icdades; on cslo pais las mas aUas antoi'idades bola- 
nicas y liombi'cs praclicos pucdcn soi' citaclos para dcmoslrar 
quo los robles cnanos y pcdunculados son para imos ospouics 
])Lienns y disliiUas, para otros ineras varicdadcs. 

Pucdo aliidir aqui a una nolablc Jlcmoria puldicada ulli- 
niamcnte por A. dcCandoilo, Iralando do los robles do iodo cl 
immdo. Nadio Uivominca malcriales mas amplios para la sc- 
paraoion do las ospecics, ni pudo liabor Irabajado con olios 
con mas sagacidad y colo. Da primero on dclallc tod os los mu- 
chos punlos do ostrnctura quo varian on las varias ospecics, y 
calcula numcricamente la frccuoncia rolaliva do las variacio- 
nos. Espccilica mas ilc una docena do caractcrcs quo pucdcn 
cncontrarso que varian aim on la misma raza algunas voces, 
sogim la odad 6 dcsarrollo, oLras voces sin ninguna razon co- 
nocida. Talcs caractcrcs no son naturalmonto do valor cspocl- 
lico; poro son los quo gcncralmcnto cnlran on las delinicionos 
ospcciricas, como lo ha obsorvado Asa Gray nl comentar diclia 
Memoria. Do Candollo conUiuta dcspucs diciondo quo da cl 
rango do ospccic alas formas quese diforoncian on caractcrcs, 
quo nunca varian on cl mismo arbol y quo nunca sc cncucn- 
Iran unklas por osUulos intornicdios. Dcspucs do csta discu- 
sion, como rcsultado do tanlo trabajo, dico con onfasis quo 
Hostiin ciiuivocados los quo ropiten quo la mayor parte do nucs- 
tras cspccics cslan clarameiUe limitadas y quo son las dudo- 
sas ima dobil minoria; csto parocia sor verdad micnlras (|uc 
un gencro craiinpcrreclamente conocido y sus cspcciosostaban 
fundaclas on unos pocos ejcmplaros, os deeir, quo cran provi- 
sionalcs. Poro conformo las vamos conociendo mas, van sa- 
lienclo formas intermedias y aumontan las tludas respcclo a 
los llmiles cspcdlicos.n Anadc cltambicn quo lascspocics mc- 
jor conocidas son las quo prcscnlan cl mayor numcro do va- 
riodadcs y subvariedades expontaneas. Asi los Quercus robur 
lienen vcintiocho variodades , todas las cualos, con ox- 
copcion do sois, sc dividen on tros subospecics quo son Q. pa- 
duncuhita^ Sessiliflora y Piibcscens. Das formas quo cnlasian 
cstas tros subcspccios son rclativamcnlo raras, y como lam- 
bicn observa Asa Gray, si cstas formas do union, quo hoy 
son varias, llegaran a extinguirse por completo, las tros sub- 
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espccics gUiinUii-iaii cnlrc si cxacliimcnto la misnia rclacioii 
(|uo las cuuti'O 0 cinco cspccios provisionalmciilo udmiUilaK 
(JUG csLiln mas corca del Querens rolnw llpioo. I'^inalmciUc, 
adiiiito Do Candolle quo do las troscicnlas cspccics (|uo sc mi- 
meran on su Prodromo, conio poidoncciontes a la fainilia del 
I’oble, dos tei'coras partes, al mcnos, son cspocios provisiona- 
los, osto os, no so sabo si Honan cstrictamcnto la donnicion do 
una vci’dadeva cspocio, dada mas arriba. l)cbici-a anadii-su 
([uo Do Candolle no croo ya quo las cspccics scan creaciones 
inmutablcs, sino quo concluyo, quo la Icoria do dcrivacion os 
la mas natural y «la quo mas do acuerdo csta con los liccitos 
conocidosou palcoiUologia, botanica gcogralica y zoologui, do 
la cstruclura y clasilicacionos anal6micas.)> 

Ouando un naturalisLa joven ompicsca cl csludio do ungriqio 
do organismos complctamcnto dcsconociilos para dl, vacila 
mucho al principio on doterminar (|uc diforencias lui do con- 
sidorar como cspecllicas y cualcs signi/ican unavariodad; ])or- 
(juo nada sabo do la canlidad ni la calidad do variacion a (|Uo 
csta sujolo ol griipo, y csto cuando mcnos domuostra quo bay 
alguna variacion con muohisima frccucncia. Pero si roilnco su 
atoncion a una claso sola dontro do im pats, pron/o so docidira 
a colocar la mayor parto do las formas dudosas. ISii lendon- 
oia general sera hacer muolias cspccics porquo so impresionara, 
lo mismo quo cl criador do paloma.s 6 do avos do corral /i (|iio 
antes hemos aludido, con la canlidad do diforencias on bis for- 
mas quo continuamento csta cstudiando, y tiono poco conoci- 
inionto general do las variacioncs analogas on otros grupos y 
paiscs quo lo sirvan para corregir sus primoras impresionos. 
Al extender ol campo do sus obsorvacioncs so onconlrara tnas 
eases do dificultad, porquo Icsaldranalpaso mayor numcro do 
formas Intimanionlo imidas. Poro si sus obsorvacioncs buiian 
una gran extension acabara al lin gcncrtilmontc por furinar 
su propio juicio; poro llcgara a cstc rcsuUado a costa do ail- 
mitir muchus variacioncs (iiio lo scran dispiitadas por otros 
naluralistas muy a menudo. Cuando so ponga a csludiar formas 
pr6ximas traidas do paiscs (|uo ahoni no so comnnican, on 
cuyo ease no puodo osporar encontrar los oslaboncs intorims- 
dios, so vera obligado a coniiar ctisi por comjilolo on la ana- 
logla, y sus dilicultados llcgaraii al mayor piinto. 

CiorLamcnlo (]U0 todavla no so ha Irtwado una llnoa ulara 

5 
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do sepiiracion cnti'c cspecics y subespecics 6 scan las formas 
(juo, on opinion do algunos naturalistas, cslan muy ceroa del 
rango do cspecics, pero no llcgan cnteramenlc aserlo; nitani- 
poco entre subespecics y variodades bicn marcadas 6 entro 
variedados menoros y difercncias individuales. Eslas diferen- 
cias so funden las \inas on las otras por una scrio insensible, 
y la scrie trao consigo la idea do lin pasajo real. 

Asi esquoyo considero las difercncias individuales, aunque 
do pc(|ueno intcrc.s para cl sistcmatico, como de la mayor im- 
porlancia para nosolros, por scr los primeros paso.s hacia esas 
pc(|ucnas variodades quo rara vcz se consideran dignas de 
iigurar en las obras de hisloria nalural. Y considero las va- 
riedades, quo on cualquior grado son mas dislinLas y por- 
manentos, como pasos hacia variodade.s ni6s fuorloinoiiLo mar- 
cadas y pormanonlcs; y eslas ullimas, como quo nos llo- 
van a las subespecics y dospues a las ospccies. El pasaje do 
un cstado de difcrcncia d otro, puede scr, on muchos casos, 
el simple rcsullado do la naluralcza del organi.smo y de las 
difcrcnles condicioncs fisica.s a quo liaya cstado o.\pucsto largo 
liempo: pero con re.spccto a los caracleres mas importantos y 
adaptablcs, el paso de un csludo do diferoncia a olro, pucilo 
sin riosgo atribuirso a la accion acuinulada de la soloccion na- 



lural, quo sc oxplicara mas adolantc, 6 a los efoclos do habor 
auinontado 6 disminuido ol uso do las partes. Una variedad 
bicn marcada, puodo, por tnnlo, llamarsc cspccio incipionto, 
pero para saber si esla crccncia cs juslilicablc, prociso cs juz- 
garla jx)r ol peso do los varios hcchos y considoracioncs (|uc so 
daran cn el curso do esla obra. 

Es prcciso no suponer quo todus las variedados 6 cspocie.s 
incipientos nlcanzan ol rango de ospocics. Uuoden o.\linguir.so 
6 puedon durar como variodades cn lurgui'simos pon'odos, 
como Mr. Wollaston ha domoslrado que sucedo con las vario- 
dudcsdccierlos moluscos lerroslrcs fdsiles en Madera, y Oas- 
lon de Saporlu, conlasplantas. Si llegaraa llorocor una variedad 
de tal mode quo excediera on nuinero a la o.spccio madre, pa- 
saria enlonccs aquella a ser la cspccie, y la espocic seria la va- 
riedad; 6 llegaria a suplanlar y exterminar la cspccie madre; 
6 podrian coexistir anibas y lener cl rango do ospccies indo- 
pendiontes; pero mas adolantc volveremos sobro csto asuiito. 

Por eslas obsorvacioncs sc vera (juo yo con.sidcro la palal)ra 
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c.specic como umi ((iic so da ai'biU’ariamculc por pura convc- 
nicncia d unacoleccion do individuos muy scmejanlcs los unos 
a losotfos, y quo no so diforcnoia csenclaliiionlo del lermino 
varioclad, quo so aplioa a formas monos clistinlas y mds fluc- 
tuanlo.s. La palabra variedad lambicii, on comparacion con mc- 
ras diferonoias individualos, cs arbilrariamento aplicada por 
oLiestion do convcnioncia. 



Las ospccies comune? nniy extdiididas sou las quo mas varian. 

Criiiaclo por considornciones to6ricas pensaba yo oblencr al- 
y:unos rosultiidos intorc-saiilos, con rcspoclo d la naluralcza y 
rolacioncs do las cspeclcs quo mds van'an, formando cuadros 
do lodas las varicdadcs on diversas floras bicn hoclias. A1 prin- 
cipio parocia osto laroa scncilla; poro Mr. II. 0. Watson, al 
cual debo mucho.s valiosos consojos y auxilios on cslo punlo, 
pronto mo convenoio do quo liabia muchas diticulLudcs, como 
lambion lo hizo dospucs on terminos aim mds fuerlcs el doc- 
tor llookor. Dojurd para oLra obra futura la discusion do oslas 
dificuUadcs y las talilus do los numcros proporcionalos do las 
cspodcs quo vnrian. LI Dr. Hooker me permito anadir, quo 
dospucs do luil)cr loldo con ouidado mi manuscrito y o.vami- 
nado las tablas, pionsa quo las proposicionos siguionlcs cstun 
impai’cialmcntc bicn cstablecidas. La materia on gcnoral, sin 
embargo, Iruladacoino ncco.sariamontctienc quo sorloaqui con 
mucha brevedad, os mds bicn o.scura, y no puedo ovitarse cl 
aoudir d «la lucha por la o.xislcncia,» d la «divcrgoncia do ca- 
rdctcru y d otras cuoslioncs quo sc discutirdn mds adclantc. 

Alfonso do Candolle y otros ban demostrado quo las plantas 
quo lienon distribucion muy exlcnsa prc.scnUin geuoralmcnlo 
variodadcs ; y ora do osporar asi , puoslo quo csldn oxpucslas 
d diversas condicionos fisicas y puoslo quo entran on coinpo- 
tencia (lo cual, como ya tendremos ocasion do ver, c.scircuns- 
lanoia do igual 6 mayor importancia) con difcrcnlcs clascs do 
sores orgdnicos. Hero mis tablas demuestran tambicn (juc on 
cualipiior pais limitado las cspccios (jue son mds comunos, 
c.slo cs, quo abundan mds on individuos, y las cspecics quo 
ostdn mds oxtensamente difundidas dontro do su propio pai.s 
(y csLa cs una con-sidoraciou direrontcdoocupar grandos regio- 
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lies y luislu ciol'to pimlo do scr commies} , damn lugar muy a 
mcniido a vuvicdadcs suficiontoineiitc liicn marcadas para ha- 
ber side anotadas on las oJiras do bolanioa. Do acjui quo las 
cspccics mas norcciciiles, 6 como podria dccirso, las cspccios 
domiiiaidcs {aquollas quo ocupan graiides I’cgioncs, quo son 
las mas dilumlidas on su propio pais y cuyos individuos son 
mas mmioi'o.sos) son las quo mas a menudo produceii va- 
viedadcs bicn marcadas, 6, segun yo las considoro , ospocies 
iucipienlos. Y acaso csto podia bailor side provisto; porquo 
como las variodades, para llegar a scr permanentes on cual- 
quicr grade , licnen por ncccsidad quo lucliar con los olros 
liabitaiitcs del pais , las cspccios quo son ya doniinaiilcs soran 
las quo mas proliablomciilo sc reproduciran , y su dcscondou- 
cia, aunque modificada cn algim tanto, heroda todavia aquo- 
llas vontajas quo hicicron a sus padres scr doniinaiitos sobro 
sus computriolas. En cstas obsorvaciones sobro cl predominio 
debora onloiidcrsc quo solo me rclicro a a(|uellas formas quo 
cnlran on compotcncia unas con otras y nnis ospccialmonlo a 
los micmliros dol mismo gdnoro 6 clase quo Uenon proxima- 
montc igualcs luvbitos do vida. Con respcclo al numero do in- 
dividuos, 6 a lo quo baco quo una cspccio sea comun, la com- 
paracion naturalmcnlc so reiloro s61o los miombros dol mis- 
mo grupo. Una do las planlas suporiorcs puodo dccirso quo 
domina si cuenta mayor numero do individuos y csta mas den- 
samonlo difimdida quo las otras plantas del mismo pais quo 
vivon prdximamontc bajo las mismas condicionos. Una planta 
do csta cluso no doja do scr dominaiiio porquo algunos con- 
ferbas quo habitan eu el agua 6 algun bongo purasUo scan in- 
finitamentemasnumorosos en individuos y mas cxtonsamcnlo 
difundidos. Pero si cl conferba d el bongo paiaisito superiv a 
los quo le son inmodialos cn los conceptos antcrioros, sera 
cntdnccs el dominanle dontro do su claso. 



Las especies de los geueros may ores eu cada pais variau mds frecueu- 
temeuto que las especles do los goneros mds peqiiehoa. 

Si sc (lividieran en dos partes igualcs las plantas do unpais 
descritas en cualquicr floi*a y se colocaran a un lado todas 
aquollas quo pcrlonecen a los gdnoros mas grandes, osLo os, 
aquollas quo incluycn niuchas cspccics, y en ol olro lado todas 
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las do los p,-eneros mas pequefios, la primora division inclui- 
riii un numoi'o algo mayor do las o.specios may com lines y muy 
diriinditlas d dominantes. Podia cslo halier .sido prcvislo; por- 
que cn cl moro hccho do quo puelilcn un pais muclias espo- 
cios del mismo genoro , sc vc quo hay algo on las condiciones 
organicas 6 inorgiinicas do aquel pais que c.s favorable al go- 
noro; y por consiguienle podriamos habor osperado oncontrar 
on los mayoros genoros 6 en aquellos quo incluyen muchas 
cspecics, un mayor numoro proporcional do cspocios domi- 
nantes. Pero tiondoii tantas causas a oscurccer cstc rosultado, 
quo mo sorprondo quo mis lablas liagan vor una mayoria, 
aunquo pequeiia, on el total do los generos mayoros. Aludiro 
aqui sdlo a dos causas do oscuridad. Las plnntas do agua dulco 
y do agua salada ocupan gcncralmonto oxtonsas rogioncs 
y cstan muy difundidas , pero osto paroco ostar relaoionado 
con la naturalcza do las ostacionos quo habitan, y tiono poca 
6 ningima rolucion con ol tamano do los genoros a quo las cs- 
pocios portenccon. Adomas, las plantas bajas en la e.soala do 
la organizacion ostan genoralmcntc mucho mas ampliamcnlo 
difundidas quo las plantas mas alias cn la cscala, y aqui do 
nuovo no liay rclacion intima con cl lamano do los genoros. 
La causa do (pio las plantas bajamonto organizadas abarquon 
grandos oxlensionos sora discutida cn iiuoslro capitulo sobro 
(listrilmcion googrilfica. 

Do considorar las ©species solamonto como variodadcs muy 
marcadas y liion dofiiiidas , mo vi indiieido a anticipar quo las 
cspocios do los genoros mayoros on cada pais prosentarian va- 
riodados mas a monudo quo las cspocios do los gdnoros mas 
pequenos; porquo dondo (luioraquc mucha.s ospooios intima- 
monto rolacionadas, os decir, ospccios dol mismo gonero, so 
ban formado, muchas variodados 6 o.spcoios iiicipicntcs, dobon 
por rcgla gonoral ostarso formando. Dondo crocen muchos ar- 
boles grandos esporamos oncontrar rclonos. Dondo muchas cs- 
pocios do un genoro so ban formado por medio do la variacion, 
las circunstancias hun sido fa vorablcs a la variacion y podemos 
osporar que goncralmonto habran do scrlo todavia. Por otra 
parLo, si considcramos cada ospccio como un acto especial do 
creacion, no hay razon aparonto para que ocurran mas vario- 
dados cn un grupo ({uo tiono muchas ospocies, quo on uno que 
tonga pocas. 
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Para prol)ar la verdatl de csla ]>roposicion , lie arroglado on 
dos divisiones casi igualcs las plantus do doce pai'sos y los iii- 
scctos colcopteros do dos localidados , poiiicndo a un lado las 
cspecies do los goneros mayores y al olro las de los mas po- 
(juenos, y siempro ha rcsultado Invarialilomcnto quo preson- 
[alia variedades iina proporciou mayor do las cspccics on ol 
lado do los goneros mayores qne on el lado do los genoros mas 
po(iucnos. Todavia mas; las cspccics de los genoros grandes 
quo prcsenlan algunas variedades, invariablcmcnlo prosentan 
por termino medio, un numcro mayor do variedades quo las 
cspccics do los genoros pequehos. Estos dos rosultados se si- 
guen cuando sc hacc olra division y cuando sc cxcluycn do las 
lablas todos los genoros menores quo s61o cuentan do una a 
cuatro cspecies. Estos hechos tienen una significacion clara 
en la opinion de quo las cspccics no son otra cosa quo vavic- 
dndcs muy mnreadas y pcrmancnles; porque dondo quiora 
quo se han formado muchas o.spccics del misnio goncro, 6 
donde, si podomos valernos de la expresion , ha sido uctiva la 
manufactura do las cspecies, dclicmos oncoiitrar todavia on ac- 
tividad clicha faliricacion, mucho mas toniondo como tonomo.s 
razones para creer que es lento oste proccdimionlo do faliricar 
nuevas cspccics. Y csto, cierlamente, sale vordad, consido- 
rando a las variedades como cspccics incipienlcs; porque 
claramonto demuestran mis tablas, por rogla general, (jue 
donde quicra quo so han formado muclias espocios do un go- 
ncro, las cspccics do esc gencroprescnlan un numcro do va- 
riodados, 6 lo que es lo misino, de cspecies incipiontes, quo 
exceden del termino medio. No es que lodos los g6ncros gran- 
dcs eslcii nhora variando mucho }• aumentando por csto cl nu- 
mcro do sus cspecies, ni quo los genoros pequenos no varicn 
aliora ni las aumonten; ponfiio si asi fucra soria en contra 
do toda mi leoria: mientras quo la gcologia Ilanamento nos dice 
quo los goneros pequenos han aumentado grandomento do 
tamafio con frecuencia en cl transcurso del tiempo; y quo los 
goneros grandes a nienudo han llogado al , han 

declinado y dcsaparecido. Todo lo quo nosotros necesi tamos 
demostrar cs que donde se han formado muclias cspecies do 
un goncro, por lo general, so ostan Ibrmando todavia mu- 
clias ; y esto ciertamento csUi fucra de duda. 
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Muchas de las espocies iuclnidas cn )os geiieros niayoraa, se parccou a 
las variedados eu quo estau muy (ntima, aimque desigualmenta, rela- 
cionadas unas con otras, y en que tioncn distribucion Umitada. 



Oti’as rolacionos hay dignas dc nota entro las cspecios do los 
genoros gvandcs y sus variedados obscrvadas. ITcmos visto que 
no haycritcrio infalible para distinguir las cspecios dc las va- 
ricdadcs marcadas; y cuando cntre formas dudosas no sc ban 
cncontrado los oslaboncs intomiedios, estan ol)ligados los na- 
turalistas tl llegar auna dclerminacion por la canlidad dc di- 
fercncia quo hay entro cllas, juzgando por analogia si basla 6 
no csa cantidad para cicvar a la una 6 a las dos al rango dc cs- 
jtocios. Do atpn quo la cantidad do difercneia sea critcrio ini- 
pnrtantisimn paradecidir si las dos formas ban do clasiricarsc 
como cspecios 6 como variedados. A.horabicn, Fries hanotado 
con rcspocto a las plantas, y Westwood con rospccto si los in- 
sectos, {{110 on los gencros grandos, la canlidsid do diferenda 
enlrc las cspecios os ii menudo oxccsivanaenlc pesjuena. 1 Ic Ira- 
ls\do dc comprobar ostonnindricamcnlo,y misresulladosimpcr- 
fcclos como .son, conlirman didnv opinion. lIcconsitlts\do tam- 
))ion con algunos obscrviidorcs s«agacos y oxpcriinoniados, y 
do.spiics do doliljcrarlo so adhioron a la misma. En cslo con- 
cepto, puos, las espccics do los genoros mayores sc parocon a 
las variedados mas que las espccics do los genoros mas poquo- 
nos. 0 poniendo cl caso dc otra maneru, piicdo decirse quo on 
los genoros mayoro.s, on los que so csta manufactarando nn 
nitmei’o mayor quo lo ordinario do variedados 6 ospccics in- 
cipiontes, muchas de las cspecios ya formadas sc parecen to- 
davla, liasta cierlo punto, a las variedados, on quo so diferen- 
cian unas do otras on una cantidad dc diferoncia mcnor (juc 
la acostumbrada. 

i iay mas: las especiesde los genoros mayorc.s estan rclaciona- 
das ontresi del mismo modo quo las variedatlcs <lo cnalquicr 
ospccic lo oslun una con otra. Ningun naluralistaprctcndc (juo 
todaslas cspecios scan igualmente distintas unas do otras; gc- 
ncralmonte, pueden ser divididas en sub-goncros 6 soccioncs, 6 
grapos mcnores. Como ha obsorvado bicn Fries, hay pequonos 
grupos do ospccics gcnoralmcnte colocados como satclites al- 
rededor dc otras cspecios. ;.Y ((u6 otra cosa son las variedados 
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sino gnipos clc formas dosigualmente rclacionadas onlre 
si, y agrupailas alrcdcdor do ciertas formas, cs decir, alrcde- 
dor do sus espeeics madros? Indudablcmcnte hay un punlo im- 
povlantisiaio do dilcrencia cntre las variedades y las especios, y 
cs (jiio la canlidiid do difcrciicia on las variedades comparadas 
outre SI 6 con su especic madro, os mucho mcnor quo la quohay 
onlre las especios dol mismogenero. Poro cuando lloguemos a 
discutir ol principio quo yo llamo do «divorgeiicia do caractor,» 
vcrcmos c6mo pucdocxplicarseestoycomo lasdiferoncias me- 
nores cntre las variedades liendon a crccor y a Ilogar a sor las 
diferoncias mayores ontre especios. 

Hay otro punlo digno do tenorsc cn cuenta. Las variedades 
on general lienon distribucion muy rostringida: decir osLo, os 
Ciisi unapcrogrullada,porqucsisooncontraraunavariodadmas 
extendida quo la supuoijlac.specie madro cambiarian sus denomi- 
nauioncs. Poro hay razonos para crocr quo las especios quo son 
muy inmodiatas a otras especios, y quo on osto so parocenalas 
variedades, lienon a menudo campo muy limitado. Por ojem- 
plo, Mr. II. C. Watson mo ha hocho notar cn la cuarla odicion 
del ])ion formado Catiilogo de Plantaii de Londres, 03 plantas 
qucestuncolocadas on 61 como cspocies, pero quo 61 considora 
tan parccidas a otras c.spocios quo llcgan a. scr do valor diuloso; 
cstas G3 especios so cxlionden por lormino modio sobre 6,9 do 
las provincias cn quo ha dividido la Gran Brolana Mr. II. 0. 
Watson. Ahora bion, cn osto mismo Calalogo eslan anotadas 53 
variedades roconocidas, y cstas so extienden sobre 7,7 provin- 
cias; mientras quo las cspocies a quo ostas variedades portcnc- 
cen, so extienden sobre 14,3 provincias. Do modo quo las va- 
riedados aceptadas, licnen por termino medio casi la misma 
extonsion limitada quo tionen las formas muy inmodiatas 
quo mo marcaba Mr. H. C. Watson, como especios dudo.sas, 
poro quo estan clasificadas casi unanimemenlo por los ))olanicos 
inglescs como especios buenas y verdaderas. 



Hesumen. 



Pinalmcnto, las variedades no pueden distinguirso do las es« 
pocics, sino primeramente por el descubrimionto de formas 
cslabonadas intermedias, y sogundo por cierta cantidad indeli- 
nidade diforenciaontro cllas; porcjue dos fonnas sc diferen- 
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cian muy poco, son goneralmcnte clasificarlas como vavio- 
clades , uun cuando no pucdan sor cnlazadas cslrechamontc; 
pero no es po,sil)lo definir* la canlidad do diforeiicia (luc so con- 
sidora noccsaria para dar a dos formas cualcsquiora ol rango 
do ospocies. Enlos gcnoros quo, on cualquior pais, ticncn un 
niimoro do ospocies mayor quo ol tormino medio, las ospocies 
tionon un numero do variedades mayor quo cl tormino modio. 
En los gonoros grandcs, las ospocies estan unidas intima aun- 
quo dosigualmento, formando grupos poqucnos alredodor do 
otras ospocies. Las ospocies muy inniodiatas si otras cspe- 
cics, tionon aparcntomontc oxtonsion limitada. En lodoseslos 
concoplos, las ospocies do los gonoros gi’andos prosontan una 
gran analogi'a con las variedades. Y claramonto podcmos com- 
prondor cstas analoglas, si las ospocies cxistioron on un tiompo 
como variedades, y asi sc organizaron; mienlra.s quo son com- 
plotamcnlo inoxplicablos dichas analoglas si las cspccios son 
creaciones indopondiontes. 

Homos visto tambien quo son las ospocies mas floreciontcsd 
dominantos do los gonoros mayoros dcnlro do cada claso, las quo 
por tormino medio tionon mayor numoro do variodados; y las 
variedades, como mas adclantc homos do vcrlo, tiendon a con- 
vortirso on cspccios nuevas y dislinlas. .-Vsl los gonoros mayo- 
res tiendon a scr mayoros todavla; y en la naturaloza las for- 
mas do vida quo son hoy dominantos, tionden a hacorso toda- 
vla mas dominantos, dejando muchos doscondionlcs modifl- 
cados y dominantos. Pero por pasos quo so o.xplioaran mas 
adelanto, los gonoros mayoros tiondon tamliion a dcscompo- 
nerso on gonoro.s mas poquenos. Y asl, las formas do vida on 
lodo ol universe quodan divididas on grupos subordinados a 
otros grupos. 
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till /ilcruir.o la soicccion nalurnl.»I*!l ti^nninn inadn on im sontido am- 
plio.— Uazon j;oomcHi*u*a <le oro<nmionto. — Aiimouto rajurlo ilo lo.^ animaloM 
y plaiUns naturalixatlos.— Naluriilcxa <le Ins nhslaciilos al aiimmiln. — <.'om])o- 
ton<^ia miiversuh — Uni olimn. — Proleo/uim diniauada del nOmcro <lc 

indivMiiOB.-^ltoIncionos onmplojaH do lodtH lo.s animalo.s y idontas on la na> 
tuoaloza.-«*-Iinc[ia sovoidKiina ]»m* la oxistoncia onlro indivimH^s v varicilailos 
do la misma ospocio : a moniidn tiiiibioii cidro las osjiofucs del 
noru.— La relation dnor^anismo a oogaiiUmn oh la mas impootaulo do lodaH 
UxA 1‘oImdonoH. 



Antes dc ontmi* eii cl nsunlo do oste eaj)ilulo es preciso hn- 
cor iilgiinns oliscrvftciones prcliminarcs para domostrar cl al- 
cimce que tiono la luclm per la cxistcncia sobro la seleccion 
nalural. So ha vislocn ol ultimo capllulo, quo outre los seres 
organicos on ol cstado do la naturaloza, hay alguna variabili- 
dad individual, y esta es una verdad ((ue no ha llegado a mi 
noticia que haya sido disputada nunca. No licne importancia 
para nosotros quo una muUitud dc formas dudosas se llamcn 
ospeeios, sul)-cspocics 6 variedades; ni quo range, por ejem- 
plo, tienen dcrocho a obtener las dos 6 trcsciontas formas dn- 
dosas do plantas inglcsas, eon tal {jue se ndniila la existencia 
dc ulgunas variedades bien marcadas. Pero la mera cxistcncia 
do variabilidad individual y de algunas pocas variedades bien 
marcadas, aunque necosaria como fundamento para ol traba- 
jo, nos ayuda may poco para coinprcnder como brolan do la 
naturalcza las espccies. ^.C6rao se lian perfeccionado todas 
esas ex((uisilas ada))tacioncs do una parte de la organizaeion 
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!i olra pm’to y ii las condicioncs de vida, y de im s6i’ org-aiiico ii 
olpo scr? A’'cmos cslns hcrmosas coadaplacioncs do la mancra 
mas clai’a oa cl picamaderos y cn cl muerdago, y con poca 
meiios clartdad cn el parasito mas liumildc quo sc pcga al 
pelo do un cuadriipodo 6 tV las pliimas do un pajavo ; cn la 
eslruclum del insccto quo bucoa on cl agua ; cn la scmilla 
plumada que la lu’isa mas sulil U’ansporta; en rosumen, ve- 
mos hcrmosas adaplaciones cn lodas y cn cada una de las par- 
tes del mundo organico. 

^.Pero como, so proguntara, siiccdo que las variedades ([ uo ho 
llamado yo especies incipiontos, Hogan a convertirse por ulti- 
mo encspocics buenas y dislintas, que en la mayor parte do 
los cases so diforoncian unas do otras mucho mas quo las va- 
riedades do la misma cspccic? <i,C6mo nacen osos grupos do cs- 
pecics quo constituyon lo quo so llama gencros distintos y quo 
so diforoncian unos do olros mas que las espccics dol mismo 
genoro? Todos oslos resultados, como lo voromos mas plona- 
monto todavia en ol capitulo proximo, son consecuencia do la 
luuha pop la oxistoncia. Debido a esta lucha las variacionos, 
por pcquoiias quo soan, y sea la quo quiora la causa do quo 
procedan , si son provcchosas on algo a los individuos do una 
ospecie on sus relacioncs infinitamentc complojas con otros 
seres organicos y con sus condicioncs fisicas de vida, londoran 
a la conscrvacion do diclios individuos, y sorun gonoralmcnto 
horodadas por la dosccndcncia. La desccndoncia lambicn 
tendra/le eslo modo mayor prol)abilidad do sol)rovivir, puos 
de los muclios individuos do una misma ospecio quo nacon 
pcriddicamcntc, s6lo un corto numero piiode sobrevivir. lie 
llamado a estc principio por el dial so consorva toda varia- 
cionpoquona, cuando os util, scieecion nafitral para marcar 
su rolacion con la facuUad de soloccion del hombro. Poro la 
expresion usada a menudo por Mr. Herbert Spencer, do que 
sobreviven los mas iddneos cs mas exacta, y algunas vcccs 
igualmentc convenienlo. llemos visto que cl liombrc puodc 
producir por la soloccion grandos resultados ciortamonto, y 
quo puedo adaptor sores organicos a sus usos propios acumu- 
lando variacionos poquenas, poi’o utiles, quo lo son dadas por 
lamano do la naturaloza. Poro la soloccion natural, como vo- 
remos mas adolanto, es un podcrincesantementc pronto para 
obrar y tan inconmonsuralilementc superior a los dcbilos es- 
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luorzos del lioinbve, como las obras do la naUimlczalu sou a 
las del arte. 

Disculiremos ahora con algunos mas dotallcs la luelia por 
la cxistcncia. Un mi obra fulura sera Iraladoestc asunto como 
lo mercce, con mayor extension. Do Candolle el mayor y 
Lyell, ban cxpuc.sto larga y rdosollcamonto quo lodos los seres 
orgilnicos ostan sujotos a una compctencia severa. Con res- 
pccto a las planlas, iiadle ha Iratado csle asunlo con m:ls ospi- 
I’iLu y halnlidud que W. Ilcrborl, decano de Jlanclioslcr, rcsul- 
latlo ominentomonLo do sugran conocimientocn horlicultura. 
Nada os mas lacil quo admitir on palabras la verdad do la 
India universal por la cxisloncia, ni mas diflcil, al menos para 
ml lo lia sido, quo llovar conslanlomentc lija csla idea on nucs- 
Lra inloligcncia. Sin embargo, a monos quo so ongrane on la 
monlo por compIoLo, la oconomia onlcra do la naturale^a y 
sus niulliplcs liochos do dislribudon, oscascz, abundancia, ox- 
tincion y variacion, seran oscuramonlo vistos 6 comploUi- 
mento mal entondidos. Vcmo.s la faz do la naluraleza bri- 
llantc do alcgria; vemo.s a menudo supcrabundancia do sus- 
lonto; no vemosu olvidainos quo los pajaros (|uo cunlan ocio- 
sainonlo on derredor nucstro, viven, en su mayor parte, do 
inscctos 6 semillas, y quo do csto modo eslan conslantcmcnto 
destruyendo la vida; olvidainos quo oslos cantores y sus huc- 
vos y sus polios son dcslruldos, on gran nunioro, por avos 
do rapina y animalcs do presa; no Icneinos sioinpro presento 
quo, aunque ol alimonto pueda on un dia dado parccornos su- 
porabuudanlo, no lo cs usi on todas las csLacioucs do todos los 
anos sucesivos. 



El t^rmiuo «lucha por la exibtciicia,n usado eu uu soiitido dniplio. 

Dobo adver Ur antes do lodo, quo mo valgo do osla oxpro- 
Sion on un sentido amplio y metafdrico quo incluye la depon- 
dcncia do un ser do olro y, lo quo os mas importanto, nosola- 
mcnlc la vida del individuo, sino tambion el buen oxilo on 
dqjar progonio. Dos animalos aminos en tiompo do hain- 
bi‘ 0 , puedo vcrdadcramonlo decirso quo luclian uno con otro 
para conseguir cl alimonto pura vivir. Poro una planla on 
los lindcros del dosierto, so dice quo lucha por la oxisten- 
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c’ia contra 111 se([ucdiul, uuin|iie con mas propiciliul pudiera 
decirso que dopcndc do la humcdad. Una planla quo produce 
anualinenlc mil .scmillas, do las cualcs solamcnlo una, por ler- 
mino medio, llcga a la madurcz, pucdc decirso lodavia con mas 
vcrdad, quo luclia con las |)lantas do la misma claso y do otras 
([lie yacstuban ocupando el tcrrcno. El muerdago dopcndc del 
manzano y do olros pocos arboles , pero solamcnLc on un 
sontido muy artificial pucdc decirso quo luclia con cstos arbo* 
los, purijuo si on cl mismo ilrbol crcccn domasiados parasitos 
decstos,eI arbol languidccoy muerc. Pero algunos muerdagos 
queproducon soinillas y quo creoon junlamonto on la misma 
rama, pucdc decirso con mas vcrdad quo luchan onlro si. Como 
el muerdago csdisominado por los pajaros, do cstos dopcndc 
su existoncia y pucdc metnfdricamonto decirso quo Indian con 
otras planlas fructiferas para tentur a los pajaros a quo lo 
coiisuinan ya (pio do esto modo esparzan su semilla. En ostos 
divcr.sos sonlidos, quo so funden los unos on los otros, uso y 
creo conveniento, el Icrmino general « luclia por la cxis- 
loncia.'i 



Razon gcometrica del crecimlciito. 



I'na ludia por la cxislcncia oslaconsccuoncia inevitable do 
la clevadaproporcion cn quo tiomlen a aumentarsc todos los 
sores organieos. Todo ser (juo duranto cl tiempo natural do 
su vida produce varies huevos 6 scmillas, nccosita sufrir dcs- 
truccion durante algun periodo do su vida, y duranto alguna 
cstacion 6 cn algun afio queolro, porque dootro modo, por el 
prindpio del aumonto gcometrico llogaria pronto su numoro a 
sor tan desordonadamente grande, queno liabriapais capaz do 
soportar el producto. De uqui, que como sc producen mas in- 
dividuos dc los que es posible quo sobrevivan, ticne quo haber 
forzosaincnle on todos loscasos una luchaporla existencia, ya 
del individuo conotro de la misma espcciOvya con los dc espe- 
des distintas, va con las condiciones fisicas do la vida. Es la 
doctrina de JIaltlius aplicada con niultiplicada fuerza al con- 
junto doles reinos animal y vegetal; porquo cn estc caso, no 
hay aumento artificial de alimonto y limilacion prudenlo do 
matrimonios. Aunque algunasespccicsaumontenahorade nu- 
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inuro imis 6 monos rapidnmenle, loclas no pueden Iiaccrlo iisl, 
poi'iiuono cabd.'ui on cl mundo. 

Esla regia no licnc cxoopcion; lodosor orgunicosecaumcnla 
natiiralmento on una proporcion tan alia, quo si no sc Ic dos- 
truycra pronto, hi lierra ostaria cubicrla por la progcnio do 
una sola pareja. Aiin cl hombro quo cs lento para rcproducirse, 
so duplica en vcinticinco afios, y cn osla proporcion on monos 
do mil afios sudosccndencianolendrialilcralmento silio on cl 
mundo paraostar do pie. 1 la calculado Linneo que si una planla 
anual produjo.se solamcnte dos scmillas (y no hay planla quo 
sea tan improducliva), y esas scmillas cada una do cllas pro- 
dujoso dosal afiosiguienlc, y asi .sucosivamontc, habria on vein to 
afios un millon do plantas. So sabc quo cl oloranlo os cl animal 
tiuo tarda mas on rcproducirse do lodos los quo sc oonoceii, y 
yo mo lio tornado grandcs Irabajos paracalcularsu proporcion 
minima probable do aumonlo natural; sera lo mils seguro su- 
poiicr quo empioza a darcriacuando liono Ireinta afios, y quo 
siguo criando hasta los noventa s61o, dando cn todo eso intor- 
valo sols dcsccndionles, y sobreviviondo hasta los cion afios do 
odad; pucs aim asi, despuos do un periodo do soteciL'iitos cua- 
ronla a .sctocionto.s cincuonla afios, habria corca do die/, y nuovo 
millono.s vivos do.sccmlienlcs sdlodc hiprimcra j)iireja. 

Poro tenemos j)ruobas mqjoros aiin ((uc cstoscalculosmera- 
monlo tcdricos, a saber: los numcrosos cases hisl6rico.s del 
aumonto asombrosamonlo rupido dc varies animales cn un os- 
tado salvajc, cuando las circunslancias los han sido fuvorables 
durante dos 6 trosostacionesconsocutivas. Todaviamas sorpron- 
donle os lapruoba do nuostros animales domcsticos domuchas 
clascs quo so han hcchosalvajcs cn algunas partes del mundo; 
no seria creible, a no estar complelamonto probada, la propor- 
cion on quo sc han aumentado cn la America del Sur, yulli- 
mamento cn la Australia, cl ganado y los caballos tan lonlos on 
roproducirso. Lo misino aconleco con las plantas: so podrian 
citar casosdo plantas inlroducidas quo so lian hocho comunos 
en islas enlcras cn un periodo de menos dc diez afios. Algu- 
nas plantas somojantes al cardo silveslrc, quo son ahora las 
mas vulgaros cn las vasta.s Uanuras del Plata, quo cubren Ic- 
guas cuadradas de supcriicic, casi con completa exclusion do 
toda otra planla, han sido inlroducidas de Europa; y lo hooido 
decir al Dr. Falconer, quo las plantas quo so oxtionden ahora 
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cii lalmliiidcsJecl Cabo Comorin al Himalaya, Iian sido impor- 
tadas de America desdesu dcscubrimicnto. En eases somejan- 
Ics, y podriau dlarso iniuunoraljlos mas , nadie suponc quo so 
liaaumoiilado en im grade sonsiljIo,repentino y tcmporalmcnlo 
lafcrtilidad do los animalcsyde las planlas. La oxplicacion evi- 
dcnlcos (luehan sido altamcnto favorablos las coiidicioncs do 
la vkla, y quo, por consccucncia, ha sido mciior la doslruo- 
cion do viejos y jovencs, y quo casi todos los jdvonos ban cs- 
tadocn disposicion do rcproducirso. Su proporcioii goomdlrica 
do crccimionto, cuyo rosuUado mmcadoja dosor sorprondenLo, 
explioa simpicmenlo suauinciito, oxlraordinarioporlo rapido, 
y su oxLensa dilatacion en sus nuovos higarcs do rosidcncia. 

Casi loda planta silvostrc on plono dcsarrollo produce aniuil- 
menLo scmilla, y ontro losanimalcs hay poquisimos quo no so 
apareon unuahncntc. Eslo nos haco asegurar con confianza quo 
todos los animalcs y plantas tionden a aumontarsc on una pro- 
porcion gcomctrica, quo todos so rcproducirian rapidamonto on 
, loda estacion en quo pudiesen oxislir de cualquior modo, y (|uo 
es monoster quo osta tcndoncia geomctrica do crccimionto sea 
detenida por la dcslruccion on algun poriodo do la vida. A mi 
juicio liendo a enganarnos nueslra familiaridad con los ani- 
males domcsticos mayorcs. Vemos quo no ocurro on olios 
gran doslruccion, pero no nos acordamos quo so matan miles 
do olios para producir alimcnlo, y quo si csluvicran salvajcs 
Icndria quo dosaparccor cl niisino niimoro do un modo u otro. 

Luunicadifercncia ontro losorganismos quo producon anual- 
monto huovos 6 somillas a millarcs y los quo producon oxtro- 
madamontc poco, os quo estos ultimos nccesiliirian unos pocos 
afios mas para poblar on circunstancias favorablos una region 
ontora, aunquo fuora del mismo tamano. El condor pono dos 
huovos y el avestruz unos 20, y sin embargo en ol mismo pais 
puodo ol condor ser el mas numeroso do los dos. El petrol Ful- 
mar no pone mas quo un huevo, y sin embargo, so creo quo 
cs cl pajaro mas numeroso del mundo. Hay moscas quo dopo- 
sitan cientos do huovos y olras como la hipobosca qucsdlo dc- 
posita uno; pero osta diferencia no dotormina cuantos indi- 
viduo.s do las dos espocies puodon subsistir en un distrito dado. 
Un nunicro grande do Imevos es do alguna importancia para 
aquollas cspecics quo tlepcndon do una cantidad do alimonto 
variable, porque las deja crocer on numcro rapidamonto. Poro 
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ki I'Civl iniportaneiu do un gran nuincro do huovos 6 soiniliub 
e« componsar la deslruocion cii algim periodo do la vida, y 
estc pcriodo on la gran mayoria do los casos os on los princi- 
pios. Si un animal piicdo do cualquicra nianora prolcgor sus 
iuievos 6 sus caohorros, no importa quo sea pcqucuo ol numoro 
quo produzca, pon|uc Loda la cria podrji conservarse; poro si 
quedan dcstruidos muclios huovos 6 cachorros os prcciso quo 
so produzean inuolio, si no ha do quodar cxlinguida la ospecio. 
Bastaria para conservar ol numoro do arholes do una ospooic 
quo viviese por tormino modio mil aiios, quo so produjese una 
voz cada mil aiios un solo grano, suponiendo quo esto grano 
no habia do sor dcstruido uunca y quo podia asegurarso quo 
habia do gorminar on un lugar a propdsito. Do mode quo on 
lodos los easos ol numoro do un animal 6 planlu solo indircc- 
lamonto dopondo del numoro do sus huovos 6 scmillas. • 

A1 oonsidorar la naturaloza, cs do todo punlo ncccsario no 
pordcr nunca tlo viska las preocdonles considcraoioncs; no ol- 
vidar nunca quo puede docirse <juc cada simple sor organico 
csia luchando con todos sus esfuerzos para uunionlar su nii- 
mcro; quo cadauno vivo por umiluclia on algun pcriodo dosu 
Vida; quo una dostruccion severa cao inovitablemciiLo, bion so- 
bro ol jdvon, bion sobro ol viojo, durante cada gcncracion 6 con 
intcrvalos quo so ropilon. Aligereso un obsUiuulo cualquicra, 
millgucsc la dostruccion por pocq quo sea, y ol niimcro do las 
espeoios casi instanldnoamonte creccra y ulcanzarn una suma 
prodigiosu. 

Natural62a de los ol^staculos al uumeuto. 



Las causas quo estor))un la londencianatural do cada ospecio 
ii aumentarso son muy oscuras. Mlroso la ospecio mas vigo- 
rosa : cuunto mayor soa su niimcro, tanto mayor os cl au- 
monto a quo liondo. No oonoccmos cxacUuncnto cualos son los 
obsLiiculos ni on un solo caso. Y osto no debo sorprondor a 
ninguno quo rollcxione lo ignorantes quo somos on cslopuiito, 
iiun Iraliindoso do la hunnmidad, tan incomparaljlcmcnto mot 
jor conocidii quo cualquicr otro animal. Esle asunlo do los 
obstiiculos al aumenlo ha sido hahilmenlo Iratado por varios 
autores, y yo esporo discutirlo on una obra futura con consi- 
dorablo extension y mas ospecialmcnte rcspccto a los animalos 

(j 
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silvcsti'cs dc la Amoi-ica del Sur. A(iiu me conlontarc con luvcci* 
algimas ol)scrvaciones, las precisas, para luacr a la mculo del 
lector alj^unos do los puntos priiicipales. Los huovos 6 los ani- 
males inuy liernos sufren al. parccer gencralmcnle mas, poro 
nosucodeasi invai-ial)lcmenle. Ln las planlas hay una onormo 
doslruccion dc scmillas, pero por algunas ohscrvacionos quo 
yo ho hecho, creo quo los rolonos sufrcii mas por gorminar 
en icrrciio ya csposamcnle pohlado con olras planlas. Los rc- 
tofios lambien son dcstruidos on gran nurncro por varios one- 
migos; por cjeinplo, en un podax.o do Icrrcno tie tres pies dc 
largo y dos do ancho, Irabajado y linipio, y domic no pudiera 
hal)or el inconvcnienlo do olras planlas, manjuo lodos los re- 
toiios do nucslras malas yerbas nativas conformc brotaban, y 
do 357, nada monos que 295 fucron dostriiiclas, principalmcn- 
to poT' caracoles c inseclos. Si un campo cul)ierlo do c(5spccl, 
cn domlo sc ha corlado eslo liaco mucho tiompo, y el oaso so- 
ria el mi.smc) si cl ce.spod hubiera servido do pasto a los oua- 
drupedos, sc deja crccer, las planUis mas vigorosas malari'm 
gradualmcnlo a lasmuno.s vigorosas aunquo scan planlas com- 
plctanicnto dcsarrolladas; de vcinle ospecics (|uo crocian cn un 
poqucho espacio do cesped segado (Ires pie.s do ancho por cua- 
Iro do largo) pcrccieron nuevo ospecics por pormilir a las olras 
(juo crocicran lil)romenlc. 

La canlidad dc alimcnlo para cada espocie da naluralmcnlo 
cl h’mite cxlrorao a <]uo puedc llcgar on su croeimicnlo; poro 
con mucha frecuenuia no dclermina el nurncro medio do 
una cspccio cl alimcnlo quo puoda oblcncr, sino cl (|uo sirva 6 
no do presa a otros animalos. Asi paroco no Imbcr duda do 
(|uc la canlidad do pcrdices, codornicos y liebros on eual- 
(luicr posesion grande depondc principalmcntc de la dcslruc- 
cion dobichos. Si no se lirara una sola pioza do ca/a durante 
los primeros vointo afios on Inglatcrra y al mismo tiompo no 
so destruyeran los bichos, lo mas probable scria (|uo a la tcr- 
minacion dc esc poriodo hubiera monos caza quo cn la aclua- 
lidad, a posar do quo lioy .so matan anualmente conlcnares do 
miles do animalos do caza. Porolra parto, y en algunos cases, 
como sucedc con cl elcfantc, ninguno cs dcstruido por aiiima- 
los do presa: porque hasla el tigro do la India rarisiniamcntc 
so atrovc a atacar a un Ciichorro do olefanle quo csle dol'en- 
dido por su madre. 
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El cliiiiu desom[>cn;i im i^)apcl impoi'Limlo cn dolcrmiiiai' ol 
Icrmiiio medio del numcro dc una cspccio, y parcce scf (]iic 
dc todos los ol)sluculos, los (juo imis ofcclos caiisan son las cs- 
lacioncs poriodicas dc fido 6 dc sequedad exlrcinas. Yo cal- 
culc (pvincipalmcnlc por cl rcdiicidisimo numci'o do nidos on 
la primavci’a} quo cl invionio do 185i a 1855 destruyo las 
cuati’o (juinlas partes do los pajaros cn mis haciendas, y csta 
OS una destrnccion tremenda, cuando rccordamos quo cl 10 
per 100 OS una morUvIidad cxlmordinarlamcntc grave cn las 
cpidomias dc los hombres. La accion del clima pareco a pvi- 
mera vista ser complotamentc independiento dc la lucha por 
la existoncia ; pero cn cuanlo cl clima principalmcnte obra 
rcducicndo cl alimcnlo, cs causa do la lucha ihas severa entre 
los individuos, ya do la misma, ya dc distintas cspocics (ino 
viven del niismo gcncro do alimonlo. Ann cuando cl clima 
ol)ra dircclamoiUo , por ejemplo, cuando os inlensamcnto 
frio, son los individuos incnos vigorosos, 6 los (juo monos 
alimcnlo lienen al avanzar cl invierno, los (pie mas sufren. 
Cuando viajamos do Sur a Norte , 6 dc una region luinicda a 
una scca, invariablomciUc vonios quo algunas espcoics van 
siendo cada vcz mas raras por grados, y {pm tinalmonlc dc- 



saparccen del todo; y como cl cambio do clima so nos pro- 
sonla Ian inmodialamontc, tentados cslamos a alribuir todo 
cl ofecto a su accion dirccla. I’cro os uu error olvidar quo 
cadaespecic, aim on el sitioon (picma.sal)unda, cstasufriendo 
conslantomento dostruccion cnormo cn algim perlodo dc su 
existoncia, proccdcnlcdo cncmigos quo lo bacon la compotcu- 
cia por cl sitio y por cl sustcnlo; y si estos cncmigos 6 compe- 
lidores son favorecidos cn un grado inlimo, por cuahpiicr ligcro 
cambio dc clima, aumentan on nunioro; como cada area esUi ya 
complctamonlc cubiorUi do habiUinles, prcciso esque lasotras 
ospcciosdisminuyan. Cuando viajamos hacia cl Sur, y vemosque 
una Gspccio dccroco asi cn su numero, podomos cstar soguros do 
(luo eso consistc, tanto on quo olras cspocios son favorecidas, 
I'uantocn quo aqucllaso ha]>erjudicado. Lo misnio sucedc cuan- 
do viajamos hacia ol Norte, aunque cn grado algun tanto mc- 
nor, porquo cl numero dc cspocios dc todas clases, y por consi- 
guiente do compotidorcs, disminuyc cn cl Norte; as! que al ir 
hacia ol Norto 6 al subir una montaiia, nos oncontramos mucho 
mas a menudo con formas achaparradas, por causa do la ac- 
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cion injiu'iosa diroclii del cliinii quo al dirigii’iios al Sur 6 al 
descender a iin vallc. Eii las rc^ioncs articas 6 on las novadas 
cuml)rcs do los monies, 6 on los dosicrlos absolulos, la luclm 
por la cxislencia es casi excliisivamenlo con los clcmenlos. 

Quo cl clima obra on gran parte indircctamcnlo favorecien- 
do a olras cspccies, claramcnlc lo venios cn el niimcro prodi- 
gioso do planlas quo cn nucslros jardincs puedoii uguanLar 
perrcclainoiile nucslro clinia, pero (^uo nuiiea sc naluralizan, 
por(|uc no puedou compclircon nueslras planlas indigonas, ni 
resislir aladcslruocionclc nucslros animales. 

Ciiaiido una cspccic, por efeclodc drcunstancias allaincnio 
lavorablos, aumenta dcsordoiiadamcnto cn numcro en un pc- 
queno Irccho, sc producen las opidciulas; al monos csto parcco 
ocurrir goncralmontc con nucslros animales dc caza; y aqui to- 
nemos iin oljstaculo quo limilc, independiente do la lucha por 
la cxislencia. Pero aim dc algunas do cstas (|uc so Ihumui cpi- 
demias , son la causa unos gusanos parasitos quo linn sido I'a- 
Yorccidos dcsproporcionadamcnlo cn parlc, por la posiblo I'aci- 
lidad dc extendorse cnlrc los animales apinados; y a(|iu oiUra 
ya una cspccic do luclui cnlrc cl parasite y su presa. 

Por olra parlc, cn muchoscasos un gran numcro do indivi- 
duos do la misina cspccic, rclalivamcnlc al numoro dc sus one- 
migos, es aljsolulamenlc nccosariopara.su conscrvucion. Asi 
podeinos prodiicir muclio Irigo, nabos, do., on nucslros cani- 
pos, porquo sus somillas cxceden on mucho al numoro do pa- 
jaros quo con cllas se alimcntan; y no pueden los pajarosaun- 
quo Icngan una .supcrabundancia dc aliinenlo cn csta sola osta- 
cion, aiuncntarcl numcro proporcionalmcntc alasprovisioncs 
dograno, porquo licncn un obslaculo contra ol numcro on el in- 
vierno; pero lodo el quo lo haya inlontado sabe lo dificil quo 
os conseguir .scmilla do trigo 6 dc olra cosa somojanlo cn un 
jardin do pocas planlas ; yo , cn csto ease , ho pordido lodo cl 
grano. Esla ncccsidad dc una gran canlidad dc una misma 
cspccic para su conservauion, cxplica a mi juicio algunos ho- 
ciios singulai'cs dc la naluraloza como cl do (juo planlas muy 
raras scan algunas voces abundantes on extromo cn los pocos 
sitios dondc oxislcn y el do quo algunas planlas sociale.s lo 
scan, csto es, cuenten miichos indiv/duos auu cn lo.s lindoso.x- 
tremos do su dislrlbucion. Porquo podeinos creer (|ue on csos 
(nisosuiuiphmla puede oxislirsolamonto iloiulclas coniliciones 
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dcsu vida son Ian favorablcs ([uo pucdan cxislii* muchas Juntas 
para salvai* asi ala cspecic de la dcstrncrion complola. Ana- 
diru adcinas (juo los Inicnos cfcctos do los mizatniontos y los 
males eiGclos do criar siempro con la inisma familia cnlran sin 
dnda en juego on muehos dfe cslos casos; pero no me cxlondorc 
mas sobre ostc punlo. 

Rclactoncs complejas de los naimalcs y plaiitas entro si y ni> la luclia 

por U cxistcucia. 



Muehos casos sc rcgislran quo dcmucslran cuan complejos 
6 incsperailos son los obslaculos y relacioncs entre los seres or- 
ganicos (luo lionen (pic luchar juntos on cl mismo pals. Darii 
aipil un solo ojcmplo quo aunque cs soncillo mo inlcrcsd. 13n 
Slaffordshiro, cn la linca do un parionto dondc Ionia yo gran- 
dos medios do invostigar, haliia un brozal grande y csloril cn 
extromo tpio nunca haliia sido ioeado por la mano del hombro; 
poro linos cuantos ccntcnarcs do hcctarcas del mismo terrono 
cxactamcntc, habian sido rolurados vointicinco anosi’mtcsy 
planLados do pino. El carabio cn la vogotacion natural do la 
parte plantada del paramo fuc noLabili'simo, mayor del quo go- 
ncralmcnte sc vc al pasar do un suclo iv otro complolamonto 
dislinto; no s61o cl inimcro proporcional do las planLas del 
brozal habiacainbiado por complolo, sino quo dos espeeies de 
planlus, no incluyendo outre ollas biorbas ni caricos, florccian 
cn las planlacionos, quo no podian cnconlrar.se on ol Icrrono 
lialdio. El cfeclo sobre los insoclos doJ)i6 do baber sido lodavia 
mayor porquo oran muy comunos cn la parlo plantada sois 
clascs do pajaros inscctivoros (]uo no so voinn en la parlo in- 
culta, y e.sta ostaba frocuontada por dos 6 Ires clascs disLintus 
do los mismos. 

Aqui Ycmos cuan potento ba sido cl cfceto do la introduccion 
do un solo arbol, porquo nada mas se hnbia hcebo alii, con la 
cxcopciqn do baborsocercado la tierra ]iara que no pudioracn- 
trar cl ganado. l*cro (man importantc elemento cs cl ccreado, 
tuvo ocasion do vcrlo plonamcnlo corca do Farnban cn Surrey. 
Hay alH cxtcnso.s crialos con uno.s cuantos grupos do pino.s 
Yiojos cn las colinas distanlcs; cn los uUimos dicz afios se ban 
ccreado grandes cspacios on los que estan l>rolando una inlini- 
dad do pinos quo nadio ha sembradoy tan juntos unos con otros 
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<[iic no pucilcn vivii- loclos. Ciiamlo avcHgiic quo oslos ai-holi- 
llof> no lial)ian sido seiiibrados ni planlados, me quede tan sor- 
pi'cndido quo I'lua difei’cnlcs piinlos do vista desdo los cualcs 
podia cxaininai- algunas hcctai'cas del lorrcno no ccreado, y li- 
leralmenlc no pude vci- ni un solo pino a exeepcion de aquellos 
gi’iipos viejos plantados. l‘cro al mirai'con mas ateneion entre 
los tallos del ci'ial eneontre ana mullitud do rclofios y do arbo- 
lillus (pie babian sido pcrpctuainenle comidos poe ol ganado. 
T’ln una vara ciiadrada a iina dislancia do unas cion varas do 
imo do aquellos griipos do arbolcs viejos conltj Lrcinta y dos ar- 
bolillos, entre ellos uno quo con veintisois anillos do crocimionto 
habia trutado dnranlcs muebos aiios do Icvanlar su cabeza so- 
bro los tallos del crial sin poder consogiiirlo. No os para asoin- 
bravse puos, ol quo el lorrcno Ian pronto conio fno ceroado so 
plagara tan cs])o.samcnto de pinos jdvoncs quo con vigor crccian. 
El oaso os quo ol orial era tan exlromadamcnlo extonso y estciril 
quo nadio so hubiera imaginado quo cl ganado lo Imbiora rc- 
gislrado on busca de alimonto con tan la atoncion y con cfoclos 
Ian grandes. 

Aqui vemos quo cl ganado determinaabsolutamento la exis- 
tcncia dol pino; pero en algiinas partes dol inimdo los inscclos 
dolorminan la cxislencia del ganado. Quizas Paraguay ofroco 
cl ojemplo mas curioso do cso, porquo alii ni las roses, ni los 
caballos, ni los porros sc ban becho nunca salvajes, aun(j;uo mas 
al Sur y mas al Norte puhilan cn el estado nalural ; y Azara 
y Rcnggcr Iian demoslrado quo el motive do csto cs cl mayor 
numcro cn Paraguay do ciorta mosca (juo doposila sirs hnovos 
en los ombligos de ostos aniraalcs cuaiido aoaban dc nacer. El 
aumento do cstas moscas, numcrosas como son, dobo ser o.s- 
torbado habilualmcntc poralguuos medios, probablomonto por 
otros insectos parasites. De mode (lue si disminuyoran en el 
Paraguay ciertos pajaros inseclivoros, aumonlarian probablc- 
mentc los insectos parasites; csto disminuiria el numoro dc osas 
moscas, cl ganado y los caballos sc Iiarian silvestros, altcrando 
cicrtamcntc muchisimo la vegelacion, como a la verdad lo ho 
observado on partes dc la America dol 8ur: la vegctacion a su 
vcz afoctaria grandcinonto a los in.scctos, y ostos, como lo ho- 
mos visto antes enStaiTordsbire, a los pajaros insccti'voros, y asi 
succsivamentc en ci'rcnios de complcjidad cada vez mayorcs. 
No cs que on la naturalcza las relacioncs hayan do ser nunca 
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till! soncillus como csLns. II;iy quo j'cnir conliiiuainenle uiin 
batalla tms olpa con resuUado vario, y sin emliarj^o, a la larga 
las Fuei’zas cstan tan pci’foctainonlc compcnsaclas, quo la faz 
do la naUu’ulcza pormanoco unifonnc durante largos pci'iodos 
do tiempo, aunque scgitramcnle la iiisignificancia mas pcquena 
daria la victoria a un ser organlco sobre otro. Y a pesar do 
todo, tan profunda es nuestra ignorancia, tan grando nueslra 
prcsuncion, quo nos maravillamos cuando oiinos liablar do la 
exlincion do un ser organico; como no vemos la causa, invo- 
camos catuclismos para dosolar al mundo, 6 iiiA'cntamos leyos 
sol)rc la duracion do las formas do la vida. 

Tentado ostoy a dar un cjoinpio mas, quo donniostra como 
plan las y animalcs Icjanas cn la cscala do la naturaloza cstan 
uiiidas por un lejido do relacioncs complojas. Va Icndrc mas 
tardc ooasion do domosti-ar{|uc hx lobelia fulgenscKolica, nunca 
OH visilada por los insoclos on mi jardin, y quo por conso- 
cuoncia, dnda su peculiar oslruclura, jamas produce una sc- 
milla. Oasi todas las plantas orquidcas rciiuicrcn absoluta- 
mciito la prcscncia do insoclos quo Irunsporlcn sus masas do 
pdlcn y ({uc do cslc modo las forlilicen. Con cxpcrimonlos 
bcdios oncuentro quo son casi indisponsables los abejorros 
para la fcrtilizacion del pcnsamionlo fr/o/a tricolor), porquo 
no hay olras al)ojas (jiio so poson on esta (lor. Tambicn ho on- 
contrado quo son ncccsarias las abqjas para la forlilizacion do 
algunas ospocics do Irebol, por ojcmplo: vointo cabezas delro- 
bol aloman Clrifoliuoi ropens^ produjoron 2. *200 scmillas, y 
olras voinlo cabezas resguardadas do lasabojas no ban produ- 
cido ni una. Do la misma mancra, cion cabezas do tr61)ol rqjo 
(T. imitent^e) produjoron 2.7U0 scmillas, y cl mismo numcro, 
sin cl accoso do las abojas, no produjo una sola. Solamcntc los 
abejorros visilan cl Irobol rojo, porquo las doma.s clascs no 
pucclon alcanzai’ cl noclar. So ha indicado quo las mariposa,s 
do uooho ('p/ia/ena ’ ) pueden ferlilizar los trobolc.s; pero yo 
dudo ((ue pudieran hacorlo, porquo cn cl trcliol rojo, su peso 
cs insulioionto para deprimir lo.s potalos alados. Do aqiu po- 
domos dotlucir como muy probable quo, si dcsaparociera 6 
sc Idciora muy rare on Inglaterra ol genoro entoro do la.s 
abojas silvestrcs, ol ponsamicnlo y ol trc])ol rojo so harian ra- 
risiinoH, 6 dosaparooorian por coinploto. El numero do abo- 
jas cn una localidad dopendc cn gran parte dol numero do 
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ratoucs do campo, tiuc dcslriiyon sus panalcs y nidof? ; ol 
coroiiel Xcwmaii , quo ha ostiuliado imicho tiompo las cos- 
lumlircs do las abcjas, crcc quo mas do las dos torccras jDar- 
tcs do estas sou dcstruidus por aqucllos on toda Inglalorra. 
Ahova bicn; cl nuincro do ratoncs dopondo mucho, como lodo 
cl mundo sal)C, del lu’imero do gatos; dice ol coronol Newman 
([uc ccrca do las ciudadcs y aldoas ha observado quo son mas 
nuincrosos quo on oli-as partes los nidos do las abcjas, lo cual 
alribuyc al numcro do gates quo dostruyon los ratonos. Do 
a([ii[ quo sea pcrfoctamcnto croililo quo la prcsoncia do gran 
m'lmoro do animalos folinos on una localidad dotermino por la 
inlcrvcncion, primero do los ralones, y luogo do las abojas, c[uo 
scan fi’ccucnles ciertas ilores on aquella localidad. 

En cl caso dc cada cspccio pro])al)lomento outran on Juogo 
mucho.s ol)stiiculos diferontes (pio obran en diferontes 6pocas 
dc la vida y en diferontes cslacioncs 6 anos; uno 6 unos pocos 
cnlrc cllos siondo gcncralincnlo los mas polonle.s, pero todo.s 
coiicurriondo para dolcrminar ol terniino medio del niunoro do 
individiios y hasta la cxistencia do la c.spocio. En algunos casos 
so puodo I’cconoccr quo obslaculos coinpletamonto diforontos 
olu'an sol)rc la misma cspccio on localidadcs divorsas. Cuando 
miramos d las plantas y nrbuslos quo revisten una orilla intrin- 
eada.tonlados c.slamos a alribuir a lo (juo llamaraos casualklad 
cl numoro y las clascs. j Poro quo falsa o.s osLa mancra do vor! 
Todo cl mundo ha oido dcoir (juo cuando so desmonta un 
bosque americano, la nuova vogelacion (pie brola os muy di- 
ferento; poro so ha oliservado quo las ritinas indias antigiias do 
los Estados-Unidos dol Sur, las cualcs dobicron Iiaber o.stado 
limpias do arbolcs on otro tiompo, despliogan hoy la misma hor- 
mosa diversidad y proporcion dc clascs queen losbosqucsvir- 
gcncs quo las rodenn. [(Juc lucha dobo habor cstado ompenada 
alii durante siglos ontoros entre las divorsas clascs dc arbolos, 
todos cllos csparciondo anualmcnlo a millares sus scmillas! 
i((u6 guerra entre insccto y insccto, entro inscctos, caracoles y 
otros animalos con los pajaros y bostias dc prosa, todos esfor- 
zandoso para aumentarso, todos alimcnlundoso unos do otros 
6 do los arbolcs, 6 dc las scmillasy rctoiios, 6 do otras plantas 
quo pol)laban primero ol terrono, y quo do Oslo modo so opo- 
nian al crocimiejilo do los arbolcs! Tirad al airo un puhadodo 
plumas y todas cacn al suolo en virtud dc loyos dofinidas ; poro 
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jCQj’into m:is simple cs el prol>Ioma do dondc caciVi cada uiia do 
cllas quo el do la aecion y reaccion do las imiumoraljles plan- 
tas y animales ({ue han dctonniiiado on ol curso do los siglos 
los numeros proporcioiiales y clases do iirl)oIos quo ahora 
crecou on las antiguas ruinas indias! 

La dcpondoncia do un sor organico respcclo a otro, como la 
del parasiLo respectoasu pposa, osla gonorahnente entro scroa 
romotos on la cscala do la naturaloza; asi sucedo tamhien go- 
ncralmonto con aquollos que puedo docirsc cstrictamonto quo 
luchan entro si por la existencia, como laslangostas y loscua- 
(Irupedos quo sc alimentan dchlerbas. Pero la lucha sora casi 
invariableniento la mas sevora onlro indivi'duos do la misina es- 
pocic, por(|uo ostos frccuonlan las mismas localidados, nocesi- 
tan cl mismo alimenlo y cstun expuoslos a los mismos poligros. 
I']n ol caso do variodadcs do la misma ospccio, la lucha sera casi 
tan sovora generalmcnto, y algunas voces vemos pronto dcci- 
dida la contienda; por cjcmplo, si so sioml)ran juntas varias 
especios do trigo y so vuolve a sembrar las scmillas mezcla- 
das, algunas do las variedados quo mejor convongan al suolo 
6 al clima 6 quo soan naturalmcnto las mas fortiles, vonccran 
a las otrus, daran miis scmilla por csto; y por consiguicnlo, a 
los pocos afios suplantaran a las demas variedados. Para con- 
sorvar una colcccion mozclada do variedados, aim tan intima- 
mente unidas como lo son los guisantes do varies colorcs, cs 
mcnestor cada aiio cogor separadamonto y mezclar luogo las 
scmillas on la proporcion debida, porquo siii6 las olases mas 
dcbilcs disminuyen prontamente y desaparocon. As! lam- 
bien sucodc con las variodadcs do carnoros: so ha dicho quo 
ciertas variedados do montana bacon morir do hambre a otras, 
do lal mancra, (jiio no sc las puedo tenor juntas. El mismo rc- 
snltado sc ha obtenido do guardar Juntas diforentes variodadcs 
<lc sanguijuclas mcdieinalcs. llasla puede duclarso quo las vu- 
riedados do ningima do nnc.stras planlas 6 animales domesti- 
cos Icngan tan oxactamento la misma fiicrza, habitos y cons- 
tituoion quo las proporcioncs originales do su conjunto mez- 
cbulo (cstando impedidos los cruzainienlos), puodan conscr- 
varso durante media docena do gcncracioncs, si so los pormi- 
ticra lucliar juntos do la misma mancra quo los sores on cs- 
lado silvestro, y si las scmillas 6 animales tiernos no fueson 
consorvados anualmente on proporcion debida. 
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La India por la existcnola nitre individuos y varicdadcs dc la misma 

especie cs la mas severa. 



Como las espceics del mismo jjcnoro, ticnoii liabitualmonte, 
aunquc no iiivni’inljlcinenle, mviclui similaridad on liubiloa y 
constitucion , y sicmpre on e.slructiu*a, In lucKii seru gencral- 
meute nii'is scvem cnlvc ellas, si llcgan a estar encompetcncia 
iinas con otras, ([ue on las espccios dc gcnoros disliutos. Vonios 
esto on la extension nccionlc solirc partes dc los Estados- 
Unidos do una espocic do golondrina quo ha causado la dis- 
minucion dc otra espocic. El rccicntc creeimioiUo del tordocn 
algunas partes do Escocia ha mostrado la disminucion del 
zorzal. jCon cuanta frccuonciaoiinos Iialdar dc una cspecio<le 
rata <[uo ha tornado cl lugar dc otras cn los climas mas difo- 
rcnles! En Uusia, ol pc(|iicno cscarabajo asiatico lia ochado on 
todas partes dclanto do cl a su gran congoncro ; cn Australia, 
la ahoja do colincnaimportadacsla oxlorininando rapidainontc 
a la abeja pofpicna del pals quo no ticncaguijon; una espocic 
do alluviiena sc .sabo quo suplanta a otra espocic, y asi sucede en 
otros cases. I’odemos ver oscuramente la razon ilc quo la com- 
pctcncia sea mas severa enlrc formas prdximas (lue ocupan 
sobre poco mas 6 monos el mi.smo lugar en la cconomia do la 
naturaleza; poro probablomentc cn ningim case podriamos 
decir precisamente por quo una e.specic ha (piedado vicloriosa 
sobro otra on la gran batalta dc la vida. 

De las anteriorcs obscrvacioncs puedo doducirso un corola- 



rio dc la mayor importancia, a saber : ([uo la ostructura do 
todo scr orgjinico csta rclacionada do la manera mas osencial, 
auiKiuo ooulta a menudo, con la do todos los domas sores or- 



ganicos, con los oualcs ontra cn compotcncia por alimonto 6 
residencia, 6 do los oualcs ticiio quo cscapar, 6 cn los cualcs 
haco presa. Es 6bvio csto on la cslruclura do los dientos y 
garras del tigro, y cn las do las patas y ganchos del parusito 
([uc so poga al polo del cuerpo del tigro. Eero cn las scmillas 
liermosamentc plumadas del lUonte do lean y en las patas 
nplastadas y riboteadas del cscarabajo acualico, la rclacion pa- 
rcoQ roduoida al principio a los clomenlos de aire y agua. Sin 



embargo, la ventaja dc las seniillas plumadas e.sta sin duda 
en la mas inlima rclacion con estar ya el terreno espesamente 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




l.rr.HA poll LA KXISTKNCIA 



91 



ciil)ici'to do oti'iis piantas, para quo las somillas juiedau clis- 
tribuii'se a los lojos y caer ca loiTcno dosocupado. Eii ol iu- 
sccto buxo, la cstructura do sus picmas, Ian propias para su- 
morgirse, Ic pormite co'mpolii’ con olros inseclos acuaticos, 
cazap su propia prcsa y cvitar sorvir cl do pi'csa a olros aiii- 
males, 

La provision do nutrimento cnccrrada on las somillas da 
muclias piantas paroee no tenor a priincra vista rolacion do 
ningun gcncro con otras piantas. Pero por el dosarrollo fuorlc 
do las piantas jdvenes quo producon somillas talcs como los 
g'uisantes y habas cnando so siombran on medio do hierba 
lai’ga, puodo sospccharsc cl principal iiso dol nutrimentoon la 
somilla; cl principal uso dol nulrimonto on la scmilla os favo- 
recer ol dosarrollo do lo.s rotonos on su liioha con otras piantas 
quo a su alrcdcdor crocen vlgorosamonto. 

Mireso a una plaiita on medio do su ilominio, ^;por quo no 
dobla 6 cuadrupliea su extension? Sabemos (luo puodo sufrir 
perfoctamonto un poco mas do calor 6 frio, luunodad 6 sequo- 
dad, porquo on otras partos domina on localidades im poco mas 
calicntcs 6 Trias, mas luimcdas 6 mas sccas. En oslo caso, po- 
domos vorclarainonlo quo, si descamos on nuo.slra imaginacion 
(lar a la planta la facultad do aumentar su numoro, tendriamos 
quo darlo alguna von taja sobro sus competidoras 6 sobre los ani- 
malos ((uo bacon on ella prosa. En los connne.s do su dominio 
googralico, soria clnramonlc una vcnUija para nuostra planta 
un cambio do conslitucion con rospecto al clima; pero lonomos 
razonos para crecr ((uo solainonte pocas piantas 6 animalos so 
exUonden tanto quo ([ueden dcslruidas cxclusivamcntc por cl 
rigor del clima. llasta ([UO alcanzamos los oxlromos confines 
do la vida on las regioncs articas 6 on los lindcros do un dc- 



sicrlo complete, la compclcncia no cc.sa. Podra la liorra sor 
oiileramcntc fria usoca, pero babrn comjicLcncia, sin cml)ar- , 
go, ontro unas pocas cspecics 6 cnlrc individuos do la misma 
cspecic por los sitios mas calienlc.so mas humedos. 

Asi vemos i[uc ciiando una planta u un animal cstan colo- 
cados en un pais nuevo entre compclidoros nuevos, las con- 



dicioncs do su vida cambian gencralmciilo do una manera 



esencial, aunque cl clima pueda scr exactamonle el mismo ((uo 
en su lugar primitive. Si ol termino modio do su numoro ha 
do cpccer on el nuovo, habra (jue modificarlo do un modo dife- 
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reiilo ;l lo que luibiera liabklo quo bacci’lo on su pais natal, 
porque habria quo clarlo alguna vonlaja sol)rc una region difo- 
rcnle do competidores 6 enomigos. 

Duenoes, pucs, probar on la imaginaeion, dar a cual({uioi‘a 
cspccie una ventaja sobro otra. Prolmblemento no habri’i un 
fiolocaso on quo supicramos lo quo baccr. Dc ])0 csto conven- 
cernos do nucstra ignorancia sobro las rolaoiones niutuas do 
todos los seres orgnnicos; conviccion quo cs tan nccosaria como 
difi'cil do ad(|uirir. Todo lo quo podemos hacor os consorvar 
constantemonlo la idea do quo lodo scr organico esta esfor- 
zandosc por aumontar su proporciongcomclrica;que lodoscn 
algun pon'odo do su vida, durante alguna oslacion del ano, 
duranto cada goneracion 6 a intorvalos, lienc quo luebar por 
la vida y sufrir dostruccion grando. Cuando reflexionamos 
acerca do osta India, nos podomosconsolar con la plena creen- 
cia do quo la guerra dc la naluralcza no os incesaoto, quo no 
so sionlo el nilcdo, quo la muorlo os generabnontc pronla, y 
quo los vigorosos, los saludablosy los fclicos, sobroviven y sc 
multiplican. 
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Sclcccion natural. — Sii po<k*r roinparado con la scleci^ioii dot limn hro. — Su ;>r>- 
dcr sobrc caractci'O^ <lo importaiicia in8igninr.anto.~8u |joclcr outodas lascdu- 
tlort y cn los ilos sexos. — ^oloccioii Hcxtial. — Sobrc h general id ail tie lo.s cni- 
'^amiantOK entre iniliviihios do la inisrna ospccic.~Circim8tnnciaM favorabics 
y desruvorablos d lo.s rcHuUaduH do la ^cloociun natural, u saber: crn/.amicn- 
tn, aialamicnto, mUnern doiiulivlduos. — Acuiuii Iciila.— Uxtincinn causaUa nor 
la soloccion natural. ~I)ivcrgcmda do caraotor rciacioundu ron la ilivcrsiimd 
dc ImbiluiUcs on un pals dc un area iK^qucna y con la natural i/.acion.~Acc!un 
do la solccrdon natural sohro los do.sccndicnlos dc uu padre coinun por me* 
diode la divorgoncia docaracter y do la oxthicion.— h'xplicacion del agnina^ 
micutodo tudoii lu8 h^vch orgdnico.%. — Progre^u eti la organ i;;aGion.— Las tor^* 
mas bains son conscrvmlas.—Convergcncia do oaracLcr— Mulliplicacion iude- 
fiaida cle las cspccic8.~llcsdincn. 



Selecciou natural. 



^Como obrara con rospocto u la variacion la luclui por la 
cxistcncia quo homos disculido brevemonto cn cl capltulo ul- 
timo? ^.Pnede el principio do solcccion, quo, sogun hemos vislo, 
cs tan polenlc cn las manos del liombrc, scr aplicado por la na- 
luralc/a? A mi juicio, veremos quo puede obrar dc la manci’a 
mas ciicaz. Fijenso las mientes cn cl innumerable conjunto do 
variacioncs pcquohas y dc difcrcnclas individual os quo ocurren 
cn nucslras produccionos domcsliciis, y on las quo sc cncuon- 
Irau cn grado meuor on ol ostado sil veslrc; y fijenso lambicn cn la 
fuerza do la londencia hereditaria. En la donicsticidad, puede 
con verdad dccir.se, quo.loda organizjicion so haco mas 6 mo- 
nos pldsLioa. Pcrola variabilidad, quo casi ahivcrsaliuonlo cn- 
conlramos on nucslras produccionos domcsUixis, no cs produoto 
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cliroulo del lioni)n-e, como Asa Gray y Hooker han o])servado 
pcrfcctamcntc; el homl)rc no juicdc oriranizar variedacles ni 
impcflir (luo ocurran; lo unico (|uc puedc haccr es conservar- 
las y ai'umularlas. f^in inlcndon, expone los seres organicos a 
eoiulich)nos do vula micvas y oainbiadas, y la consccuoncia cs 
la variabilidail; |)cro cn la iialuraleza pueden ocurriry ocurren 
eainbios semejuntes do coiulicioacs. Ivcciicrdcsc tambicn cuaii 
inlinilamciitc tomplcjas y rigorusamente iidapladas son las re- 
lacionos muluas ile todos los seres organicos, a si misinos 
y a suscondicinnes do vida; y por consecucncia, euantas di- 
vcrsidadcs do cslriieluras variadas a lo inllnilo piicden sorvir 
a cada ser cn condiciones do vida (jue cambian. Cnando vemos 
([uo han ocurrido indudablonicnlc variacioncs ulilcs para ol 
hoinbrc, no podemos creer improbable qucoourran on el curso 
do inuclias gencracioncs succsivus, otras variacioncs ulilcs 
do algun modo a cada scr cn la balalla grando y compleja do 
la vida. V si ocurren, ^.podemos dudar [rccordando quo nacen 
mucho.s mas individuos quo los que cs posiblc quo vivan) quo 
los individuos quo longan algima ventaja sobro los domas, por 
pc([uofia quo sea, tendran las mejoros probabilidadcs do sobro- 
vivir y do reprodueir su cspecio? Por otra parte, podomos eslar 
seguros de que cualquicr variacion on cl mas pc([uono grade 
perjudicial, scria rigidamonto destruida. Esla conscrvacion do 
las variacioncs y difercncias individualcs favorablcs, y la dcs- 
truccion dca(iuella.s quo son nocivarf. cs lo quo ho llaniado «sc- 
leccion natural, » 6 «.supenivcncia do Iosmasaptos.» Las varia- 
cioncs que no son uUlo.s ni porjudicialcs, no son afcctadas por 
la sclcccion natural, y ([uodan como un olcmcnlo (luctuanlc, 
como acaso vemos cn ciertas espedes polimorfas, 6 ulLima- 
mentc so bacon lijns, segun la natuvaleza del organismo y la 
dc las condiciones. 

Algunos cscritorcs no han entendido 6 han levantado obje- 
clonesal lermiiio clc sclcccion natural. Algunos han llogndo a 
imaginar t|ue la sclcccion natural induce la variabilidad, 
cuando lo unico (]ue implica es la conscrvacion dc Ia.s varia- 
cioncs quo nacen y son bcncRdosas para cl ser on sus coiidi- 
cioncs dc vida. Nadic sc opono a que los agricuUorcs hablen 
de los poderosos efoclos de la sclcccion del hombre ; y en cstc 
caso, las difcreiicias individualcs dadas por la natiiraleza y quo 
el hombre cscoge para cualquicr ol)jclo. prccisaiiicnlc han de 
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ociUTir primcro. Oli’os Ijjiii pucslo cl iuconvenicnle dc quo cl 
Ici'iiiiuo scleccioii llova implii-ita la clcccion conscicnlc dc !os 
imimales qtie quedan modifiLudos; y liasta so ha argiiido (juo 
comolas plaiitas no licncn volicion, la selcccion natural no cs 
apliciil)lo il olla. En el scnlido literal dc la palabra sin duda cs 
unfalsolerinino el dcia selcccion natural; ^;(jnienseopusonunca 
a (juc los (juiniicos lial)lcn do las allnidades clcctivas dc los va- 
ries elcmcntos? y sin embargo no ))ucdo docirso cslrictamento 
quo un aeido elija la base con (jiic se combina lu’oforcntc- 
incnto. yoha dicho quo yo hablo dc la scleeuion natural como 
si fucra un poder activo 6 una diviniilad, pero ^.((uicn so opono 
a quo un autor diga <juc la atraccion do la gravedad rigo los 
jnovimientos do los planctas:' Todo cl inundo sabo lo (juo sig- 
nilira y so quicro deeir |Jor seinojanles exprosionos inolafd- 
I'ieas, y son cast ncccsarias por su brevedad. Por lo mi'smo os 
dilicil evilar la porsoniticaeion do lii palabra naturalcza; pero 
por naturaicza entiendo yo soIameiUo la accioJX agrcgada y ol 
produeto do muchas Icycs naturalos , y por Icyes ojUiendo la 
scrio do sucesos q»io homos avcriguailo por nosotros mismos. 
Kainiliarizaiidose un poco. llegan a olvidai-so objoeioncs Ian 
suporlieialos. 

Ooinprondcremos mejor ol eurso prol)able do la selcccion 
natural, lomando cl caso do un pais quo eslc sufriendo alguii 
ligero cambio fisico cn cl clima, por ojeinjdo. El lu'imoro 
proporcional do sus habilantos sufrira cjisi inmcdiataiuonlo 
un cambio y algunas cspccics sc oxlinguiran probabloincnto. 
Podomos dodiicir do lo quo sabomos sobro la mancra inlima 
y compleja con quo cstan cntrclazados los hal)itantcs do 
cada pais, (|uo cuaU[Uicr cambio on las proporciones luimc- 
ricus dc los habitantes afoctaria sovcramonlc a los olros, aim 
sin contar los erectos del mismo cambio dc clima.-jcSi el pais 
tenia al)iertas las frontcras inmigrarian a 61 cicrtamcnlc nuo- 



vas formas y usto porlurbaria do igual modo scriamento las 
rolacionos dc algunos do los primeros habitantes. Uocuordoso 
cuan podcro.'ia so ha domostrado quo es la inllucncia do la in- 
Iroduccion do un .soloarbol 6 mamifero. I’cro si cl pais cs una 
islao csta rodoado cn parte por barreras donlro dc las cualcs 
no pueden eiiLrar libremcnto formas luievas y mojor adap- 
ladas, tendriamos cntonccs sitios cn la cconomia do la nutu- 
ralcza quo hubicran sido seguramente mojor ocupados si al- 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




UUHIEN t)E LAS KSPECIKS 




yuno (Ic sus )ml)ilantos primilivos sc nioclilicara dc ulyun 
mode; poniuc si hi region luibiorii csUido abicria a los do 
fucra, los inmigraiUes sc hul)icrun apoderado do csos niismos 
sitios. Kn casos talcs, inodiliaicioncs ligeras quo dc cualquicr 
luodo favorezeau a los individuos dc una espccio adaplando- 
los incjor a sus luievas condicionos, Iciidcra a scr conserva- 
das y la selcccion natural tendra campo libro para cl trabajo 
lie nicjora. 

Tenemos razonos para crocr, como csUi demostrado on cl 
primer capitulo, que los cambios on las condicionos do vida 
dan una tcndcncia a mayor variabilidad; y on los casos prcco- 
dontos ban cambiado las condiciones, y csto soria nianifiosla- 
menlc favorable a la solcccion natural por traor una probabi- 
lidad mas do qacocurran variaciones aprovochablcs. Amcnos 
quo ocurran dstas, la solcccion natural , nada puedc haccr. 
Xunca sc olvidc quo on cl Icnnino Mvariucioncs» van incluidas 
las meras difei'oncias individualcs. Como cl hombro puode 
producir un gran rcsultado cn sus unimalos y plantas donios- 
ticos acumulando on una dircccion dada diforoncias indivi- 
dualcs, del inismo modo podria bacerlola solcccion natural; 
pero mucho mas facilmenlc, puesto quo ticno un tiompo in- 
comparablomontc mayor para la obra. Y no creo yo quo fucra 
ncccsario ningun gran camliio fi'sico como cl del clima, ni 
un grade do aislamiento extrano que ijnpidicra la inmigracion 
para quo quedasen lugares nuevos y dosocupados, quo llenar 
por medio dc la seloccion natural con algunos do los habilan- 



los variables mejorados. Por quo como todos los habitanlos 
do cada pai’s cstan luchando juntos con fuorzas porfcctamontc 
compensadas, modificacioncs sumamente ligoras en los habitos 



6 ostruclura do una espccio, darian a'esta a monudo una ven- 



taja sobro las otras; si las modificacionos del misnio gdnero 



soguian crociondo, aumentaria tambion la venlaja on lanto 
que la espccio continuaso cn las mismas condicionos do vida 



y se aproveebase por medios semojantes do su oxistoncia y 
defonsa. No puedo nombrarso un pais on cl cual todos los ba- 
bitantes nuturalcs esten ahora tan perfoctamento adaptados 
entro si y las condicionos fisicas cn quo viven, quo no pudie- 
sen todavia, algunos dc olios, estur mejor adaptados 6 mojo- 
rar; porquo cn todos los paisos los naturales ban sido conquis- 
tados basta (al punto por los (juc ban tornado carta do 
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iiiitufuleza, quo lian pci’mitido <i los oxli*anjoros loinar firmo 
pososion clc la ticrra. Y como los cxlranjoi'os on loclos los 
liaises lian voncicio aslaalgunos do los naturalos, ])odcinossin 
riesgo dcducir quo cstos podrian habcr sido modificados con 
vcnlaja, do modo quo hul)iei‘an rcsislido niojor a los inti’usos. 

Como cl liombi’o puodo produoir y cieidamonte haproducido 
lui gran resultado por sus mcdios do scloccion mctddica 6 in- 
conscientc, ^i^uo no cfoctuara la scloccion natural? R1 hombro 
solamonto pucdo obrar sobro los caraclcros extornosy visibles: 
la naturaleza, si sc mo pennito ponjonificar la natural consor- 
vacion y supervivencia clc los mas aplos, para nada so cuida do 
las aparioncias, oxccplo cn cuanlo cstas son iililcsann scr 
cualquiora. La naluraloza puodo obrar sobro cada organo in- 
terne, cncada sombra do difcroncia consliLucional, cn la ma- 
([uinaria loda y complola dc la vida. homl)rc escogo para sn 
projiio ])icn solamonto; la naUiraleza solamonto para cl l)icn 
del sera {[uion aliondo. Todo caractor solcclo os plcnainciUo 
ibrinado por clla, como lo implica cl bccho do habcr sido os- 
. cogido. El hombro cuida on cl misino pais a los nacidos on ma- 
chos climas; rara vcz Irala cada caractor solocto do una ma- 
nera peculiar y apropiada; da el mismo aliincnto a la pa- 
loma do pico largo (|uc a la do corto; no train do ningun moilo 
peculiar al cuadrupedo do lomo largo 6 do piornas lurgas; ox- 
pono almismoclima a carncros dc lana larga y dc lana corta; 
no doja ({uc los machos mas vigorosos luchon por las hombras; 
no dostruyc con rigidez a todos los animalos inforiorcs, sino 
<|U 0 defiendo todo lo quo puodo todos sus produclos, durante 
cada cambio do estacion. Einpicza a menudo su scloccion por 
alguna forma semi-monstruosa, 6 al mcnos por alguna modi- 
licacioii baslanlo scnaladapara atraer la vista 6 para scrlc cla- 
ramente util. En la naluraloza, las difcroncias mas pccpionas 
dc cstructura 6 constitacion, bastan y sobran para inclinar la 
cx{|uisitaniGnlo compensada balanza cn la India por la cxis- 
toiicia, y ser, por lo lanlo, conservadu. jOiuln pasajoros son los 
dcscos y csfuorzos del iionibro; cuan oorto su tiempo, y on con- 
seciioncia, cu:in pobres scran sus rosullados comparados con 
los quo acumnla la naturalcza durante cpocasontorasgcologi- 
cas! ^,Poclomos, puos, maravilUvrnos dc {|uc las produccioncs 
dc la naturalcza scan inucho mas vonladcras cn caractor quo 
ins del homlirc, <le (juc esten inlinilamonto mejor adaptadas a 

7 
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liiH mas coinplcjas condiciones do vkUl, y do quo claramontc 
llcven cl scllo do unii obra mcjor'^ 

I'ucdo dccirsc melaroricamcntequo lascleccion natural osta 
ijaeiondo dinriaincnlc, y hasla por boras on lodo cl mundo, cl 
cscrulinlo do las variacioncs mas pcqucnas; descchando las 
(juc son malas, conservando y aciimiilaiido las quo son Inic- 
nas, tral)ajamlo inscnsiblo y silcnciosamonlo donde y cuando 
so prcscnta una oportunidad on cl mcjorainionlo do lodo scr 
orgunico, on roladon con sus oondicioncs organicas c inorga- 
niras do vida. \ada vcmos do oslos pcqucnos cainbios on pro- 
grcso, Imsla (|ue la inano del liempo I\a inarcado ol sello do 
las edades, y nun cntoiiccs tan imperfecta os nuestra vista para 
alcanx-ara las epooas gcol6gicas roinotas, quo lo linico quo vo- 
inos cs quo no son boy las fonnas do vida lo quo on otro tieinpo 
fucran. 

Ibiraque una espccio pasc por una gran canlidad do modi- 
fioadon, os preciso (pio una variedad ya formada quijias, dcs- 
puos do un largo inlcrvalo do liempo, siga variando 6 preson- 
tando diforcncias individualos do la misma nuluralexa favoru- 
Ido <1110 antes ; os nocesario lambicn quo cstas diferondas so 
ronserven, y as! sucesivamoiitc, paso por paso. Aponas pnedo 
considcravsc como invcrosi'inil csla auposicion, pitcslo (juc vc- 
nins ijue eonlinuainenlc vuclvcn a ocurrir diferondas indivi- 
diiales de la misma clasc; pero si cs verdadora, sdlolopodomos 
JuiJgar viondo cuun do acnordo osta la hip6losis con los fen6- 
meiios generates do la naturalcza, y do quo modo los expliea'. 
l*or olra parte, la opinion ordinaria de quo la siuna do varia- 
cion posibic cs una canlidad estrictamente limitada, os asi- 
inismo una simple asoveracion. 

Aunquo la scleccion natural pueda solamentc obrar por y 
para el bion do cada ser, los caraclorcs y las estructuras quo 
cslamos dispuestos a considcrar do imporlanda muy secun- 
daria, pueden scr do este modo influidos por clia. Cuando 
vcmos coloreados de verde 5I los inscctos quo sc alimontan de 
hojas, y motoados on gris a los quo sc alimontan do cortezas; 
al ptarmigan de los Alpcs l)lanco on inviorno, la gallina sil- 
vestre del color del brozo, tenemos quo creer (luc cstos tintos 
son utiles para dichospajaros e insectos, porque los presorvan 
do pcligros. Las gallinas silvestres llcgarian a ser innumcra- 
bles, si nose deslruyeran cn algun periodo do susvidas: ya se 
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saljQ (j;ucsutV(in miicho poi- lus avos do rapifia; ((uc so 
pur su vista para haccr su prcaa, do tal modo, quo on alg-imas 
parLos dol conlincnto sc aoonscja a la gcnte quo no tonga pa- 
lomiis ])lancas, porquo son las quo oslan mas cxpuostas. So 
comprondo quo la seleccion natural produ/.ca ofcctos, al diir a 
cada gallina silvostrc cl color convcnicnte, y al conscrvar oso 
color constanlo y verdadcro una vc;j adquirido. No debomos 
creer lampoco quo la dcstruccion accidental do un animal do 
un color particular, produciria un ofocto poqucno; recordcinos 
cui'in oscncial os on un rol)ano <lc carnoros blancos dostruir cl 
carnoro quo presento la mancha ncgra mas insig'niiicante. Ho- 
mos visto como cl color do los cordos (]uo so alimcntan do la 
raiz do la pintura on \'irginia, dotormina si viviran 6 no. Kn 
las phmtas, la pelusa quo tioncii ciorta.s frutas, cl color do su 
carnc, son con.siderados por los botanico.s como caractcros do 
una importancia muy insignilicanle: sin embargo, sabomos por 
un cxccloiitc horlicultor, Downing, quo on los Rstados-Unidus 
las lVula.s do piol lisa son muclio nuis alficadas porunacspocio 
do gnsano quo la.s quo la licnen vollosa; quo las ciruolas do color 
do purpura sufron mas do cicvtacnfennedadquolasamurillas, 
mioiitras quo otra onformedad abica mas si los mclocoUmos do 
carno ainarilla ([uo d los quo la tienon de otro color. Si con to- 
dos los auxilios dol arto ostas pequenas diforoncias liaccn una 
gran difercncia al cullivar las diversa.s variedados , sogura- 
monto on ol eslado silvcstro on (|ue los arbolcs tionen quo lu- 
cluir con otros arbolcs y con una catorva do cnoniigo.s, osas 
lUroronoias acabaran por fijar quo variodad ha do oJ)tcncr el 
Iriimfo, si lapiel lisa 6 vclIo.sa, si la fruta do carno ainarilla d 
color do purpura. 

Al considorar inuclios puntos pequehos do diforoncia cnlrc 
las ospocies quo, on cuanto nuoslra ignorancia nos pormito 
format' jiiicio, parccon no tenor impmiancia alguna, no doljo- 
mos do olvidar quo cl clima, ol alimonlo, otc., ban proiluciilo 
sin duda algun el'oelo dirocto. Tambion os ncrosario lonor pi'e- 
Hcntc, quo por la Icy do corrolaoion, cuando van'a una parto y 
sc auumulan las variacioncs por modio do la solcccion natu- 
ral, tionen quo seguirse il mcnudo otras inodificacioncs dona- 
luralo/a ia mas ii\csporada. 

Asi como vcmo.s (|Uo aquollas variacioncs (|uo on la domos- 
licidad aparccen on cualqiiier iieriudo parlicular de la vida, 
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liemloii a roapai'ceci’ cn los clesccndicnlcs on la misma opoca; 
IHii’ujemplo: — la forma, lamano y sabor dc las semillas <lo las 
nuiehas vnricitades dc luicstras planlas culinarias y agricolas; 
cn los pcriodos dc oruga y capullo dc las variodados del gu- 
sano do soda; cn los luicvos do corral y cn cl color dc la pluma 
lie los i)ollos; on los cuornos dc mieslros caracros y vneas 
cuando van a llcgar a la edad adiilla; — tlci niismo modo cn cl 
cslado silvcslrc la solcccion uatiirai podra ejcrccr su accion y 
modilicar seres organicos on ciialiiuicr edad acumulando las 
variacioncs venlajosas on dicha edad y por medio dc la hc- 
rencia, cn una ([uc sea correspondienle. Si convicne a una 
plaiUa que cl vionlo disemine mas y mas cxtcnsanicntc bus 
scinillcis, no vco mayor diiicuUad cn quo cslo sc ofccUic por 
medio dc la scloceioii natural que la (juo licno cl plantador do 
algodoii cn aumcnlar y mejorar por medio do la solcccion cl 
vcIlo cn las vainas dc sus algodoiioros. La solcccion natural 
puedo modilicar y adaplar la larva do uu insocto a una por- 
cion dc conlingcncias complotamcnlc distinlas dc las quo con- 
ciornen al iusccLo ya maduro; y cslas modiiicacionos puoden 
aicclar par la corrclacion la cstructura del adullo. Asi lam- 
bion, ))or cl contrario, las modiiicacionos cn cl adulto puoden 
ufcctar la cstructura dc la larva ; pero cn todos casos la solcc- 
cion natural ascgurara quo dichiis modificacionos no scran 
nocivas, i)or(|UO si lo fucran la cspocioso cxlinguiria. 

La solcccion natural moditicjira la conformneion del joven 
con rclacion al padro y del padre con rclacion al joven. En 
los animalcs .socialcs aduptara la eslructura do cada indi- 
viduoal provcciiodc loda la conuinidad, si lacomunidadgana 
con el cambio sclectado. Lo quo la selcccion natural no puedo 
bacor cs modificar la cstructura do una cspccie sin durlc nin- 
guna Ycntaja y cn provecho de otra cspccio ; y aimquo hay cn 
las obras dc historia natural mnnifcstaciones quo lienden a 
probarlo, no ho podido enconlrar un solo caso quo saiga bicn 
do la iiivcstisfacion. Una conforniacion usada solamontc una 
vez cn la vida do un animal puedo scr modilicada jilgun hinlo 
por la solcccion natural si cs do alUi importancia para atjucl; 
por cjcmplo, las grandcs (|uijadj\s quo poscen ciertos insoctos 
y quo las usan c.xclu.sivamcntc para abrir ol capullo, 6 la c.x- 
tremidad ondurecida del picodc los pajaros quo no hun salido 
del cascaron, y que cs por cllos usada para romper cl luicvo. 
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8c h:v afiniindo quo on Ins mojorcs pnlomns vollcndoras do j)ico 
corto cs mayor o! mimcro do las (juo pcrccon eii cl huevo, ([110 
las (]iie pueclen salir do cl , asi cs quo los criadorcs las ayudan 
on cl uclo dc la salida. Ahora, si la natural oza luvicso quo luiccr 
may corto ol pico do una paloma complotiimontc Ibrinada on 
ventaja oxclusiva del pajaro, cl procedimionto do modilicacion 
scria may lento y habria simuUanoamcntc la sclcccion mas vi- 
<?orosa do todos los pichoneitos ([uc luviosen dontro del liuovo 
los picos mas podcrosos y duros, pues todos los do picos do- 
biles pcrcccrian incvitablomcnlo., 6 la sclcccion liaria cascaras 
mas dclicadas y mas facilcs dc romper, puos sabido cs ([uo cl 
espesor dc la cascara van'a como lodas las demos conrorina- 
utoncs. 

Acaso eonvenga aqui observar (juc on todos los sores licno 
(juc luil)crinueha dcstruccion fortuita, la cual poca 6 nin^uiia 
inllucnoia puedo tenor cn cl curso do la sclcccion natural. l*or 
ojcmplo. anualmcnlc son devoradoshuevos ysomillas cn gran- 
dcs cantidados, (jae pudieron scr modificjados por la sclcccion 
natural, solo con quo hubicran variado dc algiina mancra (pie 
los protogiora contra sus oncmigos. Sin cmbai'go, machos do 
esLos luicvoso somillas, si no hubicran sido dcstruidos, acaso 
hubicran dado individuos mojor adaplados asnscondicionos do 
vida quo aquollos quo acertaron a vivir. Asi tambicn un vasto 
numoro do animales y plantas on cstado do maduroic, scan 6s- 
tos 6 no los mojor adaplados il sus condicioncs, tionen (jiic scr 
do.struidos anuahnento por causas accidcntiilcs, quo no (]uoda- 
rian mitigudas cn lo mas minimo por ciorlos cjiinldos do cs- 
tmetura 6 constitucion, quo on otros sonlidos scrian provcobo- 
sos a la espeoie. Pero aunouando la destruocion do los adiiltos 
sea tan fnerte, si no aininora por esa causa noLablcmcnto ol 
numoro quo puedo oxistir on una looalidad dada, 6 ami cuando 
sea Ian grande la destruocion dc luiovos y somillas, (juc sola- 
mcnlo sc desarrollon una ccnlcsimao una milosima parte toda- 
vi'a cnlrc aquollos (juo sobrovivan, los indiv{cluo.s mojor adaji- 
tados, siiponiendo quo o.xisla una variabilidail cn dircccion 
favorable, tenderan a propagarsnclaso on miiyor numoro (juo 
los monos bicn adaptados. Si los numeros fucson complota- 
monlc reduoidos por las causas quo acaliamos do indicar, como 
halira sucedido frocucntcmontc, la selcccioii natural sera im- 
poLenlc cn ciorlas dircccioncs venlajosas, pero no cs csta objc- 
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(-•ion v:ili(la a su c(iciciicia on oli-os licmpos y cn o(i‘os scntklos; 
li()r(|iic oslamos K^os do suponei- quo niuclias ospccics sufmn 
ill mismo ticmpo on la misma rcjjion modificacion y mojora. 



Selcocion soxiial. 

Del mismo modo quo aparccen a menudo cn ol ostado do- 
meslico pcculiaridadcs cn un sexo quo so ti'asinitcn hcrodi- 
lariamcnlc cn diclio sexo, succdci'a tambicn sin duda cn la na- 
[uralc/a. 

Asi , pues , cs posible quo los dos soxos so modlfiquon 
poi- medio do la scloccion natural con rolacion a los dife- 
ronles Iiabitos do vida, como algunas voces sucedo; 6 quo un 
solo soxo sc modiliquc con rcljicion al olro sexo, como comun- 
mcnlc ocuiTC. Mo llcva cs(o a deeir unas pocas palal)ras sobro 
lo que he llaniado sclcccion sexual. Dependo csta forma dc so- 
loccion, no do una lucha por la existcncia con rolacion a olros 
seres orfianicos 6 a condicioncs externas, sino do la lucha on- 
tro los individiios do un sexo, gcncralmente outre los machos 
por la po.sesion ilol otro sexo. 131 resuUado para ol compotidor 
Ycncido, no c.s la niuerlc, sino poca 6 ninguna progenio: laso- 
loccion sexual cs, por tiinto, monos rigurosa que la scloccion 
nalural. Gcncralnicnlc, los machos mas vigorosos , aqucllos 
i[U0 estan mojor preparados para ocupar sus lugares en la na- 
turale/a, dqjarAn mayor desccndcncia. Poro cn muchos eases 
dopende la victoria, no lanlo del vigor general, como do loner 
annas cspccialcs liniitadas a los machos: un ciervo sin cuernos 
6 un gallo sin espuelas, lendria muy pocas probal)ilidadcs do 
dejar numorosa dcscendencia. Laseleccionsoxunl, permitiendo 
siompre al vonecdor que eric, pudo dar soguramento valor in- 
dnmable, longilud a la cspuela y fuorza al abi para liorir con 
la pierna iirmada, casi del mismo modo que lo hacc cl In'utal 
jugador do gallos, por la cuidadosa sclcccion do sus mejorcs 
gallos. Masla que punlo dcsciendc on la cscala do la naluraloza 
la ley do hi batalla, yo no lo .sc ; caimanes machos han sido dos- 
critos pelciuulo, nigiondo y moviendose con mucha rapidez on 
redondo, coino losindios on danza guorreraporla poscsion do 
las hembras; los salmoncs machos han sido obsorvados pc- 
loando incesantemente lodo el dia; los in.soctos llamados cicr- 
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VOS volanLcs machos, sufrcn alj^unas voces licriclas do las onor- 
mes mandibulas do olros machos; esc inimitable nliscrvador 
Fabro, ha vislo frecuentcmcntc a los machos de cierlos in- 
sectos hymondploros peleando poi' una hembra particular, quo 
(]uiota al lado do la lucha , contomplando sin darso cuenta 
al parccer , sc vetira poi’ ultimo con ol conquistador. La 
guerra mas severa cs acaso enlro los machos do los anima- 
Ics poUgamos, y 6stos cstan muy a monudo provistos do ar- 
mas cspcciales. Los machos de los animalos carnivores ostan 
ya bicn armados, aunque a olios y a otros puoda dnrles la so- 
lecclon sexual especialcs modios do dofensa, como la molona 
al loon, la mandibula do gancho al .salmon macho; por(|UO cl 
escudo puedo sor lau importante para la victoria como la cs- 
pada 6 la lanza. 

Entro los pajaros, os con frecucncia la conlionda do tm ca- 
racter mas paciQco. Todos aqtiollos quo ban dodicado alcncion 
al asunto, croon quo hay la rivalidad mas sovora ontro los ma- 
chos do muchas ospocics para atraor canUindo a, las hcmliras. 
El mirlo do roca do la Guyana, las aves del paraiso y algunas 
olras so rounon, y sucesivamento van los machos dcsplcgando 
con cl cuidado mas prolijo sus hermosos plumajcs, para lia- 
ccrlos vorde la mojor manora posiblc; do igual modo, hacen 
dolanto do las hembrasoxtrauas figuras groloscas, y las hem- 
bra.s (luo cstan como ospcctadoras, oscogon al fm al companoro 
do mas alraciivos. Aquollosquc ban csludiado atonlamciUo los 
pajaros oncerrados, saben porfcctamente quo a monudo ticnou 
prefcrencias y disgustos naturalcs: nos ha dcscrito Sir U. He- 
ron c6mo un pavo real variogado ora cmincnlomcntc alrac- 
(ivo para todas sus hembras. No puodo entrar aqui on los 
dolallcs necesarios; pero si ol hombro puedo on pouo ticinpo 
dar bclleza y portc elegante A sus namtames, sogun cl tipo (juc 
sc forma do la ))olIcza, no vco ni sc me alcanza una razon buena 
para dudar do quo las liombras do los |):lJaros, cscogicndo 
durante miles do gcncracioncs los mncho.s mas molfxUosos u 
hellos, sogun su tipo do bolloza, pudicraii producir un cfccto 
marcado. Algimas leyos bion conocidas, con respoclo al ))lu- 
maje do lo.s pajaros do los dos sexos, on comparacion con cl 
pimnajc do los polios, pueden on parte cxplicarso par la accinn 
do la seleccion sexual sobre variacioncs <|uc ocurrcii on oda- 
des diforentos, y ([uo sc Irasmiton si los machos solos 6 a ma- 
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chos y hcmbi'as on edulos cori'ospnncliciUos; pcro no Icngo aqui 
cspaeio para enlrar cn eslc asuiilo. 

Asi succdo, crco yo, (juo cuamlo los machos y hom])ras do 
ciuil<|uior animal tienon los mismos habitosgcneralcs dovida, 
pGi’o so diforcnoian cn cslrnctura, color 6 adorno, somojantes 
difoi’cncias lian sido principalmcnlo causadas por la soloccion 
sexual; cslo es, por individuos machos quo ban Icnido alguna 
ligcra vonlaja. sobrc los dcmas durante gcncracioncs sucesivas, 
cn sus armas, mcdios de dcfcnsa 6 cncanlos, cuya vcntajahan 
ti’asinilido a sus dcscondiciUcs machos solamcnlo. Sin embar- 
go, no dcsearia atrilniir lodas las difcrenclas scxuales a esla 
causa: porque vomos cn nuostros animalcs domcslicos, pcculia- 
ridadcs (jlio nacen y so Irasmilcn cn los machos, sin quo apa- 
rontcmenlo hayan sido aumenladas por medio do la scleccion 
del hombro. El pcnacho dc jielo (juo tionc on ol poclio cl pavo 
silvcstrc, no puede scr dc lUilidad algiina, y cs dudoso quo 
pueda paroccr adorno a los qjos dc la pava; on vordad (|uc si 
cso pcnacho hubiese aparccido cn el cslado domcstico, sc lo 
hubiosc Ilainado una monstruosidad. 

Ejeraplos do la acciou do la soloccion natural » 6 suporvivencia do los 

m^saptos. 

Para hacor mas clnro c6mo, segun yo crco, obra la soloccion 
natural, pcrmi'lasemo dnr uno 6 dos cjcmplos imaginarios. 
'I'omcmos cl caso do un lol)o quo alaca a varies animalcs apo- 
dcrandoso do luios por aslucia, dc otros por fuerza, y dc 
oLros por vclociclad; y supongamos quo su presa mas rapida, 
un ciervo por cjompio, por cualquier canibio on cl pais sc haya 
liccho mas numcroso, 6 quo otra presa ha decrccido cn nu- 
moro cn esa eslacion del ano on quo el lobo sc vc mas dura- 
monto atacado por el hambre. En tales circunstancias los lobos 
mas voloccs y sutilos tondrian mas prol)abilidades do sol)re- 
vivir y do scr , por tanlo , conservados 6 solcclos sionipro, 
conlando con que consorvasen fuerza para dominar a sn presa 
cnosla (i cn otra eslacion del ano ciumdo sc vicran ol)ligados 
aatacar a otros animalcs. Yo no alcanzo a ver que haya mas 
razones para dudar do quo fucra cste cl rosullado, quo para 
dudar dc quo cl hombro puoda mejorar la ligcreza do sus 
galgos por una scleccion cuidadosa y motddica, 6 por osa cs- 
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pecic (Ic soleccion inconsciontc quo cs conscoucncia do quo 
CEidii lioml)rc li-atc do loner los mcjorcfj perros, sin ol ponsa- 
mioiilo do modifioar ia casta. Anadiro (luc, segun Mr. Pierce, 
hay dos variedados de lobes en las monUinas Ciitskill de los 
Estados-Unidos, la una con forma ligera ji lo galgo, quo per- 
siguo al ciervo, y la otra mas voluminosa, de piornas niiis 
cortas, quo ataca niiis frecuonlomonlc iv los rclianos del paslor. 

Se habra observado quo en cl ejomplo anterior luiblo do los 
lobos m!is dolgados y no de quo so haya preservado una sola 
variacion fuorlemontc marcada. En odiciunos antorioros do 
esla obra hal)le algunas voces coino si cs(:a ultima altornatlvji. 



fiicra do frccucntc ocurroncia. Vi la gran importancia do las 
difereneias individuales y osto mo llevo a discutir a fondo los 
re.siiUado.s de la soleccion inconsciento por ol honibro quo dc- 
pendo dolaconservacion do lodos los individuos mas 6 monos 
valio.so.s y do la dcslruccion do los pooros. Voia lamlucn (|uo 
on el cslado silvostro la conscrvacion do un desvio accidental 
do la cslruclura, lid como una monstruo.sidad, soria un rare 
suceso; y quo aunque sc consorviira al principio sc pordoria 
gcncralincntc al iln por crincamicntos subsccuontes con indi- 
viMuos ordinartos. Sin embargo, hasla quo loi un habil y ox- 
colonlc articulo on la North Bristish Boriaw (18G7) no apro- 
cio cui'in raramonlo las variacionos aisladas, ligora 6 fuortc- 
montc marcadas, puodon perpoluarso. Toma cl autor el ease 
do un par do animalcs quo producon durante su vida 200 
dcsccndicntcs , do Io.s cualcs por varias causas do dostruc- 
cion , solamcnlc dos por termino medio sobroviven para pro- 
crearse. Esle ciUculo os mas bicn oxlremado para la mayor 
parlo do los animalcs supcriorcs , pero do ninguna mancra 
lo cs para muchos do los organismos inforioros. Domucstrji 
cntonces ol autor <|uc si nacicra un solo individuo (pto do 
alguna manora variaso , aim dandolc dobics probal)iIidatlos 
do vida (|uc a los domjis semejantes suyos , cslarian osta.s 
I'uerlcmentc on contra de (|uo la variacion so))rovivicra. Ad- 
mi tiondo en seguidu quo sobrovivo y quo haco cria, y quo 
lii mitad do sus hijos hcroda la variacion favoi-able, todiivia, 
como el articulisla siguc demostrando, la de.socndcncia ton- 
driasolamentcaponas mcjorproba))ili<liul do sobreviviry criar; 
y esta probabilidad iria decreciendo on las gcneraoioncs su- 
ccsivas. No puede disputarse , a mijuicio, lajusticiado cs- 
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t:w ohsei’vacioncs. Si, por cjcmplo, un pajuro dc cualfjuicr 
claso piulicsc procunu'se cl alimenlo con mas facilidjul por 
toner cl pico cnoorvado, y si naciora uno con el pico fncrlc- 
incnte cncorvado y que por consccucneia florecici'a, lialn'ia, 
sin cnibarsro po(|uisimas probabilicladcs dc quo cslo solo in- 
tUviduo porpoluasc la cspecio con exclusion do la forma co- 
mun : pcro apenas pucdo dudarse , a juzyar por lo quo vomos 
quo sucedc on la domcslicidad , do quo cstc son'a cl rosullado 
por la conservacion durante miichas gcncracioncs do un gran 
numcro do individuos con picos mas 6 monos fuerkomento en- 
corvados y por la dcstruccion dc un numcro todavia mayor dc 
los quo tuvicson cl pico muy recto. 

No dobe, sin embargo, dosconocerse quo ciertas variacionos 
mas bicn fuortemente marcadas, y quo nadioclasificariacomo 
moras difcrencias individualcs. ocurren frocuentemonte a causa 
dc sufrir una organizacion somojanto una accion .somejante, 
do cuyo hccho podrian dar numcrosos ejomplos nuestras pro- 
duccionosdomcsticas. En casos tales, si cl individuo (juc van'a 
no trasmitiese dircctamentc a su desccndcncia su rocicn adqui- 
rido caraclor, indudablcmento les trasmitiria una tondencia 
il variar on ol mismo sontido todavia mas fuerto mientras por- 
manecicsen la.s mismas las condiciones oxistcnlos. Tampoco 
pucdo tonerso duda dc quo la tondencia a variar on ol mismo 
sontido ha sido con frccuencia tan fuerte, quo todos los indi- 
viduos do la misma e.spocie ban sido modificados dc un modo 
somejante sin laayuda do ninguna forma dc scloccion. Podria 
darso algunos ejomplos de ca.sos on que solamcnto ban sido 
afoclados de csto modo la terccra, la quinta 6 la decima parto 
do los individiios. Asi Graba calcula que una quinta parto do 
las urias on las islas Faroe consisle on una variedad tamljicn 
marcada quo fue priinitivanienlo clasificada como especic dis- 
tinta con cl nombre dc Uria hicrymans. En casos dc csla 
clase, si las variacionos fucsen do una naturaloza ventajosa, la 
forma original pronto soria suplantada por la forma modid- 
cada, porque sicinpre sobrevivon los mas aptos. 

Tcndrc que volvcr otra vcz a los ofectos del cruzamiento on 
climinar las variacionos dc todas clases; pero puedo observarso 
aqui quo la mayor parto do los animalos y plantas so consor- 
van on sus propios terrenos, y no so separan a un lado y d otro 
sin necosidad; y csto lo vomos dun on lo.s pdjaros emigrantes 
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([uoo.'isi sicinproviiolvcnal mismo sitio. Eii Ronsccuoncia, cada 
vai’icdad nucvamcnlo formada, scragcncralmcnlc local al prin- 
cipio, como parcco sec la regia .ffcncral , rospccto a las va- 
riodadcs on cslado silveslro; asi os ([iio iiidividuos semojan- 
lomcnlc modificados, pronto sc agriiparan formando un pe- 
tpiciio ciicrpo y Imran a menudo sus crias juntos. Si la nuova 
variedad sale victoriosa on su batalla por la cxislencia, poco a 
poco sc ira c.xtondicndodosde unalocalidadcentral,compitiendo 
y oomiuistando los indivi'duos f|uc esten en la oireunfcrcncia 
do esc ci'rciilo, y aumentandoso slemprc. 

.\caso valga la pena do presen tar olro ojomplo mas complojo 
do la scleccion natural. Ciertas planlas .socretan unjugo dulco, 
al parccer, para oliminar algo nocivo dc la savia : osto s»icc- 
de, por cjcniplo , en las glandnlas colocadas on la base <lo las 
estipulas do algunas Icgutninosas, yen la parte posterior do las 
hnjas del laurel comiin. Esto jiigo, aumjuo poco on cantidad, 
es buscado codiciosamcnlo por los inscctos; pero las visilas do 
oslos p.o traon do ningun modo ventajas a la planla. Ahora 
bien: supongamos ([uecslejugo nectar liasido oxpolidodol in- 
terior dc las riorcs do uncierto numorode plantas do cualquicr 
ospocie; los insoctos, al Iniscar cl nectar, sc qiicdaran ompolva- 
(los con el p 61 ou, y lo Iransportaraii s'v menudo do una I'lor a 



otra. Dc cslcmodo sc cruzaraii las (lores do dos distintos indi- 



viduos de la inisma ospecie; el acto do crii/sarse, como so puodo 



domostrar plonamentc, clalugara renuevos vigorosos, loscua- 
Ics tondran, por lo tanto, las mayorcs probabilidadcs do floro- 
cor y sobrevivir. Las plantas quo produjeson llorcs con las ina- 
yores glandulas y que dojaran mas nectar, scriaii las miis a mo- 
mido visiladas por inscctos y mas rrccuentomcnto cruxadas, y 
asi a la larga lomarian la dolantcra y formarian una variedad 
local. Las J'lorcs lambicn quo luvioran sus pistilos y ostambros 
colocados, en rclacion con cl tamano y Inibitos del insecto osjio- 
cial quo las visitara, do modo (|uc favorocic.so on un grade cual- 
(juicra cl transporlc del p 61 cn, scrian dc igual niancra favoro- 



cidas. Podiainos hal)cr tornado ol easo dc los inscctos quo van 
a his riores para rccogcr ol polcn on vcz del nectar; y como cl 
polen esta i'ormado con el unico objeto do la fcrtilizacion, cl 
dcslruirlo pareco scr una simple perdida para la planta; sin 



embargo, sicstos insoctos llevaban de llor en (lor nl principio 
nil jioco de p 61 en de vcz on cuando, y hiogo habitualmcnto, 
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y cfcftiinban do ostc modo un cruzamicnlo, aunque sc por- 
diei'an las nucvc deoiinas partes del polcn, loclavia podria lia- 
1 ) 01 ' ima gran gananciapara la planla cn ser asi robada; y los 
individuos (jiic produjcran nias y mas p6Ien, yliivicscn anLe- 
ras mas grandes, serian los sclcetos. 

Cuando mioslra planta, por ima larga conthuiacion del pro- 
ccdimienlo anterior, so luibicra heclio suniamento atractiva 
para los inscctos, eslos, sin inlcncion por su parte, llcvarian 
regulannentc cl p6lon dc Horen (lor; y quo asi' lo bacon cn 
cfcolo, podria facilmcnle dcmoslrarso por muchos hechos ox- 
tranos. Unioamontc cilarc iino, quo do igual modo sirve do 
cjcmplo cn la soparacion do los scxos on las planlas. Algunos 
accl)os solo ticncn florcs machos; ticnen cstas cuatro oslam- 
brcs, quo produccn una cantidad dc polcn may pcquona, y un 
pisltlo riulimentario; otros accl)os solo ticnen florcs hcmbras; 
ticncn cstas un pistilo completamenlc desarrollado y cuatro 
eslambrcs con anlcras arrugadas, cn las cualcs no so pucde 
dcscubrir un solo grano do polcn. llabiondo cnconlrado un 
arljol hembra a GO yardas cxactamcnlc do un arl)ol macho, 
examine con cl microscopio lo.s estigmas dc vcinlc florcs lo- 
madns dc difcrontcs ramas, y cn todos, sin cxcopcion, habia 
linos pocos granos dc polcn, y profusion dc olios cn algunos. 
Como cl viento llcvaba soplando muchos dias desdo cl urbol 
hembra al macho, el p61cn no podia haber sido llcvado do esc 
modo. El tiempo habia cstado frio y rovuollo, y por tanto des- 
favorahlc para las abejas; sin embargo, loda llor hembra quo 
oxaminaba habia sido realmente fecundada porlasabojas, quo 
do arbol cn drbol habian tendido su vuolo on busca dc nectar. 
Pero, volvicndo a nucslro caso imaginario, tan pronto como 
la planta sc hubiera hccho tan atractiva para los inscctos quo 
cl p61en fucse rcgularmenle eonducido dc llor on flor, podria 
prosentarse otroprocodimiento. No hay natural ista quo dude do 
la vontaja dc lo quo so hallamado wdivision Ilsioldgica del tra- 
bajo;» do aqui podemos creer quo serin vontiijoso para una 
planta producir cslambrc s61o on una flor 6 cn una planla cn- 
tera, y pistilo solo on otra flor 6 cn olra planla. En las plantas 
quo sc cultivan, y colocadas hajo nuevas condiciones do vida, 
sc hacen mas 6 menos importanlos a veces los t'jrganos ma- 
chos, y a voces los orgunos hcmbras. Ahora bicn; si suponc- 
mos quo csto ocurre alguna vez cn el cstado silvcslre, aun cn 
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<rrai]o minimo, cnlonccs, coino ya cl polcn cs llcvado rcgiilni-- 
mcntc do llor cn llor, y como sci’ia vcntajosa, pof cl |)i*hicipio 
dc la division del trabajo iina soparacioii mas complcla do los 
sexes do nucstra planla, los individuos, con esta londoncia 
cada voz mas pi’Oiuinciada, soriau coiiUnuainonto favoi'ccidos 
d sclcclos, hasta (pic por lin so cfectuaso una ooinpleta separa- 
cion dc los soxos. Ocuparia demasiado cspacio demostrar los 
vai’ios pasos mcrccdal dimorfismo y otros medios, por loscualcs 
la soparacion dc los sexos osla aclualmcnte on pi'ogrcso on 
jdantas do varias clasos; pero podria anadir quo algunas ospe- 
cics (jiic nacen on la Anminca del Xorle oslan, segun dice Asa 
Oi-ay, cn unacondicion cxaclamcnto intennedia; 6 valiijndonos 
dc sus inismas palal)ras, son mas 6 mijnos dioicaniento 
gamas. 

\’olvamos ahova a los insoclos quo so alinionlan dc nectar; 
podonios suponci' (juc la plantix cuyo noclav homos cslado au- 
montando poco a poco poi* ima sclocclon coiitiniia sea una 
[ilanta comiin; y quo cierlos inscutos dependian cn gran parte 
jiara su snslcnlodosu lujclar. Podria citar mnehos hochosc|uo 
pruohan cl ansia do las abejas por ahorrar Uoinpo: por ojomplo, 
su coslumbro do abrir agujeros y chupar el nectar do las ba- 
ses do cierlas llorcs, cuando con potjuisimo mas trabajo puedon 
cnlrar on ollas por la boca do las mismas. Toniendo prosenLo 
laliis hoclios, puedo croorso quo cn cierlas circunsLancias, las 
diforoncias individualo(ii on la curvalura 6 longUud del agui- 
Jon, etc., demasiado poquenas para quo nosolros las aprocic- 
mos, puodan aprovecliar a una aboja 6 a otro insoclo do tal modo 
(|uccicrlos individuos fucsen capaccs dc obtoncr su nuLricion 
mas pronlamcnlo (|uo otros; y as! las comunidadcs a quo os- 
los portoncoicran llorocorian y dejarian tr.as si nnichos enjam- 
bres horederos dc la misma pcculiaridad. Los tubes do lasco- 
rolas do los triibolcs, eomuncs rojos y cncarnados (‘Irifulinin 
lirnUmac 6 incarnatam J, al pronto no parocen diforcnciarso cn 
loiigilud ; sin cmliargo, la aboja dc colmona puedo fiicilmonto 
chupar cl jugo del Irobol oncarnado y no del trebol vulgar rojo, 
cl dial s61o cs visilado por las avispas ; dc modo quo cani[)OS 
cnleros dc Irobol rojo cn vano ofrccen abundanto provision dc 
procioso nectar a la alioja dc colmona. Quo este nectar giisla 
mucho il dicha aboja cs cierto ; porque I’cpctidamentc ho visto, 
aunque solo on el otono, muohas ubojas quo chupaban las I'lo- 
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res per los ag-iijeros jil)ierlos en las bases doi luljo per las 
avispas. La ilifcrenuia ca la longitud do la corola on las dos 
clascs del Irebol, ijuc dcloruiina las visilas do la aboja debo scr 
niuv pcMjuciia; poi*((uo me ban usegurado quo despucs do cor- 
lado cl trebol rojo, las llores do la sogimda cosccluv son algo 
maspequenas yqiica estas uuuden muulmsal)oJasdocolmcna. 
Xo so yo si esto ascrlo es cxaclo, y si so puodc uno bar on olro 
(|uo lie visto publieado, a saber : quo la aboja ituliana, {|uo go- 
noralmcnle es considerada eoino una mora variodad de la 
abeja comun, eon la ciial sc cru/a libromcnlc, puede alcan/.ar 
y cxlracr el nectar del Irebol rojo. Asi on un pals dondo abiin- 
dasc esla claso de Irebol podria scr una gran venlaja para la 
abeja tenor un aguijon un poco mas largo 6 do conslruccion 
diferente. Por otra parte, conio la forlilidad do oslc Irebol dc- 
pende alisolutamcnlo de quo las abejas acudan a sus llores, si 
las avispas llcgaran a scr raras en un pais, scria una gran voii- 
lajapara las planlas loner una corola mas corta 6 de divisioncs 
mas bondas para (|uc las abejas do colmcna pudiosen obupar 
de tales llores. .\si ontiendo yo conio una abeja y unu (lor po- 
tlrian pocoapoeo, ya simullanoamenlo, ya unaprimoro y otra 
despucs, modincarsQ y adaplarse la una a la otra do la ma- 
ncra maspcrfccla por la conservacion continuada de lodo.s los 
individuos quo presentasen ligoros desvios do cstructura vccl- 
procamentc favorublcs. 

No ignoro yo que esla doetrina de la seloecion natural, cu- 
yos ojomplos son los cases hipoleticos mas arriba dichos, so 
prcsla a las mismas objeciones quo fueron desdc luego lioohas 
contra las grandes ideas do Sir Cliarlcs Lyoll soliro los cam- 
])ios modornos do la tiorra, eomo cxplicacioncs do la Goologia; 
peroahora rara vcz oimos molejar por do poca monta 6 insig- 
nilicantos las causas quo todavla vemos en obra cuando cslan 
usadas paracxpliciir la cscavacion delos mas profundos vallos 
6 la forniacion do largas lineas do penascos cscarpado.s intc- 
riorcs. La .selcccion natural obra s6Io consorvando y acunui- 
lando pc({ueuas modifieacioncs beredadas, ventajosas todas al 
scr conscrvndo; y eomo la Goologia moderna casi ha dcstcr- 
rado ideas tales eomo la cscavacion do un gran vallo por una 
sola ola diluviana, asi tanibion la seleccion natural dcster- 
rara hv eroenuia en la crcacion continuada do nuevos seres 6 
de cualquier grande y subila modllieacion on su cstructura. 
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Sobre ol cruzamieiito eiitra iudividuos. 




Aqui necosilo haccr una corla dij'resioii. Eii cl caso do ani- 
jiialcs y planlas con sexos sepurados, cs il todas luces cvidenlo 
que dos individuos necesilan sioinprc (excepto en los casos cu- 
riosos y no bicn cnlendidos do parthenogenesis) unirso para 
cada nacimicnlo; pero on cl caso do los hermafroditas, cslalc- 
jos de SCI' ovidcnlo. Sin embargo, liay razonespuracreorqueon 
los bcrmarroditaSjbien accidental, bicn habiUialmentc, concur- 
ron dos individuos jiara la reproduccion do su cspecic. Esta 
opinion fuc sugcrida inucho liompo baco dudosamonlo por 
Sprongel, JCniglit y ICa-lreulor. Aliora veremos su imjjortan- 
cia; pero nccesitotralar aqui ol asunlocon brovedacl extrema, 
aunquo tengo malcrialcs proparados para una discusion sim- 
plia. Todos los unimalos vcrtchrados, lodos los insectos y al- 
g'unos otros grandcs grupos do animales, sc parcan para cada 
nacimicnlo. La investigacion modorna ha dismiiuiido mucho 
cl nuinero do los snpucslos hermafroditas, y do los roalcs hor- 
nialVodUas un gran nuinero so paroan; cslo cs, dos individuos 
so unon rogularmentc para la reproduccion, quo os todo lo quo 
no.s impovta. Pero todaviaqucdanmuchos animales hermafro- 
dilas, (|uc ciortamonlo no lionon la costumbro do parcar, y una 
vasta mayoria do plantas cs liermafrodiLa. iQud razon, podria 
])rcguntarsc, hay para suponcr ((uo on ostos casos concurron 
siempro on la reproduccion dos individuos? Como es imposiblo 
entrar aqui on doLallcs, me os forzoso oxponor solamcnlo al- 
gunas oonsidcracionos gonoralos. 

Eu primer lugar, ho reunido una sunia Ian grande de hc- 
chos, yhc hoclio lanloscxporiniciilosquedomueslran dcucucrdo 
con la opinion casi universal de los criadores, quo cn los ani- 



males y cn Ia.s phinla.s un cruzamicnlo entre diferontes varie- 
dades 6 ontre individuos de la misma variedad, poro do otra 
estirpe, da vigor y fecumlidafl a la cicsccncicncia; y (jue, jjor 



otra parte, las crias intimas cnlre individuos do la nii.siiia I’a- 



milia, disminuyc cn vigor y rocundidad, quo estos hoebos sdio 
mo incliium u creer quo os ley general do kv naluraloza quo 



ningun scr organico sc fcrlilice asi inismo durante una perpe- 



tuidad do goiieraciones, 



sino (|uo es indisponsal)lc un cruza- 
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miento con olm individuo dc vez on uuando, quizas con lai’gos 
intci'valos dc Ucmpo. 

Con la creoneia dc (luc cs csla una ley do la naturaloza, po- 
demos, a mi juicio, enlondci’ difoi’cntes y cxlcnsas clascs do 
hoclios, quo dc olro modo son incxplicabics. Todo cl quo 
mczcla las castas, sabc ciian dosfavomblo cs para la fcrtiliza- 
cion dc una llor quo csto cxpucsta a la humedud, y sin emlxir- 
g-n, mullilud dc llorcs licnen sus anloras y csLignias com- 
plelamcntc cxpucslos a la inlcmporic. Si es indispcnsaldc un 
cruzamionlo do vez en cuando, a pesar dc (luc las propias an- 
tcras y cl pislilo do una planla esten tan ocrca las unas del otro, 
quo aseguren la fcrlilizacion por si, la libortad mas complcla 
dc onlrada para cl polcn dc otro indivjduo cxpllcara cl cstado 
dcscubierto do los drganos. Por otra parte, muchas llorcs tio- 
nen sus urganos do fruclilicacion fucrtcmenlo cerrados, como 
sucedc con las grandcs pupilionaceas 6 familia del guisanto; 
pero cstas casi invariablcmonle presentan hcrmosasyciiriosas 
adaptacioncs, cn rclacion con las visilas do los inscctos. Tan 
ncccsarias son las visilas dc las abejas a muclias llorcs papilio- 
naccas, quo su fertilidad quoda grandeniontc disminuida si so 
impiden estas visilas. Ahora bicn, apenas cs posiblo quo vuc- 
Icn los inscctos do llor en flor sin llcvar polcn do una a otra, 
con gran bcnolicio dc la planla. Los inscctos obran como un 
pined dcccrda do camcllo, y ossuncionte para asegurar la I'c- 
cundidad locar con cl inisnio pined las antcras do una llor y 
cl c.stigma do otra luego; pero no vaya a suponerse quo las alic- 
jas produeirian dc csta suortc una multitud do hibridos onlrc 
dislintas cspccies; porque si cn cl mismo cstigma so coloca cl 
polcn do la misma planla y el dcolra 'espocic, prepondoralanto 
el primero quo invarial)lc y complclamcnlo destruye, como lo 
ha demostrado Gartner, la influcncia del polcn extrano. 

Cuando los cslambrcs do una flor sclanzan subitamonto hacia 
cl pistilo, 6 so acercan con Icntiluduno dcspucs do otro hacia 
cl, parcce adaplado solamenlo cl artificio para asegurar la fo- 
cundidad por si propia, y no dudarlo, cs util con oslo ol)* 
jelo; pero sc rcijuicro a meniulo la accion dc los inscctos para 
cellar hacia dclantc los ostaml)rcs , como lo lia demostrado 
Kociroutcr quo Sucede con ol l)crbero; y en esto mismo genoro 
que parcco loner un apnralo o.specialparafecundizarsoasi pro- 
pio, cs bicn sabido que si sc plantan formas 6 varicdadcs muy 
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iioinoji-GiiCiis cei'cu las unas clc las otras, apdnas cs posililo con- 
soguii* rolonos puros; hasta tal punlo se cruzan naturalmcnlc. 
Kn olros nuichos casos , lejos do favorccoi’sc hi propia fc~ 
ciuulidad, hay artificios cspcciales quo impldcn cficazmonLc 
quo cl csligma reoiba cl poloii do su misma llor, eomo podria 
demostmr por las obras do Spi-ongcl y olros, y tambicn por 
mis pro])ias observacioncs; por cjomplo, eii la Loholia fidgans 
hay uu aparato rcalmcnto liormoso y delicado, por cl euiil lo- 
dos los granillos de polen infinilamonte luunerosos, son arro- 
jados tie las antcvas rcmiidas de cada llor, antes quc cl estigina 
dc csa llor csle pronto para recibirlos; como dicha llor niinca 
cs visitada por inscctos, on mi jardin al mcnos, jamas da mia 
scmilla, aimquc yo cric muchas plantas, colocando p61cn de 
una llor cnel cstigma de otra. Otra espccic do Lobelia, quo os 
visitada por abojas, so hai'eproducido libromcnto on mi jardin. 
III! olros muelusimos casos, aunquc no hay disposicion espe- 
cial mccanica(|uc impidaal cstigma rccil)irc! p61cnde la misma 
Jlor, sin embargo, como Sprongel, y mas rccicnlcmculo Hilde- 
brand y otius lian dcinostrado, y como yopuodo conlirmar, u 
las auLcras I’ompcn antes do quo cl cstigma csle lislo para la fo- 
cundidad, 6 el estigma no csla listo antes do (^uo cl p6Ion do la 
llor esto prcparado; de modo quo c.slas plantas, Ilamadas dico- 
gamas, ticnon scxos scparados y necc.silan Iiabitualmonto cru- 
zarso. Lo mismo sucodocon las plantas dimorfas y Lriinorfa.s, 
previamentc aludidas. jOuan extranos.sonestos hcchos! jCiuin 
cxlrano quc olp61on y lasupcrflcioesligmatica dc la misma llor, 
aunquc colocados tan Juntos, como si lo cstuvioran con cl union 
oI)Jcto dc fecundizarso por si, scan on tantos casos inulilcs mu- 
liutmenlo el uno con respecto a la otra! jCuan siinplemcntc sc 
cxplican estos hoclios por hi opinion do quc cs vonlajoso 6 in- 
disponsaldo cl cruzamienlo dovoz encuaiido con un iiidividuo 
disiinlo! 

Siscdejan orocorjunlas algunas variedados dc hi col, raba- 
nos, ccbolla.s y dc algunas otras plantas, una gran mayoria tie 
los retonos quo so consigan, scran, como yo lo lio visto, nios- 
lizo.s: per ojemplo, yo sombre 233 plantas do coles dc diferon- 
tc.s variodades, quo liabian crccido unas junto il otras, y do 6s- 
tas solo 7H I'ueron fiolcs a su tipo, y liun algunas do estas no lo 
fueron oxactamontc. Sin embargo, cl pislilo de cada flor do 
la col esta rodeado, no solamonto do sus seis cshimbrcs jii'o- 
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pios, siuo poi* los du muclms olras lloi’os de la inisma planla, 
y cl polcn do ciulu llor facilmcntcllcganiasu pi'opio cstigmu sin 
In inlci'vcncion do los inscclos; ponjuo yo lie vislo quo plnnlas 
cuidadosamcnlo prologidas contra los inscctos, jirodnceii cl 
mimcro completo dc vainns. ^.C6mo, pucs, succdc quo tan vaslo 
luimcro dc planlas salgan nicstizas? Dcbc scr asi, por([UC ol 
pdlcn do una air’uulail distinla tonga un cfcclo prcpoiuloi'anlo 
sobro cl do la misina llor; y oso cs parlo do la Icy general 
dolo venlajoso (pic cs ol cruzamicnio entro indivi'duos dislin- 
los dc la misma cspocic. El case os invorso ciuindo sc cru/.an 
cspccios distinlas, porquo cl polen do una pkinta casi siompre 
prepondora sobre cl oxtrano; poro ya volvcrcmos a csto punlo 
en olio capilulo. 

En ol caso do un arbol grande cubiorto con imuunerabics 
riorcs, podria objelarsc quo rara vez podra cl polen scr llovado 
do arbol en arbol y (luc ii lo mas, solamonlc do una I'lor a olra 
on el misino arbol: y las ilorcs dol mismo arbol solo puedon 
considerarso como indivlduos distintos on un sentido limitado. 
Vo creo quo cs valida estu objocion, poro quo la naluralezaha 
provisto on gran cscala contra clla dando a los urbolcs una 
ruertc tcndcnciu para producir (lores do sexos separados. 
Cuanclo los sexos cstan separados, auntjuo cl mismo arbol 
produzca (lores machos y hembras os monostcr quo cl polen 
soa rcgularmcnlc conducido do (lor on llor, y cslo aumcnla las 
proba))ilidadcs dc quo sea accidcntalmenlo llovado dc arbol on 
arbol. Yo veo quo en. nuestro pais, iirbolcs tiuc pertonecen a 
lodos los drdenes, lionen sus sexos separados mas a mciuido 
quo las olras plantus; y a pelicion mla, cl Dr. Hooker formo una 
(abla dc los arlioles do la nuova Zolaiidn, y ol Dr. Asa Oray 
do losdclosEslados-Unidos, y cl resultado Cue ol quo yo habia 
provisto. Por otra parte, me informa cl Dr. Hooker quo la re- 
gia no sc confirma on Australia, pore si la mayor parlo dc los 
arbolos australianos son dicogamos, so soguiria cl mismo rc- 
sullado (pie sidioran (lores do sexos separados. Ho hccho cslas 
pocas observneiones sobre los arijolcs simplombiUo para 11a- 
niar la atcncion hacia ol asunlo. 



\’olvicndo aliora a los animalcs por un momenlo: varias cs- 
pccies terrestres son hermafroditas, tales como los mohiscos 
do tierra y las lonibriccs, poro todos eslos so paroan ; hasta 
ahora no he cnconlrado un solo animal terrestre quo so fo- 
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cundo i) si propio. Eslc hccho noliiblo quo ofi-cco im uon- 
Inislo tmi fuci'tc con las planlas iGiTCSti’Os, puccle comprcn- 
dei'so por la opinion do quo cs indisponsablo un cruzaniicnto 
ocasional ; porque dobido a la naluralcza del clomcnto fcrlili- 
zndoi', no hay medios analogros a la accioii do los insectos y dol 
vienlo do las plantas para quo so cfcctue cl cmzamionlo cntrc 
los ^nimalcs tcrrcstrcs sin cl concurso do dos individuos. Dc 
los animalcs acuaticos Iiay muchos Iicrmafrodilas quo sc To- 
cundan a si propios ; pero on cslo caso las coiTiontos del 
aj^im ori’cccn im medio dircelo jjara un cruzamicnlo accidental. 
En ol laso do las llorcs, y dcspiics do consullar a una do las 
mas ffi’andos uutoridadcs, al pvofesor Ilu.vloy, no bo podido 
dcscubrir un solo animal hormafrodila cuyos org-anos do rc- 
produccion csluvicsen Ian porl'cctamcnlo oncerrados quo pu- 
ilicsc dcmoslrarso ora fisicamontc iinposil)lc cl aocoso desde 
I'ucra ni la inlluoncia ouasional do un individuo distinlo. l*or 
muclio liompo mo paroci6 quo bajo cstc punlo do vista los 
cirripedos prcscntal)an un caso do gran dilicullad ; pero, por 
una foliz ca.sualidad, he podido probar quo so cruzan algiinas 
voces dos indiviiluos, aunquo los dos scan hermafroditas (]uo 
sc fcrtilicon a si propios. 

l)ei)o haljcrsorprendido a la mayor parlodc los naturalislas, 
como c.Ktrana anomalia, quo tanlo on los animalcs, cuanlo en 
las plantas, algunas cspecics dc la misma familia y hasla dol 
mismo genoro, aunquo conformandoso inliiuamonto unas con 
otras on cl conjunto dc su organizacion, son hermafroditas y 
algunas uniscxuivlcs. Pero si do hecho todos los hermafro- 
dilas sc cruzan do vcz en cuando, la difcrcncia cnlro olios y las 
cspecics uniscxualcs cs muy pequena, on lo quo a csla funcion 
haco rcforcncia. 

Dc ostas varias considcracionos y dc los muchos hcchos cs- 
pccialcs (|ue yo he rcunido, pero {juc mo cs imposihlo roprodu- 
cir aqui, sc deduce (pie en los animalcs yen las planlas os Icy 
dc la naluralcza muy general, si no c.s universal, cl cruzamicnlo 
accidental cntrc individuos distinlos. 



Circuiistaiicias favorablos para la producclon de nuovas rormas por 

medio de la selecciou uatural. 

Asunto cs esto sumamenle intrincado. Una gran siima do 
variabilidad. en cuyo termino van incluidas siempre las dife- 
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i'uiu;iiis iiulivuluules, surd CYidciUcmunto favoralDle. L'n yran 
niimoro ilc indivitiuos, por las probabiUdades (jiic dan dcntro 
do an pci'iodo dclonninado para la apavicion dc variac-ioncs 
ventajosas, c-ompcnsara la monor canlidad dc variabilidad cu 
cada individuo, y es a mi Juicio an cleiiienlo do gran impor- 
taneia para cl exilo. Aumiuo la nalaraloza concede largos 
perlodos do Ucinpo para el trabajo dc la selcecion natural, no 
concede an periodo iudclinido; pori(ueconio lodos los seres or- 
ganieos sc esfuerzan en ocupar lodos los sitios cn la econonun 
do la naturaleza, si hay ana cspecio quo no so modiliquc y me- 
jore cn un grado correspondiento con sus cotnpelidorcs, sera 
exterminada. Nada puedo haccr la seluccion nalurul sin ([uo las 
vai’iacioncs 1‘avorablos sc transniilan por heroncia, euando mo- 
nos a algnnos dc los dcscondienles. La londoncia al sal to atras, 
puede a menudo estorbar 6 impedir cl trabajo; pero del misnio 
inodo quo esta londoncia no ha iinpedido al hoinln*e quo forme 
numcrosas razas donieslicas por modio do la scloccion, no liay 
molivo para quo prevalezca contra la scloccion natural. Ln cl 
caso dc la seleccion mctodica, cl criador cscogo con algun ob- 
jeto dolinido, y si so deja a los indivlduos quo sc crucen onlro 
si libremento, iVacasara cn su obrapor completo. Pero euando 
muchos hombros, sin inloncion dc altcrar la casta, ticnen uii 
lipo do pcrl’occion casi coniun, y todos Iralan do consoguir los 
mejores animalcs para hacer con olios cria, ha do soguirsc una 
mejora segura, aunquo lenta, dc c.stc procodimiciilo incons- 
cionto do scloccion, a posar do (]uo no haya separacion do in- 
dividuos scloctos. Asi sucodcraon la naluralcza; porquo dcntro 
dc un arcalimilada eon algun pun to incomplolamontc ocupado, 
todos los indivlduos quo varlon cn el buon sonlido, aun({uc cn 
grades diferontes, tenderan a conservarso. Pero si cl area fucso 
grande, sus dil'erontes partes proscnlaran casi soguramentodi- 
t'erentos condiciones dc vida, y enl6ncc.s si la misma espocic 
sufre modificacioncsen lasdistintasloealidados, en los confines 
do cada una do ostas so cruzaran las varicdadcs nuevamonto 
formadas. Poi“o ya veremos en cl capitulo VI (|uo las variodn- 
<los intormedias ([uo habitan loealidadcs intcrincdias, scran a 
la larga supluntadas gcncralmontc por una do las varicdadcs 
adyacontes. El cruzainienlo afcclaru prineipalmontcaaquollos 
animalcs quo so unen para cada nacimiento, y quo andan muy 
orranlcs, y quo no orian con mueha rapidez. Dc aijui quo on lo.s 
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animalcs do csUi clasc, por cjemplo, los pajaros, (jucdon las 
varioilados frcncralineiUc confmadas on paiscs soparados, y 
asi suc'ode cfeolivamontc. En los organismos liennafroditas 
([uo so cruzan solo do vcz on cuando, y lo mismo ontro los ani- 
malcs (luo so unen para cada nacimicnto, poro quo so alojan 
poco y so roproducen vapidamcnto, piicdo formarso pronta- 
incnlo una vai-icdad nuova y mojorada on cualquier sitio, y 
maiilcaoi'.scalH fonnando cucrpo, ydospuoscxtcnderscdomodo 
quo los individuos do la nuova varicdad so crucon entre si prin- 
t'ipalnioiifc. Con csto principio, los quo crian fioros prcfioi’on 
siompi ‘0 guai’dar semillas do grandos masas do plantas, porqjio 
(lisminuycii do osto modo las prolialjilidados do los cruza- 
niioiUos. 

Ann on los animalcs quo sc uncn para cada nacimionto y 
quo no so propagan rapidameiito , no dcbcinos alirmar quo cl 
ci'uzaniionlo librc climinaria siomprc los olbctos do la solec- 
oion natural ; porciuo yo puodo presonlar im numcro consklo- 
ral)lo do licchos quo prueban quo donlro do la misma aroa 
puodcn por muclio tioinpo pormaneecr distintas dos varioda- 
dos del mismo animal; soa porejuo frccuonlon diforontos csla- 
rinnos, soa porque crian on opocas del ano algo diforontos, sea 
porquo los individuos do cada varicdad prclioran liuscar su 
pareja en la misma. 

El cruzamiento dosonipcfia un papol muy importunto on la 
iialuraloza, consorvando los individuos do la misma ospocio, 6 
<lo la misma varicdad, fioles y uniformes on caraclor. Asi 
obrara ovidoiiLcmcnlc conmucha niusclicacia on aqucllos ani- 
malcs quo so uncn para cada nacimionto ; poro oomn ya so 
Im dioho, Icncmos razonos para croor quo on lodos los ani- 
malc.s y plantas hay cruzamionlo.s ocasionalc.s. Aun cuando 
solo .so verilicaran cstos con largos intervalos do liompo , la 
cria a.si produci<Ia ganaria lanto on vigor y forlilidiid sol)ro la 
ilcscendcncia prooedento do umi focundacion ])or si misma 
onnlinuada por mucho tiompo, ([uo Icndra mas probabilidado.s 
do solu’ovivir y propagar su cspccic ; y asi , a la larga , la in- 
riuouda i!o los cruzaniicutos , aun do turdo on lardo , sora 
grande. Con rcspoclo a seres organicos extremadamento vagos 
on la escala, quo no sc propagun scxualniento ni so juntan, y 
(lue no c.s posiblo quo sc crucon ontro si , la uniformidad do 
caracter puede scr retonida por olios, bajo las mismas condi- 
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t'iones do vula, solrimenlo porel prim-ipio dc la hcrcncia y por 
hi Kcleccion iialui-at, (|iic tlesliaiira a lodos los individuos quo 
sc sepai'cndel lipo convoiiicntc. Si camliiaa las coiulicioncs do 
Vida y sufrc modilicacion la forma, pueJc darsc la uniformi- 
ilad dc caraclcr a la modilicada desceadcncia, solamenlo con- 
scrvando la sclccciou Jiatural las variacioiies fnvorables scmc- 
jaides. 

Ml aisIamicnLo lambien cs un olomcnlo imporlunto en la mo- 
diliciicioii do las cspccies por medio de la selecoiou natural. 
Mil uii area limilada 6 aislada, si no es muy grande, sordn ge- 
ncralmculo casi uniformes las coiulicioncs organicas e iiiorga- 
nicas de la vida; de modo que la soleccion natural Icndora a 
modificar del mismo modo todos los individuos quo varion on 
la misina espedo. Asi sc impedira lambien cl cruzamionto con 
•los habilanles do las localidadcs proximas, >forilz AA'agnor 
lia publieado uUiinaincnle un ensayo iiiterosanto sobre oslc 
punlo , y Im demostrado (juo los scrvicios quo presta el aisla- 
niiento, al impeilir quo sccrucen variedados nucvamcnlo for- 
niadas, son probaldcmcnlo mayores aun que lo quo yo supo- 
nia. Pero por razonesya expresadas no puedo do n ingun modo 
convonir con oste naturalisla, on que la cmigracion y cl ais- 
lamicnto scan elementos nccesarios para la formacion dc nuc- 
vas cspccies. La importanda del aislainicnto es igualmonto 
grande porquo impidc, despuos de un camliio fisico en lascon- 
dicioncs, tales como las del clima, clcvacion del terreno, otc., 
la inmigracion de organisnios inejor adapUidos; y do oslc 
modo quedaran aliierlos en la cconomia natural dc la locali- 
dad nuevos lugares, (jue ban do scr ocupados por los habi- 
lanlos antiguos modilicados. l.’Ilimamcnlc, el aislamiento 
dara tiompo para quo so mejore Icnlamenlo una variedad 
nueva: csto algunas vecos puedo sor dc mucha importan- 
cia. Sin embargo, si una region aislada cs muy petiuona, ya 
porquo csld rodeadadc barreras, ya porque tonga condicionos 
fisicas muy poculiares, sera corto cl m'lmero total dc los hubi- 
tantes; y csto rctardara la produccion dc nuevas cspccies por 
medio do la selcccion natural , pucsto quo dismimiiran las 
probabilidadcs do ({ue nazean variadoncs favorablos. 

El mcro lapso dc liempo no hace nada por si, ly en pro ni en 
contra de la soleccion natural: digo csto, porque so ha afirmado 
errdneamenlo quo yo he asignado al elemonto del tiompo una 
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piirlo tie importancia cn moililicar las espccies, conio si 
toflas las Connas do vida csliivioraii ncccsai’iameiUo sulVicndo 
cambios por alguna Icy ianata. El transcm-so del liempo es so- 
laincntc imporlaiilo, y on ostc conocpto su imporlancia cs gran- 
de, cn cuantoaumcnla las probabilidades dc qiicsurjan varia- 
cioncs vcntajosas, y quc scan cslas cscogldas, acumuladas y 
lijadas. Dc igual modo liende a aumcnlar la accion dii'octa 
do las condicioncs fisicas do la vida, con relacion a 1;\ constltu- 
C'ion dc cada organisino. 

Si acudimos a la naluralcza para comprobar la verdad do 
eslas ol)scrvaoione.s, y miramos a una region aislada y poque- 
na, tal como una isla del Oceano, aum|uo cl m'uncro dc las 
espocics quo la habilen seapaqueno, como ya veremos cn nues- 
Iro cajiitulo snbro hi dislribucion googralica, con todo, una 
grandisima proporcion do cstas cspccics cs cndcmica, osto es, 
ba sido producida all! y en ninguna olra parte mas del nuindo. 
Do iujui quc una isla ocoanica parezea a primora vista (|ue ba 
sido altamonle favorable para la produccion do nuovas espe- 
c'ies. Pero dc ostc modo podemos onganarnos a nosolros mis- 
mos, porque para averiguar si una regionaisLaday iictjuona, d 
una abiorta y grande como un continente, Imsido nniy favora- 
ble para la produccion do nuovas formas organicas, debemos 
dc bacor la comparacion en igualdad delicmpos, lotpio no tc- 
nomos po.sil)ilidad do hacor. 

Auikiuc cl aislamionto cs de una gran importancia para 
la produccion do nuovas cspccics, yo, cn general, me inclino 
a croer (juc la extension do la region cs todavia mas inipor- 
tnnto, ospecialmonlc para la produccion do ospecics quo scan 
capaccs de durar largo tiempo y dc extenderso lalamcntc. En 
una region grande y abierta, no solamonto lm))rti mas prol)a- 
bilidadcs do variacioncs favorablcs, procedontes del gran nu- 
mcro dc inclividuos dc la misina cspccio quc alii vivon, sino 
((uclas condicioncs do la vida son muclio mas complcjas [tor cl 
gran numcro de espccies ya cxislentcs; y si algunas dc cstas 
muchas cspccics sc modifican y mejoran, olras tendran quo 
mejorarse on un grade corrcspondienlo, 6 scran exterminadas. 
Cada nueva forma, taml)ion, tan pronto como Imya mejorudo 
mucho, estai’i cn disposicion do extenderso sobre una region 
a])iorta y continua, y do osto modo entraru en coinpotonciacon 
muclias formas mas. Tambicn las grundos ureas, auntiiuoabora 
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contiluias, lial)i-an exislido frocucnleincntc on una condicioii 
quobrnda, a causa de ondulacioncs anleriorcs dc su nivcl; do 
modoqiie los Ijuouos cfeclos del aisIamioiUo lialnVtn coiicurrido 
ircneralmcnlc hnsla ciorlo panto. Finalmcntc, yo concluyo, 
(juc aun<juc la.s rcorionos pcquenas aisladas Iiansiclo en al^^unns 
conceptos allainciitc favoi-ables para la produccion do nuevas 
ospecics,clciu'sodclamodilicacion haln'asidoi'enoralmentomas 
rapido on rcgioncs grandcs; y lo quo os mas importuntc, quo 
las miovas forma.s producidas en areas extensas, quo ya ban 
sido victoriosas sobro muclioscompctidoros, scran las (|uo mas 
so cxliendan y las quo den lugar a mayor luiincro do varieda- 
desy cspccics nuevas. Asi', puos, desompefiara una parte mas 
imporlante en la historia del cambio del mundo organico. 

Dc acuerdo con csta idea, (juizas podamos enlcndor algimos 
hcclios a quo aludiremos do nuevo on nueslro capilulo sobro 
dislribucion geogratica; porcjemplo, cl heebo do quo las pro- 
duccioncs dc Australia, continente mas pcquciio, estan cediendo 
ante las dc la region ouropoo-asialioa (juo os mas grande. Asi 
lambicn sucede quo las produccioncs conlincntalos on todas 
partes sc naturalicen on las islas ampliamente. Kn una isla 
pcquona habra sido menos severa la lucha por la cxistencia, y 
lial)ra hal)ido menos modiiicacioncs y monos oxterminio. Asi 
podonms entender por (|ue la Hora do la i\fadera, segun Os- 
wald llcor, sc parcce, hasta cierto punto, a la flora torciarbi 
extinguida do Europa. Todos los dop6silos dc agua duleo su- 
mados juntos, bacon una area pcquena comparada con la dol 
mar 6 las do la liorra. En consecuenda, la compolcncia on las 
produccioncs do agua dulcc babra sido menos rigorosa tpic 
en otras partes; nuevas formas so babran producido con mas 
lentitud, y las formas viejas con mas Icnlitud .sc Iiabr/ui oxter- 
minado. En las aguas dulccs encontramos sioto gcncros dc 
pores, ganoides, rcstos dc un ordon on otro tiempo propondc- 
rantc: y en las aguas dulccs encontramos algimas de las formas 
mas andmalas conocidas lioy en cl muudo como los Orni- 
tborhynchus y Lopiclosiren, ([uc como los fosilos unen hasta 
ciorlo punto 6rdcnes ((uo cst^m actualmontc muy separados on 
la escala natural. Estas formas aii6mala.s pueden llamarse fosi- 
Ics vivos: ban durado hasta ostos dias por habor ^ial)itado una 
region limitada y por liaber estado oxpucstas a compolcncias 
menos variadas. y por lo lanto menos sovoras. 



Darwin Online: Reproduced with permlssjon of the Unlversldad de Seville 




ui:si;l’1‘a1)0s me h.v selhc.c.ion IvM 

Uosumiendo, todo lo quo la dificuUad extrema del asunlo 
permite, las circunstancias favorablesy dcsfavorablos a lapro- 
duccion dc nuovas cspocies por medio do la seloccion natural, 
cs mi conclusion (jiio para las producciones torrostres una re- 
gion conlincntal grande quo haya pasado por muchas oscila- 




mucluis formas niievas do vida, propias para durar por largo 
liompo y para extenderse considerablomonto. Mientras quo cl 
area oxisliese como un conlincnte los habitantos habnin sido 
numorosos on individuos y clases y habrAn eslado sujetos A 
rigorosa compctencia. Cuando so haya convertido por sumer- 
sion on grandcs islas separadas todavia, luibraii existido ma- 
chos individuos do la misma ospocie on cada isla : cl cruza- 
micnlo on los coniines del dominio de cada espocio nuova ha- 
bra <iucdado inlerrumpido : despuos do cambios fisicos do 
cuahjuier claso la emigraoion no habra sido posiblo, do modo 
(jiio loskigares nuevos cn la conformacion do cada isla habran 
leniilo (pic scr ocupados por modiiicacionos do los anliguos 
lialntantes; y liabra habido tiempo suiicionlc para quo so mo- 
diliquon y perfcccionon las variedadcs. Guando por una nuova 
elevacion del lerreno las islas volvicson a scr region conlincn- 
lid olra vcz, liabria compotoncia rigorosisima: podi’ian oxLon- 
dorso las variedades mas favorecidas 6 mojoradas ; so extin- 
guirinn muchas do las formas monos mejoradas y otra vcz 
cambiaria la proporcion rolaliva dol niimoro de los varios ha- 
bitaiites cn ol continonlo rounido; y olra vcz habria ancho 
campo para (|uo la solecuion natural niojorara todavia mas A 
los hal)itantes, y produjora dc osLa suerto nuovas cspocies. 

Admilo por comploto quo la solcccion natural obra gono- 
ralmcnle con lonlitud extrema. Puedo funcionar solamcnLo 
cuando hay lugarcs on la cconomia natural do un dislrito (pio 
pueden sor mojor ocupados por la niodifioacion de algunos do 
sus haliitantos oxistentos. La ocurronoia do scinojanlos silios 
dopcndcru con frcciicncia do caml)ios fi.sicos <pio gonoral- 
montc so verilican do un modo muy lento, y do <tuo sea inipo- 
sihlo la inmigracion do formas mojor adaptadas. Como algu- 
nos pocos de los haliilanles antiguos so modifiquen, las rcla- 
cionos muluas do los otros so perturbaran A inonudo ; y osto 
croara lugarcs prontos A sor ocupados por formas mojor adap- 
ladas; perotodo osto sucederA muy poco A poco. Aumpiolodos 
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)os individuos tic lu niisma cspccic sc direi’ciicicn cnlrc si en 
algun poqiieno "ratio, pasaria muclio liomijoanlos tie ({uepu- 
dieseii ociirrir diforeiicias vcntajosas en varies partes <lc 
la organizadon. I-Jl rcsullatlo so rctardaria a monudo ma- 
cho por cl cruzainicnto libro. Exclamaraii muehos quo cs- 
tas diversas causas son mas (jac suficientes para neuLralizar 
el poder dc la seleccion natural. Yo no lo creo asi. Lo quo yo 
si ci'co cs quo la seleccion natural obrara gcneralmente con 
miu'ha Icntitud, solo a grandcs intervalos do tiompo y solo on 
uno.spocos liabitanles do la misnia region. Creo Lambicn ({uc 
cslos rcsuUado.s Icntos c inlcrinitentcs concuerdan muy bicn 
con lo quo la goologia nos dice dc la mnnera y volocidad con 
(luc ban cambiado los habilantos del mundo. 

Por lento quo sea cl procedimiento do la .seleccion, si ol 
honil)rc debil puctlo haccr mucho por nictlio do la soloccion 
artificial, no piiodo yo ver cl Hjnilc al total dccambios, a la l)c- 
llcza y complojidad dc las coadaptaciones onlre todos los seres 
organicos uno.s con olrosy con sus condicioncs fi.sicas dc vida, 
({ue pueden liabcrsc efecluado on el largo ciir.so do los tiompos 
por cl podor dc selection dc la naturalcza, eslo es, por la 
supcrvivencia dc los mas aplos. 

Extiiicioii caiisada por )a seleccion natural. 

Disculiremos cslc asunlo con mas c.vlension en nuestro ca- 
pitulo Robre gcologia; pero debo aliulir atjui li 61 por ostar in- 
limanientc onlazado con la seleccion natural. La seleccion na- 
tural obrn solamcntc por medio tie la con.servacion do las 
variaciones quo son on algun concepto vcntajosas, Ia.s cualcs 
duran por consiguicnlo. Por causa do la alta razon gcometrica 
en el crecimientode todos los seres organicos, cadaospacio csta 
ya provisto por complclo tie liubilantcs; y de aqui sc siguc (juc 
asi como las formas favorecidas aumentan en numero, asi 
lamliien gcneralmente disminuyen y sc rarilican las monos 
favorecidas. La rareza cs, como la gcologia nos ensena, la pre- 
cursora de la cxlincion. Potlomos coniprondor quo cualquier 
forma representada por pocos individuos corrora muebo riesgo 
de quedar complelamcntcextinguida, durante gi'andcs I'luclua- 
cioncs en la nuturaloza de las cstaciones 6 por un crecimiento 
temporal on cl numero de sus enemigos; poropodemos ir mas 
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lujos Lodavia; por([uc ciiando sc producen nucvas fonnas. a 
munoH ([uc a<lmitamos que las Ibmuis espccllicas piicdan sc- 
iriiii' iuimeiitando cn su niimcro indcfinidamentc, Uencn ([uc 
oxlintriiirso mucljas formas anli<ruas. Nos dice daramenlo la 
g-oologi'a quo cl numcro do las fonnas especilicns no lia crccido 
indelinidamoiitc; y ahora intcnlaremos deniostrar por quo el 
niimoro do las ospecies cn cl niundo no sc ha hcclio incon- 
jncnsurablcmcntc grande. 

llemos visto quo la.s cspccics ([uc ticncii mas indivlduos 
oiiciitan con mas prol)abilidades do producir variaciones favo- 
raldos en un pen'odo dado. Do esto tciicmos prucbas cn los bc- 
olios manifcstado.s on cl capUulo scgiimlo (]iie domucslran quo 
las especie.s comunes y difundidas 6 dominantcs son las quo 
oblienon el mayor luimero do varicdades (juo sc rcgislran. Do 
a(|ui (|uc las especic.s raras so modiliqucn 6 mcjorcn monos 
prontamcnlc en nn liempo dado; porconsiguientc, scran dcr- 
I'olaclas cn la lucba por la oxistencia, por los clo.scondlGnles 
moililicados y mejoraclos do las cspccics mas comunes. 

I'oreslas difcvenlos consideracioiics crco inoYilal)Ic (juo al 
formarse en cl curso de los licmpos nucvas cspccics por medio 
de la scleocion natural , so hagan olrus oada vez mas rara.s 
hasUi oxlinguirsc por ultimo. Las formas (juc estan on com~ 
pctenciamas inmediata con las (juese ban modilicadoy mejo- 
rado, son las que naluralinente sufriran mas. V ya homos vi.slo 
cn el capilulo sol)i '0 la luclia por la oxistencia (juo las formaH 
mas inmediatamcnle unidas — varicdades de la misma es|ie- 
uie y cspccics del mismo genoro 6 dogcncros relacionados, — 
son las que por lencr casi la misma cslructura, conslilucion y 
habitos compiten gcncralmcnlo entre si con mas rigor; por 
conscouoncia, cada luiova varicdacl 6 cs))ecie durante cl pro- 
groso desu formacion, aprelara gcncralmentc con masdureza 
ii su pai'icnlo mas ccrcano y Icndcra a extcrminarla. ^'omos 
cl mi.smo ]irocodimiento do cxlcrminio catre nucstras ]>roduc- 



ciones domoslicas por medio de la solcccion quo liuce el liom- 
bro tie las formas mejoradas. Dodi-ian prcscntar.se mucho.s cases 
curiosos (|uc dcmucstran cuan prontamcnlc nucvas castas do 



gauado vacuno, earnoros y olros animalos, y varicdades do llo- 



rcs ocupan el lugar de las clases mas viejas d inferiorcs. Kn 
Yorkshire es historicamente sabido (jue las anliguas roses nc- 
gras fucron desalojadas por las do cuernos largos y (|ue d.slas 
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'« fucrou liuizadas poi- l.as do cucrnos corlosn jcstoy copiando la.s 
palahras do un esci’ilo'r agricola) «como si liubiesc cnlrado al- 
ii'ima pcsliloncia inofiircra.» 



Divergoocia de caracter. 

El pi’incipio quo he designiido con csta fi-asc cs do gran im- 
poi'tancia, y cl explica, a mi modo do vcr, algamos hcchos 
impoi'lanlos: en primer lugar, las variedados, aun las fiicrlc- 
monto marcadas, aiinquo tengan algo del caracter do espocic, 
como so demostro por las dcscsperadas dudas quo on niuchos 
casos hay para clasilicarlas, dilieren ciortamento mucho monos 
entrc si quo lasespccics vordadcras y distintas. A pesar do to- 
do, scgun mi opinion, las variedados son cspccies cn el procoso 
do I'ormaoion, 6, conio ya las hemos llamado, cspccies 
iiK'ipionlcs. ^.Oomo, pues , so aumenla la mcnor diforoncia 
onlro las variedados hasla Ilegar a ser la mayor diforoncia 
ciUvo las ospccics? Quo cslo sucodc habitualiiiento , dobomos 
inforirlo do la mayor parte do las innumci’al)les cspooics cn 
la naturaleza, quo presontan difcroncias bicn marcadas; cn 
tanto ((uc las variedades, supnestos prololipos y anteccsoros 
do las ospccies futuras bion marcadas, presontan dilbroncias 
lioquchas y mal defniidus. La jnera casualidad, como podrla- 
mos llainarla, podra ser causa de quo una variedad so difo- 
rendo cn algun caracter do sus padres, y quo la cria do csta 
variedad so difcrcncie lambicn del suyo cn ol mismlsimo ca- 
racter on maj'or grado; poro eslo solo, jamas oxplienria im 
grado tan extonso y ordinario de diforoncias comool quo hay 
entrc las cspccies del mismo gonero. 

Como ha sido siempre mi costumbre, lie buscado la aclara- 
cion do Oslo punto en nueslras producciones doniosticas. 
Encontraremos aqul algo analogo. Todos admiliran quo la 
prorlucdon do razas tan diforentes como las vacas do cuerno 
cortoy las do Hereford, los caballos docarroray losde tiro, las 
diforentes castas do palomas, etc., nunca puclieron haborso efcc- 
liiado por la mcra acumulacion casual de variaoiones somo- 
jantes durante muchas genoraciones sucesivas. Enla practica, 
por cjcmplo, llama la atencion de un criador una paloma que 
tiene el pico mas bien un poco mas largo; y por ol roconocido 
principio de quo los criadores no admiran ni admiraran un tipo 
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medio, siuo quo gusliin dc los cxtrcinos, los dos sigucn (como 
hii succdido ucluulmento con 1;ih castas dc la palo^iia voUea- 
(lora) escogicndo y criando con pajaros de pico cada ycjj mas 
largo , 6 dc pico cada vez mas oorlo. Del misiiio modo podc- 
mos suponci' que, cn un periodo ronioLo de la historia, nccc- 
silariun los hombros dc una nacion 6 localidad caballos ma.s 
vclocos, inientms qnc los do olras nccositaran caballos mas 
fuovlcs y dc masvolumcn. A1 pi'incipioseriaiimuypcqucnas las 
dil'oi’cncias; pero andando cl liempo , por la conlinuada solcc- 
cion dc los caballos mas veloccs cn un caso, y do los mas iucr- 
tes cn otro, so harian las dilcrcncias mas grandes, y so anota- 
rian como lomiando dos sub-castas. Por ultimo, al cabo desi- 
glos oslas dos sub-caslas sc convertirian cn castas bicn csta- 
Idccidas y dislintas. AI haccr.se mayorcs las difcrcncias, los 
animalcs inferiores con caraclorcs internicdio.s, quo no fucran 
ni may vuloces ni nuiy fuertes, no serian usados para hacor 
cria y dc ostc modo tondorian a desaparccor. Aqui, pues, vc- 
mos cn las produccioncs del hombro lo quo puodo llamarso cl 
priiicipio dc divcrgencia causando diforoncias al principio csoa- 
samente aprecia])les, siempre cn aumcnlo, y a la.s crias diferon- 
ciarsc cn cai-actcr una do otra y do su Ironco comun. 

^;Pero como, .so progunlara, puedo un prijicipio analogo 
aplicarse a la naluralcza? Yo creo quo puedo aplicarsc y (pie 
so aplica muy elicazimonlc (aunqno lardc mucho liempo antes 
dc ver el como) por la simple circunstancia do ([uo cuanto 
mas .sc divcrsifican los doscondieiitcs dc cualquicr c.spccio cn 
csliaicliira, constitucion y luibitos, lanlo mejor dispucslos cs- 
tan a apodcrarso de muchos y muy diforontes lugarcs on la 
oconomia dc la naturalcza, y do csto modo quedan capacita- 
dos para aumentar su numero. 

Podcmo.s claramontc discernir que sucedo csto cn lo.s ani- 
malos dc costumbros soncillas. Tdmeso cl caso do un cuadrii- 
pedo carnivoro cuyo numero liaya llegado liace tiempo a lo <pu! 
pueda soporlar por termino medio cl pai'.s cn <juc reside. .Si so 
permito I'uncionar su poder natural doaumontarsc, ])ucde con- 
seguir csto ultimo, si cl pais no sufro cambio on suscondicio- 
nes, unicaincnlo apodorandoso sus variado.s dcscendicnlas dc 
silios iuirSla cnlonces ocupados por otros animalcs; por ojcmplo, 
alimentandosc algunos do olios do nueva claso dc prosa muor- 
ta 6 viva, 6 liabitando nuovas ostacioncs, 6 tropando a los ar- 
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))oles. 6 IVccuentaiulo el uirim 6 lal vei: liacieiulosc menos ear- 
iiivoros. Cuanlo inas divcrsilicados scau on coslumbros y cs- 
Inieluras los ilesecnrlicnlo.s dc nueslros aniinalcs carnlvoros, 
mas Iiiyai'cs [jodraii ociipar. l^o (|ue sc aplica a un animal sc 
apliearacii todoyporlorloa lodos los aniinales, cs clocir, si va- 
rian, ponjue dc olro modo la soicccion natural no pucdo hacor 
nada. Lo mismosiiccdccon lasplanlas.ScIiaprobadocxpci’imcn- 
talmciile jjuc si so siomlira im pcdazo dc Icrrono con una es- 
pccio do liicrba y olro pcdazo dc tcrronosomejanlo con divcr- 
sos ‘jcneros dilcrcnlcs dc bicrba, cn cl ultimo sc criaran 
mayor numcro dc planlas y mayor peso de forrajc. Lo mismo 
aeonlcco cuando so sicmbra una sola variedad do trig'O y di- 
vorsas variodades inozcladas rcspcclivamcntc cn if^ualcs ospa- 
cios de tcrrcno. Ahora bicn, si cualquier ©specie do hierba si- 
jiiiiora variando, y fueran conlinuamcntc clegidas las varieda- 
dcs(jUcscdifcrcnciarancnlres{enlamismadireccion,aunquccn 
grade imiy pc(|ucno, como lo Iiaeen las dislintascspccicsyge- 
ncros dc liicrljas, conseguirian vivir cn cl mismo pcdazo do 
tcrrcno mayor numcro do planlas inJividuuIes dc estaespoeio, 
ineluycudo sus dcscendionlcs modiPicados. Y ya sabemos (|uc 
cada cspccic y cada variedad dc bicrba csta sem])rando anual- 
monte casi iniuimorablcs scmillus; y csla csforzandoso asi, 
podriamos dccirlo, eon lodas sus fuerzns, para aumentar cl 
numcro. Por consiguienlc, cti el Iranseurso do imichos miles 
dc gcncracioncs, las variodades masdislinlas de cual(|uicr os- 
pceic dc hierba Icndrian las mayoros probiibilldadcs dc Iriun- 
lar V aumentar numcricamcntc, dc suplantar por endo a las 
variodades monos dislintas; y las variedades cuando ya son 
muy (Ustinias iinas de otras toman cl r-ango do ospccics. 

La verihul del principio de ((ue la mayor cantidad do vida 
corresponde a una gran divcrsiclad de cslructura, sc vc cn mu- 
chas circunstaneias natiiralcs. Kn un area extremadamente pe- 
(jucria, cspccialmcntc si csta abiorla’ por complelo a la inmi- 
graeion, y dondc la eonlicnda entre indivi'duo e individuo ba 
dc scr por fuerza muy Severn, encontramos siompre gran di- 
versidad cn sus habitanles. Por cjcmplo, yo cnconlrc cn un 
pcdazo de cesped dc tamano de Ires pi(js por cualro, quo haliia 
cstado expueslo durante niuchos anos cxactamcnlo a las juis- 
mas condicioncs, veinlc espeeics dc planlas y estas perle- 
necian a dicz y echo generos y a ocho orclenes, lo quo dc- 
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mueslra i-iianto so clifoi'ciiciabaii unns cle olras cstas i)hmlas. 
IjO misino succdc con las jilanlas y los iusoclos on islilas po- 
quenas y unirormcs y lamhicn on los pctiuonos cslamiues do 
agua dulco. Los labradores subcn quo pucdcn pi'odiicir mas 
pastes con mia rolaoion do plantas (iiio pci'lenczcan a los or- 
doncs mas diforcnlcs : la naturalcza siguo lo quo podria Ila- 
marsc una rotacioa simuUanea. La mayor parte do losaniina- 
los y plantas quo ^’ivcn junto y alrededor do un podazo pc- 
([vicno do toiTono (suponiondo quo la naturalo/a do cste no 
Icn.ca peculiariilad on ninguii Hontido) podrian vivir on cl, y 
pucilo docirsc (juo sc csfuorzan todo lo quo pucdcn por vivir 
alH: pero sc ha vislo quo on cl punlo on quo Hogan a la com- 
[ictoncia mas cslrcclia, las ventajas do lu divcrsilicuuion docs- 
Irucliiracon las dirorencias do habilos y constiLuoion (iuc las 
ucompahan, detorminan (]uc los habitanlos(|UC do osto modo so 
ompujan unos a olros pcrlcnczcan por rogla general a lo (|uu 
llainamos goncros y orilciios diforcnlcs. 

I'jI mismo principio so vc on la naturalizaoion do las plantas 
por la inlcrvoncion del hombreen tiorras cxlranjoras. Hubicra 
podiito esperarso quo las plantas (|uo llcgnran a naturalizarso 
on cuakpiicr torreno, sorian gcncralmontc la.s quo osUivioran 
ma.s proximas a las plantas indigcnas, puosto quo a ostas so las 
oonsidcra comuninonlo como creadas y adaptadas cspccial- 
para su propio pais. Ilubiora lambicn (juuus dobido os- 
perarse ([uo las plantas naturalizada.s porlenocorian a unospo- 
cos grupos, ma.s cspocialinonte ndaplados a ciertas oslaoioncs 
on sus nuevas palrius. l*cro ol ease cs niuy diforcnlo, y Alpli. 
do Candolle ha observado muy bicn on su grande y admirable 
oln*a, (JUO las lloras ganan por la naluralizacion, on proporcion 
al mimero do los g(5neros y ospccics indigcJiias, muoho 
mason nutivos gdnoros quo on nuova.s ospccics. Daromos un 
solo cjcmplo: on la ultima cdicion del Mniinal da In. porn dn 
/n.s Ealndon-Unidos <lrl Norlr, enmnera cl l)r. Asa (tray ilJU 
plantas naturalizada.s, y ostas pertonoocn a 1152 gdnoros. \'o- 
mos. pues, (juo ostas plantas natiiralizadas son do una natura- 
Icz;v on alto grade diversilioada. Dilioren ademas on gran 
extension d(j las indigonas, porque do los 1G2 gtlmoros naturali- 
zados, loo nada mcjiios no son indigonas, y sehahcchodc eslc 
modo una gran adicion proj)orcional a lo.s gisnoros quo ahora 
■\ iv(3n on los Estados-Unidos. 
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('oiisidoraudo la uaUu-aloza do hisplaiilas oaiiitnalosquoon 
cualipiicr pai's haiiUiclmdo vicloriosainciilo con los indigcnas. 
y (pie han llogado a nalui’alizarse, podoinos adipiirii* ima idea 
do (pui manci'a dobci'ian modilicai'se algmios do los iialuraks 
para gaiiar una venlaja sobro sus coinpatriotas; y podomos, 
cuando monos, inlbrir ipio la div(irsiIicacion d(3 estrucLuras, quo 
importa tanlo como nuevas diferenoias giincricas, Ics soriapro- 
vcdiosa. 

La venlaja do la clivorsilicacion do cstructura on los luiln- 
lunlcs do la misma region, os do hoebo la misma quo la do la 
division fisiologica del trabajoenlos organos del mismo cuorpo 
individual, asunlo Ian bien dilucidado por Milne Edwards. No 
hay fi.si61ogo epic dude do quo un estdmago adaptado adigorir 
nialcria.s vegotalcs s61o6 carnosdio, obtieno niasnutriinonlo do 
csla sustancia. Del inisino modo on la econoraia general do 
cuabpiior pals, cuaiilo m:'i.s oxlonsa y porfootaincalo cston Io.s 
animalosy la.? plantas divcrsificadospara diforcnlos habilos do 
Vida, tanto mayor numcro do individuo.s podran .subsistir alii. 
Uii conjunlo do anlmalos, con su organizacion apijnas diversi- 
licada, dilicilmonte podria competir con un conjunlo do uU’o.s 
mas porfeclaincnlo divcr.sifioados on eslrucUira. Puode dudarso, 
|jor cjcinplo./ si los inarsupiabes.auslralianos (pic cstan divkli- 
dos on grupos.poco dirorentcsenlrc si, y quo roprosontan vaga- 
mcnlc, como*Mr. Walorhousc y otros han notado, a nuostros 
mamiforosearnivoros rumiantes.y roodoros, podrian compotir 
vicloriosamonle con cstos ordones bicn desarrollados. En los 
mamiroros do la Australia vemos cl procodimicnlo do la divor- 
silicacion cn un eslado primitivo c incompleto do dcsarrollo, 



Bfcctos probables de la acciou de la scleccion uatural, por msdio de la 
divcrgencla decaracter y do la exttneiou sobrelos dcscondioutes deuu 

antecesor com\m. 



Segun lo (|Ue acabamos do disculir con suma brevodad, pode- 
mos admitir <|UO los dcscondienles modilicados do cualquier es- 
pecic saldran adolanto tanto mejor, cuanto mas diversifleados 
lleguen a ser on cstruclura, supucsto (luo asi estaran cn dispo- 
sicion do apropiarso lugaros ocupados por otros sores. Veamos 
idiora c6ino esle principiodcl bcnoficio (juesG oblioncdc ladi- 
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1 ;’!) 



voi'^^oiiuta do uaniulor, Liumlo a obrar nimliiuailu lam lo.s prin- 
cj|)io«(lu la sulocciui) iialiu'al y do la oxtiiU'Um. 

El diai^'i’aina c|uo acoinpaiia nos a^ inlaia a (.•oiiipi-omioi' Oslo 
asimto, (|uo poca do coinplioadtt. Iioprosoiiton dosdo ,l A I, las 
ospccics do un j;ran gonom on sii pi-opio pais; so sn|n)nu (]iio 
ostas ospooies so parooon las imasa las oli-as on .iri-ados ilosi-^ua- 
los, ij[uoc.s ]o (pio suooilo i^onoralincnlo on la naluraloza, y oslo 
HO rcprcseiita on ol dia^-rama por la { olocacion do las lolras a 
disLanciasdosi^ualos. Ilodiolioungi-an ■^onero, piii‘(|Uo caiiio vi- 
inos on ol sui>'nmlo uapilubt, varian mas |)oi' (onniiio modio las 
ospooies on los ^ononis "nindos quo cm los ii-oiioi'os poi|uorms; > 
las os|)ocics r(iio vaidan on los ji'cnoros .■•Tandos, prosoiilan Ji so 
vox un luiiiiort) majortlo variudados. Tambion Iiomos visin tjiio 
las ospoi-ios mas oomimos y mas oxlonsamoiilo diriimlidas, va- 
i-ian imiH (pio las ospooies i-ai-as y I'oslriti.iridas. Sea .1 uiia os- 
pooio oDinun oxloiisaimmlo dil'imdida y variable (icrlonoidoiilo 
a un <j;imoro ^•i-ando dosu propiopais. Eas linoasdi; pimlos (iiu- 
ronnaii la oaniiliiaudmi y cli\ori'onoias ooii laiiianos (K'sii;aialoH 
pi-oo(!duiUo:: do ,1, jmodon I'opoosojilai- sii vat iablo dosoomUni- 
oia. So siiponu ipio las variaoionusson on oxli-miiu lio'oi’as. poiv 
do iialinalo/a tlivorsilitaula. j quo (odas no apanaam Kimiilla- 
ncamonlo, sino las mas do las vooi'S dospiios do lar.a'os intorva- 
los ilo tiompo, y (juo ni> diiran |)on'i)dos lijiialos. Solainonlu so 
ooiisorvan b so oscoi'oii naltioalinonlo aqnollas variaoiujios ((iu‘ 
do al^^'uii inodo son vonlajosas. aijnl oiiLra la impm-laiuda 
dt;l principio do voiilaja (pio so doriva clo la divor^'cnoia do o:i- 
1‘aokT; poi‘((Uo bsla i'oiioralinoiilo lamdiioira a quo las \ariaoin- 
noH mas diroronlos b <Uvor; 4 onlos (ropi-osonladas jior las linoas 
do pmitosuxliTioi'os), so i^onsoi-von y aouiniilon pi pi- lasoloocion 
iialui-al. ( 'iianilo iina linoa do piinLos llo^a a iina pIo las Hnoas 
lipirixonlalos, y alli'so mai-i-a )ppii- iiiia loli-ii poi|uofiii omi uiiino- 
ros, so siqxuio ipio Si; lia ai-unmlailo iiiia oanliplad siilicioiilo 
do \ariai-io]i |p:iia roi inai- mia variod:til bioii promim-iaila qiu; 
sou di.i^-mi do soi- c.pnsin-napla pipi-tal i-ii im b-.ibajo sisti-malii.-o. 

Ijos inli.-rvalips onli-o las llm-as liori/.ipulaios di-l dia-.-rama 
piiodon I'opi'owoiilai- i-ap|a uihp mil u iiiiis j^fm'racii*m;s. Dos- 
piios do mil ;;cm!i-aoit>iu5S ;:o siqpoiio i(ui; la iispooio .1 lia ]u-o- 
dticido dos varuidailos poi-roi-lainoutu liion maroadas p]uo 
son a' III*. Eslas ilos vai-ioda<los, j^onoralmonlo eslai-aii lip- 
plavia oxjmoslas a las inisnias condioionos (jiio liicioroii vai-ia- 
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I)lcs a sus pailrcs y la tondonuia a la varlabilidad es on .si 
misma horedilaria ; poi* consiguieiUe, tcndofan igualineido a 
variar, y lo mas coimm es tiuc sea casi del mismo modo (jiio 
lo liicicroii sus padi’os. Todavia mas, cslas dos variedadc.s 
siondo .solo dos fonnas ligcraineulo inodilioadas , loiuUu-aii a 
licrcdaf aiiuolias vciilajas (]iio liioicion a su pailre .1 mas nu- 
mcro.soquu !a mayor parte do los olros hal)ilaiiLes del mismo 
pais; parliciparan lambiun do uquellas venlajas mas goiioialos 
i|uo lucicroa (pic el gencio al oual portenocia la espeoic madie 
I'uoru nil gcncro grande on su propiu pais. V todas eslascir- 
oimslaucias sou I’avorablos a la produeoion do nue\as variu- 
dadcs. 

Si, piles, son variables cslas dos variedudes, so cunscrvar;'in 
goncralmenlc durante las primeras mil gcnoraeioncs las mas 
ilivorgcnles do sus variaoionc.s, y dcspucs dc cslc inlervalo so 
sLiponocn cl diagrama (jucla \aricdad a' lia producido la va- 
riedail a' quo por cl prinoipio do la divorgenoia so diferon- 
oiara mas dc .1 quo lo liizo la variudad a‘ 1/a variedad in' so 
suponc que lia producido dos varicclailcs m'-* y .s’ ([uo sc dil'c* 
ronoian la una ilc la olra y mas eonsidcrablomonto aun do su 
[laclro comim .1. Podoinos conlinuar ol prooodimioiito pm' 
[)asos setnojanlos on ouabiuicr extension <lo liompo; algiinas 
do las variedados ile.spucs do uada mil gcnoraeioncs prodm-cii 
solamonto una sola variotlad, pero on ima condicitm cada vo/ 
mas modilioada; otras producen dos 6 tros variodadcs y olras 
dejan tic produoir on nlisolulo. Do oslo modo las variotladcs 6 
dosoondicnles motlilicatlos del padre comun .1, Iran gcnoral- 
mento aumentando cii luunoro y divoi-gicndo eii i:ari’iclor. Kn 
el diagrama so representa el jirooodimionitt liasla la guiiei'a- 
eion die/, mil y bajo una forma eomlonsiula y stmplilicada hast i 
lagcnoruciou oatoroc mil. 

I’cro atjui dcl)o nolar tpio no supongo yo quo el jiroeodi- 
inicnlo mnirha siompre tan rugularmentc como esla reprosen- 
lado on cl diagrama, aumpie cn si algo irregular, ni quo siguo 
continuamciilc; es muebo mas prolialilo (pio cada forma por- 
manc/.ca inaltcndilc durante largos periodo.s jnira volvcr dos- 
j)iics ;'l sulVir modilieacione.s. Tampoco siqtongo yo quo so 
conserven invarialdemonlo las variodadcs mas divorgeulcs; 
una forma internicdia puedo a meiiudo dinar mucluj liompo y 
producir 6 no imis do un dosccndionlo modilii-ado; por(|iu! la 
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Kclf,<;cioii iiiUiira! olmira .sicin|irir sc.ifiiii la natiiialc/.a los 
Iii,H‘aros (|iK! cslan dosociiparlos «'> im|K‘i-rijc(anu‘n(<' ociipailus 
])oi‘ olros Kcros: y esLo ilupcncloni do I’clacioin^s iiilinilaim'iili- 
coin[ilcJas. I’oro p(n- i-ujj,la f'LMioral , riianlo mas (liv«a'silir;tdi>s 
on csLi'Uolimi so viiolvon los dosoondiimh^s <lo rnalfpjiora cs- 
|)Ocic, lanlos mas cslaran on dispnsirion tlo. aprupiarsf 

y lanlo mas anmcnlara sii nunlilicuila lOn mmsli-o 

iliau'i'ama cpicda rola la linca <lo suoosion con iiUm'valus i‘o,ij:ii- 
laros ])oi' lotfas ininusiailas immoradas ijiio inarcan las fonnas 
siioosivas (jiu! sc Iiaii liochn suliidonlonamlo disUiilas pai'a set' 
i'ct;‘isli'a(las i-omo vaidialados. I*ci<i o^(as inlinTiipciom's son 
ima.c'inai'ias y jtodian liahci'.so pucslocn ciialipiici' paric ili'.-.- 
piios do iiilci'Nulos haslaiiUi lartros jiai’a la anniinlacioa <|c nna 
caiilidad laiasidcrahlc do vaciacton dixcrccnlc. 

Como lodos los ihisccmlicnlos niodiljcados d.- ima cspi-ric 
coiiuiii y osli.msamonlo diliindida r(iK‘ pcricnczi-au a tin oi'- 
noi'o yniiiil*'. londcran a jsirlii'ipar tie las misiuas v.mlajas 
ipio di(‘i'on a sii padre la vicloHa CM la \ Ida . scjiiiraii 
ralmciilo midlijdicaiitloso <‘ii iinmci'o al mismo iiciiipu ipii’ 
ilivcrc'icndo cii cara« li»r; csla csto l•.•p|■.^s^•lllado cu » | diacrama 

por las dirmmics ramas di\ crvciilcs ipir .Ini dc.l. I, a 

ilcsnmdoiicia mntlilii ada dc las ramas nllimas s m.-is ailaiinmlc 
mejoradas on las iinoas do ilcsccadi inda . prolialdcimmlc lo- 
mara id lui^ar do las anioriorcs y mciios mejoradas a (piiciics 
doslrniria; oslo csla rcpiosonlado on id dia-jiama por aloimas 
do las ramas inlcriorcs ipic no IN'-an a las Ifncas Imi-izoiilal. 
ipic lioiion imcima. Kn algnnos casos. sin diida. .pidaia limi 
lado oi procodiijiiciilo do la niodilicarion a itiia sola Hn-'a <lo 

doscoiiiloiii'ia y no crerora cl mi men los dl•scl•ndi<•|Jll•s nio- 

dilicados. auinpio piioda liahcrso aimiciilado la smna dc iniMli- 
(icacioii divcr.noiilc. H.slaria cslo caso rcprcsi-iiladii cii cl ilia- 
^1 am.i 1 ii irraiidi > I od as las 1 1 iicas i pie pi 'oerden dc . I . c\cepio 
la i(no va do a' hasta :i'". hd misnio modo el cahallo do 
carrera iiicics > d j.crro ilc miiosira inclc-. apai miemciilc lian 
so.ciiido di\ci'irioiidu con Icnliliid on carai l.T do sij-. in.iieo. 

ori;i'inaios, sin lialior dado niii’j'iiiio dc los dos. ramas iVcasias 
iiiiovas. 

Despuos do dicz mil ociicr.u ioiios sc siipom' ipic la cspccic .1 
lia pmihicido [ros lormas. ;C'’. /■■■, m": las males, po,- lial.cr 
divoi ji'iilo on l aiaclcr dnr.iiilc las ■.'■cMcram.iic . Miec,.i\as. iia- 
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hri'm llogjidoudirci’cnciarsc nmclio, pufo (piizii 
unas do otras y dc su padro comun. Si supoiUMuns (|,a! as rx- 
uosivamonlo poiincao cl camhio cnU-c cada Hiu-a 
do uuesU’o (liagi’aina, cslas Ives I'ovinas sov.'m inil.,\ ia sula- 
monlo vaviodailcs J)icn mavcailas; j)oi'o ))asta ku|hhu,,i' 
mas nuinovosos d inayovus on t-aiiliilad los pasus t;ij al proro- 
diiniunlo dc la iiuidi|ica»‘it)n, [lava nmvorlivcslas Ives |»>vmas i-ii 
cspccies diulosas, y pov ullimu on osj)Ccios liiiMi doiipidas. Asi 
ct iliagvama luis ensona Ins jiasos o«m los l ualos la.u dilovoii- 
oias poiiiionas (jiio dislinguon a las vavicalados, \aii t'vocioiidn 
liasla sov las <Urovoiicias mas gvainlos (luo ilistingiiO]) li las os- 
porios. (Jontimiando ol inisnm luaiooilimitMilo |iov up ju'uiiovo 
niayov do gonevaoionos , ooino so vo on ol iliagvaiip* ‘1*‘ ****'* 
manovarondoiisada j simplilioada, lonoiiios oo1k» osiiis'ios mai- 
oadas con las lolvas oidi'c a'‘y iii'\ ipio Indas ({osoiondon 
do .1, Asi <!Vo«) yo <jno so midlipli«;an las ospoi-ii.p \ ipii* so 
Ibvman l<ts genovos. 

Ms pvt»l)al)lo i]no on nn gdiiovo gvando \avlo iu;is dc una 
ospooio. IJn ol tUagvama ho supnoslt) quo una si'o'i'iula os- 
[looic, I, lui i»mduoidi), jtor aiialogus pasos dos|nios do dio/ mil 
gonovaoionos, ya dus vavioilados hioii inavt-adas, u*'" y-‘'. ya 
dos espooios, segun la caiilidad du oanihio ipu! si* suponga oslav 
vojuvsonlado onti'o las Hiioas hori/.iudalos. Dospucs tU; i'alovoo 
mil guuovaoionoK so siijionu quo lian side pvoduciilas sois tmovas 
espooios, inavoailas pov las lolvas dosihi //.'* hasla Kii oual- 
quiov goiiovo las ospodos quoja son iniiy dirovoulos oiilvo si 
oil oavador, londovan gonovalmonlo a pvodudv ol inavov m'l- 
movo do desvomlionloH inodilioados; povipio dslos londvaii las 
mayoros pvohaliiliihulosilo apodovavso do nuovos lugaves I'lun- 
)ilolamuiilu dU'oi'onlos on la onmomia do la naluvalo/a: pot* 
cso ou ol lUagvama ho osoogido la ospodo oxlivma .1 , y la mas 
oxlvoma /, oomo las quo hau vaviado mudio \ ilado iiari- 
mionlo a miovas vaviodados y espooios. I.as oiras ospi.'oiofc 
mavoadas con lolvas mayusoulas , do nm*slv«t gdnoi'o tuigirnd. 
puodon oonlinuav Ivasmilicndo di-soondiiudos sin alirvadoii. 
duvanlo poviotlos lavgtis, auiiqno ilosignalos; j dslo m> i-opvo- 
sonta on ol iliagvama pov las Hnoas do pimhts iivoloiigadas dos- 
igualmonlu haoia an-iha. 

I*om ihivanto ol pvooodituionlo do niodilicadon voiii*oKontado 
cii ol diagvaina, olvo d<‘ niiostvos |ii*inc*i[uo.s. a sahcj., i,| ,iy )., 
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(;\liiu ion, tlosompL-nado nn papcl iaij)orlanlo. Como on 

cafla jiais romplolamoiilo poblado, la selcfcinn natural obra 
ponpu' ia forma srlorla lime alj>uiia vonlaja sobro las otras 
I'urmas m ia iiu lia por la exisloncia, liabia nna tcndcncia 
oonHlaide on los deKocmlienlcs mejorados dc caialquicr ospeede 
a .suplantar y exlorminar, on cada jioriodo du !a snccsion, a 
HUS predoirCHores y a sii progenitor original. I'onjno haj' quo 
rocordar ijiic la compolomua sera gcnornlinonto nia.s vigorosa 
mli'o a(|uol!as formas quo c.slan rolaeionadas cnlrc si mas do 
oorca on ItabiLos, oonslilucion y cstruclura. Do aijiu quo lo- 
(las las I'ormaH inlormedias, cnlre los ostailos primeros y los 
I'dIimoH, e.sln os, oiUre los oslados do nna inisma osperio mo- 
nos nu'joraila y mas niejorada, romo lambion la misma os- 
]i(!idn niadro original, londoran gonoraliuonlo aexlinguir.se. 
llslo )uaiblal)lmu!ulo s\ifodera ;i tmiclias linoas (sdatorale.s cti- 
loras do Hin.-esion, ipu! seran {um((uist;idas pm* (v(ras jiostm'io- 
ri>.s y inejoradas. Si, no tdislanti', la do.stuuidoinna modiliradado 
iina cspocio Mega a algun ))ais dislinlo, o so adapla |ironla- 
numlo a ;dgiin paraje niievo, on ol ruai la dosoemdonoia y el 
pi'ogenitor no eiili'an on ronipi'lenoia, amb«>s pmaUm oonLiniinr 
*'\iKtiondo. 

Si soHupono, purs, f[ue nuo.slro diagraina ro|)rcscnla nna 
Huma conHidorablo »lo niodilioacavu. la ospinuo A y Italas las 
[n-imoras varicdailos so Itabrian exlingiiido siomlo recni|»la'/a- 
das por ooho ospoi'ios nnevas a'’* in'\ y la ((specie I soi'a 
ri'emida/ada por sois (!S)H!cios nnevas n r*'’. 

I’oro |iodctnos ir Indavi'a im'is lejos. So li.a supueslo quo las 
(ispooioH (iriginaloH do nuostro gimisro so parocian onire si on 
g-rados dosigualos, como suoodo generalmenlo on la nalura- 
loza: la ospeoio .t oslando inasdo ctur.a rolaiaonada con D, C, 
/), quo con las olras cspocios; y la cspocio I mas i-on las C, fl. 
/v', /., ipio con las ideas. So .stipnso lambion quo eslasdos esito- 
I'ios .1 (W ora II nuiy coniuiios y cxlonsamonlo tliriindidas, do lal 
iiianora quo dobioron on sn origon liabor lonido algima voiUaJa 
soliro. la mayor parlo di- las olras ospooios del gonoro. Sus 
dosoendionU'S modilic;idos on ni’imoro do calorco, on la gonera- 
cion oatorce mil liabran Imredado probablomonle algunas do 
las misniasvoiilaj.is; ban sido lambion modilioados y mojo- 
r.idoH do nna inanora divorsilii^aila on raila pon'oilo do sueosion, 
do moilo ipm ban llogado.a adaplarsoa muolms lugares rclaoio- 
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nado.s cn la ccononiia nalmvil desu pals. Pavere, pnr In lanlo. 
pwltalilc oa exlromit (jiio liaiiraa oi;u)>a<lo l<is liii;a]‘L‘s y por 
consin'uicnlo oxlcrnunado, no solo a sii.s pailros .1 v /, siiio d<; 
i.i'ual inodo a al,i;unas do las ospocios <»ri,irinalc.s (|uo ostaban 
mas intneilialamtmie roIaLMoaadas non siis |>adri.'s. I’m- csta 
razon may pottas de las cspcricstH-in'inales liabi-an li-ansniHido 
(li^scundoiida a la ,y;cnorac-ion calorcc mil. I’odumo.s supoiior 
(|uc solamonlL* mia, do las dos cspoi-ios K y F tpio eslabaa 
monos mlimaincnio uaidas a la.s olras nucvo usptsoit-.s oi-iu-ina- 
les, Iia ti-aiiKmilido d(‘so('ndi(-ii(os liasta (‘sl(^ I'lKimo porindo 
do smx'sioii. 

Las nuevas ospocios do miosCi-o diiitri-ama dosi-oiuli<las do las 
mu-o osijooios ni-i.ifinalos soi-an almi-a on inimoi-o di? ipiinco. I ’m- 
causa do la londonc-ia divor, ironic do la solo<-cinn imlm-ai la siima 
e.vli-cma d<Mlifoi-oncia on caracloi- c*n(i-o las ospia-ios a. ' ‘ y ’ 
soi-ii mucim mayor do la <|im oxi.sluonlro las mas dislinlas do las 
ospocios ori;rinal<*s. Las iiiiovas t'sjtocios adomas oslaran iini- 
das anas con oiras do un modo cnlm-aim-nltf dirci-i-ido. Do las 
ocho dosc(!ndionl(is do . I las li'os mai'cailas a'* //''/>' ■ cslai-aii 
inmcdialamoiUc rolacinnadas |>m- sor i-amiiicaoinnos roci(mlos 
do a"; //" y f'‘ [loi* liaboi- divor^ido on iin piM-aido anloi-ioi- 
do scran on aly:un ^ri-ado dislinl.-js do las lri‘sospoc-ios nnm- 
braflas primoi-o: y pm- nKinm, n'-. c'- y ///" oslaran inmodia- 
lamonlo rolacinnadas <mlro si. jiorn jtm- bailor <li\'m-;r'idii dt-sdo 
t‘I prinoi|iin misnm d<-l pron-so do in<idili«-ariim soran may 
dilbrimlos do las niras i-im-n os|iooii:s, i-imslilityondn im snii- 
,ii-omn-o u ^'bnoi-n ilislinto. 

Ijos sols <losi-omlionU.-s do f rm-maraii <lns snbironm-ns i> o-d- 

* H 

norns. I’oriM-mno la ospocii' oriitflnal / so ililbi-t-nciaba inm-lio 
do .1, slendo ciisi Ins dns ("di-onms di-1 ^rdiiornnri'.'-iiial. Inssois 
do.st-oinliciUos <lo /, sin ali-mloi- mas ipio a la In-nmi-ia. so di- 
I'oronol.u-an i-onsidoral)lomonlodo Ins tx-lin di'soondionlcs do A ; 
]ior«i so ba supiiosln admnas i|iic Ins dns o;riipos ban s<‘,i;'iiido 
di\-oi-,!j:iond() on diroooimn*H difui-onlos. l/is (sspo(-ios inloi-nn-dia.s 
lainliion -y os osla i-nnsidoraoimi mny imjim-lanlci ipu' oidaza- 
lian las {•spocics m-i’jinalos d d /, so baa o\lin*riiid>i Imlas os.- 
r -pin /•’ \ no ban dojadn ilcsi-omlonoia. I )o a(|iii ijiio babi-ji i|iii- 
l olnoar cniiin <i'dnoi-i)s mny disliiilns y ;'mn ni;m> dislinlas sidi- 
r.imilias las si.-is ospot-ios nin-vas iloi-i\ailas do / las nclin 
di.'M-oiidit-nlos «lo .1 . 
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Asl es, ii mi Juirio. n>mo so -n tiosn mas ■.•vim‘i-os i».i- 

(losc(m(l(inoiascf)nni(nlili'':irii)ii(UHiuso mas os|.ooios rl.-l inisiui* 

V .so sn|ioiio i|iio las ilos «') mas fS|H-cios inadia-s ilos- 
cicMulon do mia sola os|UTio do un L-onont aiiloriur. Kn imoslrn 
dia^n-amacslaosU) indioadn por las Itnoas inlomim|.i.las dcitaj.. 
do las lotras maydsoulas <juo convoriron on siihramas liaoia im 
sniopunlo mas aba, jo; oslo |Minto n-prosonla una os|h-cIo sii- 
piicsla, pm.Ljonilnra do nnoslms divorsos L>-dm:ms y siib.L-diiofDs 

nucvos. 

l']sdij>-no do I'olloxicmar por un momonlo <'l oaraidor di* la 
nuova os|)ooio h''" (|UO so ba supiiosln (|uo no lia ilivori-ido iiiii- 
clu) oil rararloi’ sino (|uo lia rolimido la Inrnia do /• . ya sin 
alloracion i) ,\a li.iroramonlo allorada (an suln. Kii oslo oasu sus 

aliniilados tarn las(dras oaloivo iiuovas soraiub? mia 

naLui-alo/.a oiiriosa y lorlimsa. I'ur dosi-ondor d«- ima runiiaipio 
oslaba onlro las ospooios madros .1 d / i[iio almra so Mip<moii 
oxiinii-iiidas y dosi-oiiooidas si*ra on oioi-ln piinlo iiib‘nm*dia on 
oan’iolor onlri! los dos -j riipos dosoondidos«lo osfas <l<is ospooio^. 

oslus dii.s .■ii'iipus ban sooidilo ilivoro-iomio on oa- 

1'aoli‘O dosdo ol lijio <lc* siis jiadros. la iini‘\a <*spis-io /•’' ' itu sora 
difoolamonU' iiiloi-niodia onlro ollns, sino mas Idon oiiln- lipos 
do los dos L-'fiipos. lodo naluralisla poilra li”-iimrso \ rooor- 
<lar rasos do oslo udnoro. 

111! ol dia.ii'raiiia so ba siipiioslo liasla almra ipio «-ai!a liiioa 
Imri/onlal ropri^simla mil LO'inu-aoioMos : poro oada mia jmodo 
ropt'<‘sonlar nn millon do i^'oiioraidonos i'> mas; piiodo (ambioa 
ropn’soiilar una soooion do las oapassiioosivasdo. la rorlo/a do 
la liorra ipto inolll,^on rosins o\liinrnii|os. Tondromns ipio ro- 
lorirtms di; niiovo a I'sio piiiito oiiando llo;.’‘uomos a nuosti'ti 
oapilido sidn'<! ooidnoia \ pioiisn ipio \oromos onl/uM-os (pn* 
ol dia.iiTama arroja In/ snbro las aliiiidados ib’ los sdri-s o\hii 
ti’iiidos, ipio aiimpio jiorlonooiomln n'oiioi'almonlo a l«is niis- 
mos 6 rdonl^s. I'ainilias d ot'-noi-os ipio Ins ipn- Imy \iM-M.snij. 
sin ombarLm. rroonoiiloiiionlo \ on alonn 'jrailn. inloi-iuodins on 
c'ai'aolor onlro Ins ornpns «’\isloulos; > pntlomns ontomlor ostn, 
por((no. las ospooios ovliiiirniilas \i\iornn on vanas dpnoas n-- 
inotas onaiidn las liiioas ramilioadas do snoo.->iim liabiaii di- 
vorv'ido mdims. 

Nn voo tjuo lia_\a ra/mi jiara limilar ol prnoodimionln do 
mndilioaoion onun» ijnoda osplioatin a Ins odiiort>s sidamonto. 
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Si siiponcmos on cl diaiir.-tma cpiu la sunia <lo (aimlii*is I'opro- 
KCMitadii jnu' Ciula iri’iijio succsivo <lc Hacas dc |ajnlns divor- 
I'ontCH cs ffranilo, las formas marca<las ;i “ a />'■. las marrndas 
y f*‘ y maivadas o'* a o?*' I'ormaran lii's yt'ui'fos may 
<lis(iiitos. Tuiulrcmns lambion flos ,i;i*iiui'ok may dislinlos das- 
o(Muiicn((w do / , ijao so dilercni iiiran marln'simo da los das- 
(ajiuliaiUos dc A. I'Islos dos .!^^ru|n»s tia ^'aiiaros fonnaiaa asi 
das I'amilias a drdonos dislinlos, sa^iaii la saiiia di^ modilii^a- 
cionas di\’crir(ailas ((no s(! su])(*aii-a aslar rcpri-'ScMlada an al 
diayrama. Y las dos naavas I'amilias ti urdanas dc‘S{;i(mil(:n d(' 
d((S cspoaios dal j’-aiiaro oriy-iaal. l.is (aialas si; Im sapaaslo ((aa 
dost:iandan a sn vcsz d<‘ alirana forma lodavia aias anli.aiia y 
dcs<a)nooida. 

Homos vislo ((no on aada pais las aspoidi.’S (jiia parU'iHMam a 
los .‘jfdmn’os mas j:randas son las ipm mas a mcnado prastmlan 
variodadas n asjiaaias iacipumlas. Mn vardad rjao dahia i^spa- 
i-arstf (|uo ast Ka(!(sliai‘a: |ior((ao aomo la saloci'ioa aalaral ohra 
por medio da ana iVaana i|iu‘ Uenc alirmia vaalaja sohro olras 
|■lH•InaK, on la India por la i;\islanaia, olirara |)riiuri|talaica((' aa 
aqaotlas ijao Uoncii ya al;j;nna vunlaja: y la inairiiiLad domial- 
((uior ;vra])o demaeslra (|iia sas cspeaias liaa luaaMlado on ao- 
mim do all'll a aidaoosor da lodas alias alirnna \oa(aja. I 'or aslo 
la India por la proilaiu-ifai do dasaaadianlas naiods y nioiliil- 
c’ados so sosloadra pi'inaipal mania an Ira los ^ra pos laayoras ijaa 
usli'm lodos Iralando di^ aamanlar su iii'nuaro. Hn .urapo uraiido 
i'om[aislara pisro .a pooo a olro yriipo p-randi', radaaira sa ni’i- 
moro, y da aslo modo disminaira sas iirohalnlidadas da alia- 
rioi'('s \ari:iaionas y majoras. lianiro dal niisiao yi-npo oi'anda 
los sali.i^'i'iipos I'llliiaos y major parraaaimiados. por raniiliaarsa 
y apodia'arso do mnalios la.iraras naavos an la annioinia da la 
naUirala/.a, laudaran aonslaiilainonlo asaplaatary doslrair los 
Hiiliurapos j)riinili\ os monos majorados. Finalimmla, das- 
aparoaoraa lus j'rapos y sahpaaiiios pi'ijuunos d inlorrnmpitlos, 
Miraiido al jiorvonir podainos )»rodaair ipto los ”'rupos da sid'cs 
orii'/iaiaos (|aa son Imy >rraiidas y Iriunfmilas. \ ((iio manos in- 
larrmnpidos irslnu. aslo os. (jiio lian sufrido lotlovia iiii’mos a\> 
Uaoioii, oonliiiuai'an aiammlainlo pia‘ im pi'n'odo lar.o'o: pan> In 
(jna uadi<< piiada pri'ilaaji' <.'s ijiii' irrnpos pravalaaari'm poi' I'd- 
limo, por(]iia saliaiiios (|iio imialios prapo.s dasarndlados an 
oiros liampos da im modo may axlanso llaem-oii aiioj-n a a\- 
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liii^-iiirKC. Mirando lodavia mas rciiml.imcnl*' al |ini v.'iiir, po- 
ilremos voi' (jiic a i-niisu «lri aiimonlo i-<mliMiia<lo y lijod.' Inw 
n-mpos mas ;,^rati<lcs. una imilliMal <lo U-s mas p.-i(ncrms s(u>\- 
Un^iiii-a por comijlolo sin dcjar tlt'sruinlii*nl»;s iMndilii'a<li>s; y. 
porc-onsi-rnienla. <lo las asponosipm vivan fn iiu pm-nid" dado, 
imiy pocas soraii las ([im Irasmilaii dos<*mnliiMitos a un |iorv<'- 
nh'Vcmolo. Timdia qim volvm- a oslo punlo on v\ ca)iilnlo so- 
hro I'.lasiliwmion: part) anadlnVai|iu tjim sou-un os(a t>pinitm ilo 
quo son niny poi'as las as|MM*ias mas aiili.i^nas t|U() lian (rasini- 
lido doscontiicnlos a nimsli-(»s ilias, y rtnno lodos Ins tlostrn- 
dianlas do la misma ospcfia I'orman nnai-laso. p(*t!mnos onP'ii- 
dci' I'uino os tpo' oxision Ian pooas rlaso.s im rada ilivisi.m 
pi'incii>al do ins rciims animal y vov’flal. Ann-plo pm as «lo las 
os)iorii'S mas atilio'iias hayan dojailoiloKtuMidionlfs inoiiili'-atlos 
on Ins i-tmitilns pt^rimlos o-ia.Idoift'S. la liorra imotio halior n>lado 
oasi (an hion poblaila nnmn ahora non ospooios ilo mnolios vi-- 
norns. ramilias. unloin's y t-a/.as. 

SmIii-i> <'l la'tLilo I'll liiix a tivimziu' lii iii'K'>iiiv(acii<ii. 



ha stilivfinn iialui’al olma t*vrlnsi\ amonfi* oonsoia andn la . 
vaviaciniios (|iio son vonlajtisas on las f«»ii'lir(nno.»< ooirann as 
inoryanioas a i|iio tnila oi-ialiira <‘sl:'i oxiinosla on loilos los pi- 
I'indnsdit la vida. 1-)1 rosnlladn nitiiiin os ijuorada rrialnra (ion<tn 
a niojni'ai' nada viv. mas nil n*lani<m r«ni sns ntindirinnns. Ksir 
inojni'itnioiiln nindnoo ini'vitaliliminnln al ailnlatilo -.Tadnal il>- 
la nroaiiizafinn tinl mayor iiniimro «|n Ins snirs \ ivti.s nn Imlo nl 
ninuiln. !*oi-n ai|iii onlramnsoii nn asimlo nin\ inirinnailo. poi- 
qiio Ins naliiralislas im Itan dnlini<lo. a .>':ati-^t'ai'olon do (ndos, lo 
([III! so i|iiii‘rn dooir pnr pro-jrnso on la nri'ani/arion. lailro I" 
UTloliradns, ns Haro ipm so Irala del "ividodo iiitnli-'i'ni ia \ (!■• 
i[UO so aooi'i I Ill'll on oslrnt-liira a I lioiiilii'i'. I ‘i »dria pc mar n qiin 
laoaillidad iln oamliios poi- ipin pasaii las \aria-> parlo., \ t'n a 
ims nn mi dnsarmlNi dn.'tdn nl niiilii'inn a la iiiadni-i*/. hasiaria 
oonm (ipn do ooniparaoioii; pnro lia\ na>-os. \ nulii* nllos n.-|,in 
oii'l’lns nl'uslanoos parasilos. nn )ms i-italns vai'ias parlns dn la 
oslnu'tni'a lli-Lran a snr mnnns pi'rlnHas; tin iimdo qim nl jiiiima! 
adiillo no pnndo llaniarsn snpt*rior a sn lar\a. {-)l rrilnrio mas 
oxinnsanioiiln aplinaliln y qiu* jiarnoo nl innjnr. os nl dn \'nii 
Bat!!', 11 sailor: la simia do ilirominianjon dn lasiiarlns dnl misino 
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sot’ ov!>iiniuo (y yn anadii’i.i on cl csladn aduUn y sn ospociali- 
icacion para Ciinoittncs (lircrcmlos; n ooino Nnino l-Mwanls la o\- 
prcsaria, cl pcfrcocionamicnlo do la division tlol Ifahajo lisiolo- 
jxioo. I'oi'o voi’onios oiian osoiiro cs oslo |nin(o. si inirainos, por 
cjctn))lo, a los pcoes, oniro los oiialos mloran nltjunos naliira- 
ijslas oomo nias clcvtnlos ji a([ii(d|o.s (jiio oomo los lilnmmos so 
api'oxinian mas a los aniihios. mioniras (|iio olfos nalui'alislas 
oolocaii oomo snpoi’iofcs a los poctis do hiioso d l(?losl<‘os, |ior 
(aianlo son mas osiriolamoiilc poroson sii forma, y so difortai- 
ciaii mas do las olras olasos vorlohratlas. Totlavia vomos mas 
idonainonlo la osoiiridad iU-1 asunto lljandonos on las plantas, 
do las (jualos ol oriton«*do la inlolitronoia osla naliiralm(‘nl(“»’\* 
oluido por oomplolo; hay holaniotis ijiio diooii i(m» las |»lanlas 
suporioros son {i((UolIas ipio posooii lodos siis oriranos, sdpa- 
los, pdlalos, oslamhros y pislilos oomplolamonlo dosarridla- 
dos on t;a«la (lor: y hay olros ho[anio<»s i(mo, pi'ol)aldi‘m«‘ii(o 
roll m:is ra/on . oonsitloran sniiorioros m|nolIas planlas ipio 
tionoii sus divorsos «'n‘Lr!inos muy moililioados oi-iliiriilos on 
ni’imoro. 

Si lomamos ot)ino orilorio do la oriranizaoion masolovada la 
smmi do diforonoiaoion y <lo ospooiali/aoimi <lo los divto-sos dr- 
L'anoson oa*la sdr ya adullti loslo inoliiira ol iidolanU* dol oorclim 
]iara Ins propdsitns inlohsdualos . la soloouion tialiiral llova ola- 
ramonlo liaoia oslo orilorio: por(|iio lodos his lisiiihmos ail mi Ion 
I JIIO la osjiooializarion ilo losdriraiios. on lanlo ipio onosli’oslado 
Honan mojor siis I'nnoiom’s, os nna voiilaja para rada sdr: y por 
(milo la iii'iimnlaoion d<’ variacionos ijiio liomlan lu'ioia la ospo- 
oiali/ai'ion. osla donim dol campo do la solotrioii iialnral. I'or 
olra parlo, podotims vor, loniondo prosonto <(no lodos los sdro-, 
oi’franii'OK so csfnorzan on aiimonlari'n nna propon-ion Lrraiido, 
y para apodorai'so ilo lodo liitrar dosoonpailo d indnoshion oon- 
pailo on la onmomia «lo la nalnralo/a . ipio os oomplolaiimnio 
)>osll>lo para la soh'ocioii nalnrat haror LTadiialmmlo a mi si'-r 
adaplahlo a tina siliiaoion. <’ii la oiial sori ni Hii|idrlliios d ini'ili' 
los alu'iinoH driraiios: on oasos somojanlos, hahria roirooi'sn on 
la osoala «lo lii orL'aiiizarion. Iiisriilirnnos mas «'om onionti*- 
monlooii nuoslro oapilnlo solnv la siioosioii iroo|d;_''i»-a. si la or- 
iranizarioii. on sii conjiinlo. Iwi jirou’rosado roaimonlo dosdi* los 
mas romolos poriodos iroold.iiioos hasla mioslros dias. 

I’oro puodo ohjolarsc' ijiio si lodos los sdros oroiuiioos lion- 
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(Ion nsi cn l;u‘scaln. oh (jiio cn loilu {‘I mniuht 

exislo lodavia ima iir.ilUliul da iMi-m is iiiroi-ioras? y ^^ri'niio os 
<111(5 (.'ll oada ij:i'aii claso Iiay al.iriinas formas mas allaimmlo 
dosaiToIladas i(ue otras? ^:por ([iio las primoras no lian suplan- 
lado ni cxlerminado a las oiras on lodas parlosy Ijaimirk , qiKJ 
croia on ima (endonfta iniiaUt (• inovilalilo on (odos los siiri's 
ory:anioos intcia la porfoccion . paroco halier sido tan fiiorlo- 
niunlc improsiomulo por osla dilionllad. ((iie so inolim'i ii sn- 
jioncr (juo (•(mliimamonle so (.'sliin pmdiiciomio forinas miovas 
y simplos por ^oncracion osponlanoa. Tia doncia no ha pro- 
liado lodavia la vordad do osla croencia , soa lo (pn; (juioi-a In 
(pio on I’l porvonir ton.ira (pio l’(.•vtdamos. Kn miostra looiaa no 
ol'ivco dilioullad la oxislcnvia (■(mliniiada d(^ or.iianismos inl'e- 
rion's; ponpio la scli'cdoii nalural, (*i siiporvivcncia do los mas 
aplos, no implira iKiia'sariamrnlc dcsarrollo proii'rcsivo; sola- 
immlo aprovoclia la vi'iilaja di* a(picllas variacioiK's ([lu* sur^<sn 
y son do iililidad :l rada crialiira (‘it sus romph'Jas roladone.s 
di' \ ida. V pu(‘d(5 proL'iinlarsc /apn'' vonlaja, on laiilo rpjo nuos- 
Lro jiiido alcaii/a. hahria para (in aniniairnlo inl'usorio. para 
mi ^-usaiio inloslhial , ('» para ana lomhri/. , on oslar alta- 
immlo orLi'ani/.ailoy Si no hnhti.'ra vonlaja dojaria la soli'iroioii 
naliiral a oslas I'oriiias sin mcjorarlas, (') niojorandolas miiy 
|>ooo, y poilriaii p(‘rmanoo<‘r por li(‘mpo indolinido on sit ))ro- 
simlo haja oondioion. \ la ir(‘olop:ia nos dire <pio ;d^utias for* 
mas inforioros, oomo los infnsorios y los ri/('ipo(los, han pi'i'-' 
maniM’ido. dnranlo un onorma pi'inodo, jKioo mas ('> nu'iios on 
sn oslado aolnal. Porn snponor ipio la mayor parlo do las for- 
mas inforioros oxislonlos ahora. no ha avan/.ado lo mas iiil- 
iiimo dosdo la prlim*ra aparloion do la vida, soria on oxtromn 
ti'inorario: poi'i|iio lodo naluralisla i|iio hasa disiM-ado a];inno 
do los soros ipio oslan hoy oolooados mny hajos on la osoala, 
doin' hahor sido sorpri'iidido porsn oi'Lrani/.aoion . roalmonU' 
maravillosa \ Ilona do ho|io/a. 

( 'asi iasinisniasohsorv.ioiom’S son aplioahli's. si oonstdorainos 
los diforontos irrados d(* orj'ani/.ai'ion. donti'o del inisino ^i'l'iipo 
.li'randi'; por ojompio, on los \ orjohrados la ooo.xislonoia do ma- 
iniforos p.'oos, on los mainllVros la oooxlstonoia dol Iioiiihi'o 
> ih'l ornilorimpiio, y on los peoi's la ooexislonoia dol tilmron 
y dol ampliioMis; onyo nitimo p(‘/, por la oxlroma siinplioidad 
(lo sn oslriiolnra. so a|»ro\ima a las olasos invorh'liradas. INn-o 
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loKmanu'foi’osy pocosapciKisonli'an on compel cni/ia nnlrosi : aun 
(Miando nicjoi’asc la elaso cutera do mamiUinis o ciorlos niloiii- 
bi’os do clla cn cl urailo niaK alio, uslo no los lialiia do llovar 
a ociipar cl puoslo ilo Ins pcccs. ( ‘reen Ins lisi'dtiji'os tpu* id ic- 
i’cIm'o iioccsita ser hafiado con sany;i‘0 I’alicnlo pava dosiii’collar 
iina pTan aclividad. y cslo i-o«iuierc respinicion aarea ; asi cs 
i| lie Ion iiianiil'cros dc saiiLTC (^alii’nlo, cnando liahilan cn ai^iia. 
licmm la desviMilaja <lo tcncc tpio saiic coiUimianicnlc a lasii- 
jicrlicio paca respirai’. Kn los )>cccs, los miembros do la I'ami- 
lin del tilniron no lemleidana siiplanlaral amphio\.us; ]ioc(iiic 
('■sic, sej^im mo <llco Krllz Miillcr . (iciw? par solo i^omiianem 
y compcLidm', on la inrciamda latsla do! Ilrasil did Sin-, nil 
iimdido andmalo. bos Ires onlonos iuferioi'cs do mann'IVi-os. a 
sahor, los inai-supiales, los dcsdonUidos y los i-ooiloi-cs, coexis- 
(cn cn la .Aincidi-a del Sm- , on la inisma nvaion i[U(' nn- 
mcrosos monos, y |ii'obal)loimmle ticnen pneas ndarioncs iinos 
<-oii oli-os. Anmine la ni'*ranizacion on conjnnlo pueda liabci- 
adidanlado. y oslai' [odavia miiy adidanlada <m id mmidi*. 
la osi-ala prosonlara siempi-o mnclios ,!ri-ados di' pciroccion, 
poniiicjol jidolanto docioi-las clasos enUn-as. u doricHos miem- 
broK do cada idasc, no llova ncrcsai-iamcnlc a la cxliiu-ion dii 
aqmdlos jrrupos con los cnalos no cnlra cn cslrcclia coim]ic~ 
toiicia. I-ln alounos casos. como ya veremos mas adclanlc. Idr- 
mas bajamcnlo oi-f;anizadas pai-ocon Itahoi- sido consci vailas 
hasta lioy poi- habilar I'slacioncs i-edneidas d )K‘ciiliarcs, doiido 
so han vislo snjolas a compidcncias mcnos sovci-as. diindo sii 
c.scaso nunicro ha i-clai-dailo la pi-obabllidad do ipto siilVici'an 
variacioncs ravoivddcs. 

(a-co. linalmcnic, ipio miichas I'ormas do oi'^ranixacion in- 
roi-ioi- cxisicu ahoi-a cn cl mmulo pm- varias cansas. Mn alcn- 
nos casos. [loi'ipic mmea han sui-j-ido variacioncs ddircren- 
l ias individmdcK, do una naluraicza lavorablc. [lara ipic la 
la'lccidon nalnral idn-iira y las ai iimulara. l•l■ollablcmcl1(^■ cii 
nin;A-un caso ha baslailo cl Iioin|io pai-a la smna mayor posildc 
lie riesarroilo. Kn aiijmios |tocos casos lia habiilo lo qnc dclic- 
nios llamar ridioccso do orL’aniz.-icion. l*i‘ro la ]n im-ipal cans.i 
consislo i-ii ipio nna oriranizacion clovada, para naila serviria 
cn condicionos niny simples do vida. y liasla cs posildc ipn- 
i'lic.ra nociva poc ser do naluraloza mas dclicada, y mas c\- 
[Hioslii a dosari'o,"-lai‘sc y doslmirsc. 
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Vulvitilulo la Vislii la |,rinm-a aiirm-a .lolaxhl.M, runihln 
UH[<)slo«SLTOSoi-.ii-aiii.:ns, wiA-uii .-mMUos , pirs.-iilaha.i la 
,n.am-a n.as sin.,.lo,sc l.a ,„v>rui.la.lu: ua.-ua-.n I-. 

n,.imcro.s pasos an »•! a.Iclanto u .lifanMiriari-m -la laa parlr... 

Ml- llarl)Ci-LS|)Cnacrimil.al.lanionUMH)nU'slai-ia.iuataiii.r..i.n. 

aomoel orj^aiiism.i siin|.lcMniii;eliilar Ik-o n-oamm-nlo <; 

(UviKion a sei- un comimosU) ila divcrsas cclulas .. sa mim a 

cual.inioi- suimrlh-io .taai.oy... cnlraHa i-n jiumto sw i-> da .p"' 
..luH unidadcs analo^^as do m. dnU-n < ual.|ni.Ta .so dilo.viinan 
,,a mcdidaquo huh ivlaoionos o.m luor/aH inrnloid.-s so ha - 
,,con diloi-ontcH... l»cro cnn. m. lonomos iovlrnsquo 
ia ospoculaoiun H.d.i-o ol asimln onoasi imilil. Ms, hUii-mliaiyM. 

,mcm.i-su|.ouor.|iR‘iiolial.ria lu.lia p..r la <-u.‘h-nr.a. uis.-l.-.- 

aion naUmd, pm- mn.si-uiouh-. liasla .|Uo Imldoran ;ado pmdn ■ 
fidas luiidias lunuas; 1 is \aria«-i.uu‘son iiiia s«da o.-po.-io .jii.’ 
haliiloimairai.maislada imodoii sor \ oiilajn.sis. \ par iv-l.i 
mudilio;ida la masa on lora do indivniu.-s, d naoord la vi-lad. .. 
romiasdi.slinlas. Poro n.nm ya lii.-o indar al lonninar iniinii*-- 
duooinii, uadioilol)osoiilirsi'i-|'i-osa porlo i.uio)i.. .pi.-qiioda Im- 
da via hill os[ilioar sohro ol onVoii do las o>pooio.-., si lia. la 

,,'mrosinn dohida do niiodi-a pi-nlniida ao.MVa -!.■ 

las i-olai-lonos iiiuhias do |.»s lialiilaiiioh d.d niunili- on l>» li.-in 
p.is pivsiMilos > Indavia mas on las isiados j.asida- . 



cjirfu t» 



Mr. II. W'al.son pionsa i(iio \o lio ovajoi-adn la itn|*nihiu- 
oia do la divi'i-'j-i-noia iIi* oai-aoh'i- I’li la oij.il cl a|Mi-i-tilo.in-iiio 

0100 sill oiiiliaiyn . \ quo I; ia . quo asi podi ia 

llaiiiar.io, ha ilosomponadn lamhioii su parl<‘. ;~i d>is c -po. if . 
quo poi‘[oiu‘i-on a il"S ’.•ononih ildliiih*- , aiiinpjo hnni*> on ' 
liuliii'soii iiinduoiilii nn piraii iiMiiii-r*» d«- fonn mio i.o* > d; 
voi'i.-'oiilos so »'nlif i ho quo o ..(as pud i<* on a pr> 'S i iiiai' >■ la nh ' I • 
Uliasa las (lir.is. quo ludasollas liio ^fU ola- ili- ad.i-- on >•! iiimm 
p-dnono. > do i-slo lundn otuiNor on.mou un .-o u■*l••^ li th - - 
ooinlioiilos diMlo.s dislinh*^. I’on* .-'Oria on la inaMtr p.irlo do 
los oasos h'movariii on ovlroiu" alrihuii- a nunoiiroiioia tin.* 
Homojan/.a iiiUinay ;rom'i-al do OhlruoluiM on li» doscoii'luuif'' • 
iii'nlili»'adiis do liiriua'. ontorainoiili' ili-lintas. l.a iL'ura do un 



« • 

I 
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n islalcslil delei'miiijula Holainenlc por las I'lioi-zas mnloiaila- 
y no os par laiUo soi-pi-imilonlo (jiic siislanoias {losonu!- 
janlos lomoii al^-imas voces la misina Ibnna; poroon los sovos 
orjjani<-()S dcl)omos loner presciUo quo la rnrnia do oada lum 
do)Jondo <le iina inlinidad do rolaoumos i;omi)lojas, os duoir, do 
las variaoioiios i|uo han brolado, dohidas ostas a causas doina- 
sia«lo o(iin[ilioadas para im|uiri<las: dopomhs lamhion do la c-la- 
so <lo las variaoiimos quo Iiaii sido oansorvadas d soloolas, j 
dslas a su voz do las onndioiimos fisioas ambionlos, on inayoi' 
orado Itulavia, do los oj'iraiusinos (]iio rodoan al sdr y ooii 
Ins oiialos ha cnli'ado on compolonoia , y [)or ullitu<i, do- 
pendo do la lioronoia <lo innumorahles pr<i,j;oniloros , - qiu5 os 
p<prsi un olomonlo lluoliianlo) lodos los onalois han lotudt) siis 
[‘onnas, (hilorininailas lam!)ion por rolai-ionos iirnalmonlo ooin- 
pli'jas. Ms iniToihlo cjiio los dostrcmlionlos do dos orjj:anisnms 
quo so hnhioson dilbrotioiado on cl orlifon do- iina nianora niar- 
oada. orjan nuiu-a dospiios Ian I'nliinainoiilo <[iio piiodan 
lloyar a aproxiiuarso do ooroa a la idontidad on Imla su or- 
yani/aoion ooinidota. Si oslo Imhioso oonn’ido nos onconli-a- 
riamos i-on la ndsnia rornm i-<q)roduridndoso on tbi-niaoionos 
^''I'oli'i^ii^as oomplolami'nli- soparailas, <’on indopondou«-ia dc^ 
loda oon('(‘]>i-ion .u'l'iiorioa: y la l)alan/.a do las lu'iiobassi' inolina 
a Id ooidrario. 

Mr. W illson ha olijoliido (itinliioii quo la arrion conlinuada 
<|o la soioooioii n;dui"d iinida a l;i di\oi*i;onria do oiirarlor loii- 
doriiiiii'i Iwtc-or un nuinoro indolinido do Ibi inas ospooi'lioiis. Mn 
cuaiilo so rolioro a mor;is oondioionoK inor;j;anioas, parooo pro- 
liahlo quo ini nriniorosniioionli! do osjiooios so iidaplarhi pronto 
a loilii div.-rsidad oonsidoriihlo lui ralor, huinodad, ole. : poro 
plon.uuonto adinilo quo las |•olil<•ionl•s miUuas do los sores or- 
ptidi'os son mas iiiqiortimlos: y ooino oI numoro do. las ospo- 
oios on onidqiiior piUs vsi oivoiondo. las oondioioiu’s oi-yanioiis 
do \ida ih'hon haoorso o;ida vo/ mas ooniplojas. Mn i-onso- 
o.i,'.u'i:i. a primora vislii no p.arooo quo h;i\a Ilmilo a hi oiinli- 
dad do divorsilioaoion )>rovoohos:i mi oslruoliioii. y por In lanlo 
laiiqio.'o ill iii'imoro do ospooios quo |iudioiMn pi'odiioirso. No 
s.dii-inns quo oslo oomploliiniiuilo pohhida ilo roniiiis ospooi- 
do.'is ui iiuu liirocioii mas prolilloii: oiiol oiilio do lluoiia*Ms|io~ 
r.in/.a y on Aiislridiii. iloiido \ ivc Ian ii.somhroso numoro do i*m- 
jio.'io:', miioliiis pliitilits i‘uro[>oiis ito luui miluriili/ado. I’l-ro |,i 
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^:i;()lo‘ria iios cnsena (jiic closdc la pi'iiuora parlc dol pei loflo lur- 
I'iario el m'lmem do cspccies dcooncljas no Imauincnlado g’van- 
domeiUod no lia aiimenlado nada, lo misinocjuo cl luimoro do 
inamircros dastlo la inilad do dtclio pciaodo; ^iquo os, pucs , lo 
quo csloi'))aa luiaumento indcliiiido on c! lu'inaoro do las esjic- 
cios;’ La canlitlad do vida mo (luicro dccir el m'lmci-o do formas 
espccilicas) ([uo soporla una rc.i^ion nccosila tenor un limile (|uo 
ilepcndo do sus condioioncs fisicas; por lo laiUo, si una region' 
esU'i luiMlada por mucliisimas cspccics, cada una 6 casi lodas 
eslas espoeics cslaran roprcsonladas por poros individuos: y Id- 
les espocics cslaran cxpucslus al exlorminio por las llucUm- 
cionos aeeidonlalos on la natnraloza ilo las oslacioncs 6 on cl 
nnmero do sus cncmigos. K1 proecdiiniciUo de exlorminio on 
casos sonicjaiUos sorlu rapiilo, mionlras (jue la produ'ccion do 
nucvasospecios slcmpro liono quo sor Ionia. Imaginoso cl caso 
cxtronio do (juc luibiera cn Inglalorra lanlas cspccics como 
imlividuos: cl primer invierno rigororo, cl primer veranomuy 
soco causarian el exlorminio do millarcs y millarcs do cs- 
pecic.s. Las cspccies raras — y loda e.spocio so hacc raru si au- 
inonla indclinidamonlo el niimcro do cspccics on cuahjuicr 
pais— prcscnlaran , por cl principio ropclidamcnto cxplicailo, 
pocas variacioncs favoraljlcs dcnlro do un pcrioilo dado; por 
consiguionle, cl proccdimicnlo do dar naoimionto a nuevas 
planlas cs]>ccilicas (luedaria asi rcturdado. Cuando sea tan rara 
una ospccio, los criizamicntos consanguincos ayiularan a ox- 
Icrminarla ; piensan algunos aulorcs quo dsla ha sido la causa 
do la dcgencracion de los auroches cn Lituania. dol ciervo 
rojo cn Kscocia y de los osos cn Noruoga, clc., clc. l*or ultimo, 
y cn ml opinion dstc cs ci olcmcnto mas imporUinlc, unaospo- 
oio dominanlc (|uc ya ha devorado a muchos compclidorcs cn 
su pais tcmlcra a csparcirsoy asvq^lanlar a mi.iohos mas, Alpli. 
de Candolle ha dcmoslrado (|UO esas cspocics’quo socxliondcn 
nuicho liendon naluralmenlc a cxlcndcrso muchisimo; por 
eonsccuoncia londcran a suplanlary a cxlcrminar divorsas cs- 
pocios en divorsas rogioncs, cslorliamlo dc eslc modo cl dcs- 
ordenailoaumonlo dc formas cspccilicas cn el mundo. Ml doc- 
tor Hooker ha dcmoslrado rcoienlcmcntc quo en clanguloSE. 
dc Australia, dondc en apariencia hay muehos invasorcs do 
loilas partes del globo, so ha reduoido inucho cl numero do las 
cspccies cndcmica.s australianas. No prclcndo dccir cuanlo 
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dclje uLribiiirse a cslas diferciUes coiasidcrauiones; poi'ojun- 
laniciUc debcii limilar on cuda pais la londoncia uunaumcnlo 
indclinido do foi tnas espccilicas. 

ResCtmeii del capitulo. 



O' 



Si bajo coiidicioncs variables de vida prc.senlan lus sores or- 
i'micos cUrcrcncias individuales en easi lodas las puidcs dc sii 
csU’Uclimi, y cslo no puedc dispulai-sc; si hay una lucha rigu- 
I'osa pov la oxislcncia debida a laproporcion gcomcLvica do au- 
mcnlo on algunu epoca, estacion 6 aiio, y cslo tampoco puedo 
dispulai'sc seriainenle; considci’ando la inlinila coinpk\jidad on 
lasi'clacioncs do todoslos sores organicosentre si ycon sus con- 
dic'ioncs dc vida, ciuo causa una infinila divorsidad en oslruc- 
lura, conslilucion y Iiabitos (juc hando series ventajosos, seria 
tin hceho nuiy extraordinario que jamas luil)ioran ocurrido va- 
riacionos ulilesparacl propio bicncstar docadascr, de la inisma 
inanora que ban ocurrido lunlas variacioncs utiles para el hom- 
l)re. Pero si ocurron alguna voz variacioncs ulilos para oual- 
quiersor organico, seguramontclos individuos por cllas curacte- 
ri/.adostendran las mayoros probalMlidadcsde eonsorvarsc on la 
Iiicha por la oxislcncia; y por el fuerLo principio dc la horcncia 
londcran estos a producir dosecndonciascmqjantcmcnto earac- 
lorizada. A oslo principio de consorvaoion, 6 a la supervivencia 
doles mas aptos, hcllamadoselcccion natural. Conduce al ine- 
jorainicnto do cada crialura con relauion a sus condioioncs or- 
ganicas 6 inorganicas do vida; por consecuoncia, on la mayor 
parto do los casos, a lo quo pudiora considerarso como un adc- 
lanlo on la organizacion. A posar do lodo, las formas simples 
6 inforiorcs, tondran gran duracion si cslun bion adupLadas a 
sus simples coiidicioncs dc vida. , 

La seloccion natural, por ol principio de quo las cualidadcs 
so horedan en edades corrcspondienLcs, puodo inodilicar ol 
huovo, lascmilla 6 ol cachorro tan facilmcnto como ol adulto. 
Enlro muchos animalos, la solcccion sexual habra prostado su 
ayuda a la sclccoion ordinaria, asegurundo a los machos md.s 
vigorosos y mejor adaplados el mayor numoro do doscendicn- 
Ics. La solcccion sexual dara lambicn caraetdros utiles a los 
machos solamonlo cn sus luchas 6 rivalidades con otros ma- 
chos; y estos caraclores scran Iransmitidos a un -sexo solo 6 a 
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[(Ksdos, scf^iin l;i fonna do hcrencia quo prcvitlozca. .Si la 
sclcooion iiutui'iil lia obrndo rcalniente asi ul adaptar las va- 
i-ii.s formas do vida a sus diforenlos oondicionos y ostacioiics, 
oosa 08 <[uc liabra quo juzgar poi* ol tenor general y ni’imcrodo 
las jiruolias on pro y on contra dadas on los oapitulos siguientes. 
I'cro ya homos visto quo Ilcvaconsigolaoxtincion; y la gcolo- 
gia claramento declara ciu’inlo ha hccho la extincion on la his- 
loria del mundo. Ij.a sclcocion natural tambicn conduce a la 
divcrgcncia do oaraotor; porque cuanlo mas diverjan los sores 
orgauioos on ostructura, habitos y constitucion, tanto mas 
|)Uodc sostonerso un niuucro grande on la mlsina region, do lo 
ciial lunomos una prueba con mirar a los habilantcs do cual- 
»|uicr es[)acio pcipieno y a las j)roducciones naturali^adas on 
Uerra oNlranjcra. l*or lo laiito, durante la modilicacion de los 
doscondionlcs do una ospccie cualquicra, y durante la incosanto 
lucha do toilas las cspccics para hacorsc mas numerosas, cuanto 
mas divcrsilicados sean los desccndicntcs, lantas mas prolnvbi- 
lidados tendran do conseguir cl Iriunfo on la batalla por la vi- 
da. Do cslo mode, las diforcncias pequonas quo dislinguen alas 
varicdaclos do la misma cspecic tienden lirmcmonlc a aumcn- 
larsG, ha.sU quo igualan a lasdifcroncias mas grandcs (juo hay 
onlrc ospeoios del mismo gonoro 6aun dogoncros distintos. 

Homos visto quo las c.spocics comuncs extonsamente difun- 
didas y qiioocupan vastas rogioncs, pcrtcncoicntcs a los gdno- 
ros mayorcs, dciUro do cadaclaso, son las (jUG mas varian; y 
6.sLas tienden a trasmitira sii modifioada dcsocndcncia a([uclla 
supcrioi'idad (|uc ahora las liaoo <lominantcs cn sus propios 
paisos. La scloccion natural, como aoaba do obsorvarso, con- 
duce <1 la divergenoia do ciiractor y jl inucha extension do las 
formas monos adelantadas 6 inlermodias. Por ostos prinoipios 
pueden explicarso la naturaleza do las afinidadcs y las distin- 
cioiios, genoralmente bion dofinidas, entro los innumerablos 
sores organicos deoada olasc cn lodocl Jiumdo. Es vordadcra- 
mente un hocho maravilloso, por mas quo la familiaridad nos 
haga no maravillarnos, quo todos los animalcs y lodas las 
])lantas on lodo cl liompo y on todo cl ospaulo cston relaoio- 
nados unos con otros on grupos subordinados jI grupos, de la 
inanora quo on todas partes losvemos, a saber: variedades de 
la misnui espooie mas intimamenlo rclacionadas; ospeoios del 
mismo gonoro monos inlinia y dcsjgualmonto relacionadas, 

I n 
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forinaiulo sccciones y subgcncros; ospccios do distinlos gcnc- 
ros muclio monos rehicionadas y gcjieros velucionados eii di- 
fcrcnlosgi*ados, formando subfamilias, familias, oi’dcncs, sid)- 
clascs y clascs. Los difcrcnles gnipos subordinados on ima 
clasc no puodon sei' colooados on una sola fila, pci'o parccen 
apinados alrcdcdor do puiitos, y estos aU'cdodor do otros pun- 
los, y asi sucGsivaineiUo on ciroulos casi inlorminables. Si las 
ospccios luibioran sido orcadas iiidopcndionlemonlo no luibiora 
iiabido oxplicacion posiblc para osla clasilioacion, (|uo hoy so 
explica por la licrcnciay por la accion compleja do la scloccioii 
nalui'ul, do la quo rcsulla lu oxtincion y la divergcncia do ca- 
raclcr como lo homos visto gralicaincnto on el diagiauna. 

Algunas voces han sido represontadas las alinidadcs do todos 
los soi'cs do la misma claso por un gran arbol. Yo creo (juo 
ostaimugon os ])astanto verdadera. Los renuevos vordos y Clo- 
rccicntes pueden roprescnlar las ospccios (^uc oxislcn, y los 
producidos duranto aiios anteriorcs pueden rcprcsonlar la larga 
succbion do cspecics oxtinguidas. En cada poriodo do creoi- 
micnio todos los rclonos han tratado do ramidcarsc on Lodas 
diroccionos y do sobrcsalir y malar a las ramas y renuevos quo 
los rodoan, do la misma manora quo las cspecios y los grupos 
do ospocioshan dominado on todos liempos a otras cspocios on 
la gran batalhi por la Vida. Los troncos clivididos on grandos 
ramas, cstas on otras cada vcz mas poqueiias, fuoron tambioii 
on olro liompo, cuando era ol arbol j6von, retoiios florocionlos; 
y cslaconexion do los brotes antiguos y aotuales on los rami- 
licudos brazos puedo reprosentar bicn la clasificacion do Lodas 
las cspecios oxtinguidas y vivas en grupos subordinados a otros 
grupos. Do los muchos rctonos quo florccicron cuundo ora ol 
url)ol moro arbuslo, solamonto dos 6 Ires quo hoy son las ra- 
mas grandos sobrevivon lodavia y soporlan a las otras ramas; 
lo mismo do las espooies quo vivieron durante pen'odos geolo- 
gicos haca raucho tiempo pasados, muy pocos han dojado dos- 
cendientes vivos y modificados. Dosdo cl primer crecimicnlo 
del arbol, mas do una rama do todos tamaiios so ha clcle- 
riorado y caido; y cstas ramas caidas pueden reprosentar 
a(juollos ordenes, familias y gcncros enteros que uo tienen 
reprcscntaiitcs vivos y nos son conocidos unicamento on el 
cslado fdsil. Del mismo modo quo do vcz on cuando vemos 
una ramita solitaria salicndo por la parLo baja dol tronoo on 
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un urbol, i|uo yor alyunu circunsUmcia ha sido liivorecida y 
todavi’a vivo on aqucl silio, asi lambien dc vez en cuaiido 
VGmo.s im animal como ol orniloi-hyncluis 6 cl Icpidosircn 
quo on grade potiuono cnlaza por sus afinidadcs a dos gran- 
dcs x'amas dc vida, y quo on la aparioncia so ha salvado do 
la competencia fatal por haber habitado an parajo protogido. 
Como los rolonos porol crecimionto dan Uigaraotros rclonos, 
y dslos cuandoson vigorososso ramifican y dominan por lodos 
lados a niuclias ramas mas duljilcs, croo yo qiie ha sucodido 
con cl gran arbol do la villa quo Ilona con sus ramas inucrlas 
y rotaslacortczado la lierra, cuya suporiicic cubro consus ra- 
milicacioncssicniprecxlcndidndosG y hcrniosas. 
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I.KYES 13F. L\ V.vni.VGlON. 



El'ccttH dol CAiiillio ilo ooiKli(Mr>nc.s<^Vsn V fulla do u^o onnibiimdos omi la so* 
lOL'oion natmal; oiyannn drl vucio y ile ’ln vUinn.— AolijnflfAoion.— Vnriaoion 
(jorrclativa. — CamjK'iisaciim y ooouoaila dol iu*ocimientr».— (yorrolacioncs fnl- 
sas.^Variahiliila'I do InA ostriidurns multi|iloH, riulimoiilai'ius o inferiormcnto 
argauizarlas. — La?< paries dcsarrolladns do una manora oxlraonlinaria son nu- 
mamonie varml)lcd: los 04iracl(^rns ospoedioosaon vari<ahlos quoloH goi*K^« 
I'ic'os: los oa factor 09 soonndarioa 9oxualc9 son varialdes. — Las cspccies dot 
mismo gonoro varian dciina manora analoga. — Uctrososo (i caractoros per- 
didos Imoo mudio liempo.— 'Kosxdncn. 



Ho hafilado hasta aqui oomo si las variaclonos, tan comunos 
y multiformes on los seres organicos on eslado do domostini- 
dad y no tan comunos on los silveslres, fucsen debidas a la 
casualidad. Innecesario os docir que oste termino os complcta- 
monto inexacto y (jue s61o sirvo para rcconocer paladina- 
monte nuestra ignorancia do la causa do cada variacion par- 
ticular. Croon algimos aulores quo tanlo compete al sistema 
reproductivo producir diferencias individuales 6 ligoras dos- 
viaciones do ostructura conio hacor la criatura semejante a sus 
padres. Pero ol hecho do quo las variacioncs y monstruosida- 
des ocurran muclio mas frccueiitemento on la domosticidad 
quo on la naturaloza , y la mayor variabilidad on las especies 
(juo ocupan grandes extensiones que on aqucllas que las ocu- 
pan reducidas, parocen demostrar que la variabilidad so rola- 
ciona generalmcnto con las condicionos do vida a quo cada 
ospecie ha estado expuesta dupante varias generaciones suco- 
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sivas. Ell cl pi'imor capilulo iiitcnlo demosli-iir quo cl camliio 
(le las condicioncs obra do dos inaneras; diroctamcnlc sobre 
toda la or^anizacion 6 sobi’Q ciorlas partes do olla solo, c in- 
direclamonto por medio del sistoma reproductivo; on todos los 
cases liay dos factorcs, la natiiralcza del organismo quo os 
con muclio cl mas imporlanto do los dos, y la naturaleza do las 
condicioncs. La accion directa dol cambio do ostas conduce a 
resultado.s dofinidos 6 inderinido.s. En el ultimo caso paroco 
quo la organizacion so vuolvo phislica y tenemos mucha va- 
riabilidad fluctuante. En ol primer ca.so os tal la naturuloza 
del oi’ganismo quo code facilmento cuando so le someto a cicr- 
las condicioncs, y todos 6 casi todos los individuos quodan 
modificados do la misma niancra. 

Es muy dificil dccidir hasla quo punto los cambios do condi- 
cioncs como clima, alimonto, etc., ban obrado de una manera 
definida. Hay razones para crecr (|U 0 on cl curso dol tiempo 
los cfoctos ban side mayores quo lo quo puedc probarso con 
claroslostimonios. Poro sinriosgo podomos afirmar quo las in- 
numoraliles coadaptacioncs complojas do cslructuraquovomos 
on la naturaleza entro varios sores orgilnicos, no puodon sor 
atribuidassimplomento a osta accion. En los casos siguionlos, 
paroco quo las condicioncs ban producido algun ligoro cfocto 
dclinido: E. Forbes asogura quo on su limito meridional his con- 
ebas quo viven en agua do poco fondo, lionon un color mas vivo 
quo las de la misma ospecio do mas al Norte 6 do mayor profun- 
didad; poro osto no os siempro ciorto. M. Gould cree quo los pa- 
Jaros do la misma ospecio ticnen colores mas vivos on una at- 
mdsfora clara quo cuando viven ccrca do la costa 6 on las islas; 
y Wollaston osta convcncido do quo la rcsidcncia ccrca del mar 
afccta a los colorosdc los inseclos. Moquin-Tandon da una lista 
do planlas quo cuando crocen cerca do la playa tionon sus ho- 
jas algun lanto carnosas, aunquo creciendo fucra de osto sitio 
no las lionon nunca. Estosorganismos, quo varian ligoramente, 
son interesantes, on cuanto prosontan caracteros analogos a los 
posoidos por las ospccies quo cslan cncerradas on condicioncs 
semcjanles. 

Cuando la variacion ticnc la mas pequeua utilidad para cual- 
(julor sor, no podomos deeir quo parlo debemos atribuir a la ac- 
cion acumulativa de la seloccion natural, y quo parto a la accion 
delinida do las condicioncs de vida. A.sl os beebo conocido de 
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Ins polotci'os quc los .'uiimales do la misma espccie tiencn la 
piol mas grucsay nicjor, cuanto mas al Norte vivcn; ^.poro quien 
piicdc clccir quo porcion do esta difercncia sem dcbida a quo 
los iiidividuos m!isal)rigados hayan sido favorccidos y conscr- 
vados durante muclias goneraciones, y cual la dcbida a la ac- 
ciondel rigor del clima? porque pareco quo ol clima tione al- 
guna accion directa eii ol polo do nuestros cuadrupedos domes- 
ticos. 



Podrinn citarso casos do variedades semojantos quo so ban 
producido do la misma ospocie con condiciones do vida oxtor- 
nas lo mas diforcnlcs quo puoda concebirse, y por otra parlo, 
do vai'ic’dados desemejantos quc sc ban producido con las mis- 
mas condicionos oxtornas aparentemento. Adomas, todo natu- 
ralisla Conoco imumicrablcs casos do ospeoios quc so mantionon 
Pjolos 6 quo no varian do ninguna imncra, annquo vivan on los 
climas mas opuosLos. Considoracionos como cstas mo incli- 
nan a no dar importancia a la accion dirccta do las condicionos 
oxteriorcs, y a darsola mas bion a una londoncia a variar, do- 
bida a causas quo ignoramos complolumonto. 

Puodc on un sentido dccirsc quo las condicionos do vida no 
solamonle causan la variabilidad, ya dirccta, ya indiroctamcn- 
tCjSino quo do igual manoraincluyon lasolcccion natural; por- 
((uolas condicionos delorminan si ha do sobrovivir osta 6 a({uo- 
lla variodad. Poro cuandocl hombro os agento selector, clara- 
monto vomos quo los dos elemontos do cambio son distintos; la 
variabilidad esta hastaciorto punto excitadu; poro os la volun- 
tad del hombro la quo acumula las variacioncs on cierto senti- 
do, y esta ultima Ciiusa la quo motiva quc sohrovivan los mas 
aptos on el cstado natural. 



Efectos del mayor 6 luenor uso de las partes, regidos por la scloccion 

natural. 

Do los hcclios a quc me ha aludido on el cnpitulo I croc 
quo no pucdoquo lar duda do quo cl uso on nuestros anima- 
los domcsticos ha forlilicado y alargado ciertas partes y quo 
la falta do uso las ha disminuido, y quo estas modilicacioncs 
sc heredan. En la naluraleza libro no lenemos tipo do compa- 
racion para aprcciar los efoctos del uso 6 falta do uso, porque 
no conocemos las formas madres; poro muchos animalos ticnen 
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esti’iielmvis ([uc por la falla dc uso es como mejor pucdcn cx- 
plicarso. Como lia ol)servado el profesor Owen, no hay mayor 
anomah'a cn la natui-aleza que un pajai'o quo no puedc voUir, 
y sin cmJjai'go, hay varies cn este cslado. El ganso do cabeza ro- 
doiula de la America del Sur no puedc hacor mas que halir con 
sus alas la supcrlicic de las aguas, y las tienc casi cn la misma 
condicion tjuc las del ganso domestico de Aylesbury : cs cosa 
notable que los polios do csta ave puedan volar y quo piordan 
este poder los adultos, sogun Mr. Cunninghan. Como los pa- 
jaros mas grandes quo buscan su alimento on cl torreno rarn 
vez remontan el vuelo, excepto para cscapar del poligro, es 
probable que la condicion casi aplera de algunos pajaros quo 
habitan ahora 6 ban habitado rociontemonto algunas islas 
oceanicas cn quo no sc conocon animalcs carnivoros, ha sido 
motivada por la falta do uso; cl avestruz liahita, cn verdad, 
conlinentcs y csla expuesto a pcligros, dc los cualcs no 
puGcIo cscaparso volando, pero puede dofonderso cocoando a 
sus enemigos tan oficazmeiitc como muclios cuadrupodos. Po- 
domos creer quo ol progenitor del gcncro avestruz tenia hn- 
bilos como los do la uvularda, y que como el lamano imnenso 
do su cuerpo fueaumontando durante goncracionos succsivas, 
sus piernas so usaron mas y sus alas monos, hastu ol punto dc 
luiccrse incapaces dc volar. 

lla oliservado Kirby (y yo tambicn) quo los tar.so.s anterioros, 
6 pids, de muchos oscurabajos pclotcros maclios, eslunfrocucn- 
tomente desgajados; oxamino dioz y siolo ejomplaros dc su 
propia colcccion y ni uno solo conservaba ni roslos siquiera. 
Ell cl Onitesapellos los tarsos csliln habitualmcntc tan perdi- 
dos que se ha dcscrito a csle inscclo como falto dc ellos. En 
algunos otros generos oslan presentes, poro on una condicion 
rudiinentaria. En el Ateucinoi 6 escarabajo sagrado do los 
egipcios faltan por complelo. No os cosa docidida hasta ahora 
quo las mutilacionos accidentales puedan sor horedadas; poro 
los casos notables obsorvados por Urown-Sequard on los coehi- 
nos de (.tuincadeefectos dclasopcracioncs quo scberodan,dcbe 
bacernos proeavidos al negar osla Icndencia. De aqui (juo scria 
tal vez lo mas segurn consulcrar la complela falta de los tarsos 
anteriores on cl .l/cuc/ju.s, y su condicion riidimentaria onal- 
gunns otros generos, no como casos de mutilacionos hcredadas 
sino como deliidasa los efcctos de una falla conlinuadu dc uso; 
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pci ‘0 como son muclios los oscurabajos peioloi'os quo sc encuou- 
Iran gcneralmento con los torsos pcrclidos, (lel)csuce(lor csLo iil 
principio de su viclo, y por tanto, los torsos no deljcn scr do 
mucha importancia ni muy usados por cslos insectos. 

Kn algunos ciisos podriamos fadimente alribuir al ilcsuso 
modifieacioncs do eslriicturas que son dchidas totalmcnto, 6 
on gran parte, a la seleccion natural. >[r. Wollaston ha descu- 
])ierto el hecho notable de (pie do r).>0 espocies do coleoptcros 
<pic habilan la isla de ^ladera dioy se conocen ma.s), '220 Ue- 
nen Ian pocas ala.s quo no puedcn volar , y que do los 29 
genoros cndeiuicos, nada m(*nos (pio '28 licnen lodas bus cspo- 
dc.s on Oslo c.stado. Algunos hechos, a sal)or; que los oscara- 
bajos, on mudias parte.s del mundo, son con froeucncia arras- 
trados por cl vicnto al mar, dondo perocon; ipio los do 
^ladera, scgun obscrvo Mr. Wollaston, cstan muy oscondidos 
hasla quo ealma cl vicnto y ol sol brilla; quo la proporcion 
do los ([uo no tienen alas cs mayor on los floi^crtn, cxpuos- 
los al vionlo. quo on la misma i.sla do Madera; y espccial- 
mcnto cl bccho extraordinario cn quoinsislo mucho Mr. Wo- 
llaston. do que cicrtos grandcs grupos de escarabajos, cn 
otras partes excosivamcnlo nuinoro.sos, (jue reipuorcn abso- 
lutamcntc ol uso de sus alas, fallan casi por coinplolo en la 
isla; cstas divcrsas considcracioncs mo hacen crecr ijiio cl 
esUido aptoro dc lanlos escarabajos cn Madci-a, cs principal- 
mente debido a la accion do la sclcccion natural, combimvda 
probablcmcnto con ol dcsuso. 1‘orquo durante nuiclias genc- 
racioncs sucosivas, cada c.scarabajo quo volara mcnos, ya 
por tenor sus alas un poco menos perfoctamento dcsarrolladas 
6 ya por luiliito indolonto, habr/vtcnido mas probabilidadcs dc 
sobrevivir y dc no scr arrojado por cl vionlo al mai-; y, por 
olra parte, aquollos que mas pronlamcnlo roinontaron ol 
vuelo, habran sido nuis a menudo los arraslrados al mar por 
ol vionlo, y por consigulcnle dcstrozados. 

Los insectos cn la isla do Madera quo no sealimontan cn cl 
terreno y ipic, como riertos colcuptoros y Icpidoptcros quo .so 
alimontan dc I'lores, ncccsitan habitualmontc usar do sus alas 
para proourarla subsistcncia, tlcnen (?stas, como Mr. Wollas- 
ton sospecha, mas bien alargadas quo rcducidas. K.sto cs com- 
pletamonte compatible con la accion dc la sclcccion natural. 
l*orque cuando un insccto nuovo llcgara por primora vcz a la 
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isln, I.a tcndoncia de la soleccion natural a agrandnr 6 a redii- 
cir susalas,dopcndoria do sisosalvaba mayornumoro de indi- 
viduos combaliondo vieloi’iosamonto Jos viontos 6 desistiendo 
hasta do inlcntarlo y volando rara vcz 6 nunca. Lo inismo quo 
los marinoros quo naufragavon corca. do uiia costa; hubiora 
.sido mojor para los bucnos nadadores podor nadar todavia 
mas y hubiora sido mojor para los malos nadadores no habor 
sabido nadar nada y habcrse ido a pique de una voz con el 
barco. 

Los ojos do los topos y de algunos roedorcs mincros, son 
riidimcntarios on tamano; on algunos casos ostin complota- 
monto cubicrtos por pcltejo y polos. Esto ostado do los ojos, os 
probable que sea dobido il la roduccion gradual dotorminada 
por ol desuso, poro quiz^Ls esta ayudado por la soleccion natu- 
ral. En la Amofica del Sur, un roedor minero, ol tucoluco 6 
Clonmwjs, ticnc aun coslumbros mas .subtcrranoas quo las del 
tnpo; y mo asogurd un cspaiiol, quo los cogia amenudo, quo 
rrccuontcinontc oran ciogos. Uno quo yo tuvc vivo, lo era cior- 
tainonto, sioiido la causa, como se vl6 al disccarlo, una inlla- 
macion do la meml)rana niclante. Como la inflamacion frc- 
cucntc do los ojos, debo sor nociva para cual([uior animal, y 
como los ojos no son vordadoramontc nocosarios a los unima- 
los quo tioncn habilos subterraneos, una roduccion on su ta- 
inaiio con la adhesion do los parpados y ol crocimionto do piel 
sobro olios, puoden, on talcaso, sor una ventaja; ysi as! es, la 
scloccion natural ayudaria a los ofoctos do la falta do uso. 

Bicn sabido os que divorsos animalos pertonociontos a las 
clnsos mas distintas que habitan las cuevas de Carniola y de 
Ivcnlucky son ciogos. En algunos do los cangrejos queda ol po- 
dunculo quo sostiono al ojo, cuando ya el ojo no oxisto. Alii 
esta ol pie para el tolc.scopio, aunque ol telescopio y sus crista- 
Ics so ban pordido. Como es dificil imaginar <iuo los ojos, aun- 
([uc inutilcs, puedan .sor de ningun modo nocivos a los anima- 
Ics quo viven en la oscuridad, puedc atribuirso su pordida a 
dcsicso on uno do los animales ciogos, a saber: las ratas de oa- 
vcrnafjYcotomnJ, do las cualos fuoron cogidas dos por cl pro- 
fesor Silliman a cosa do media inilla do distancia de la bocu 
do la caverna, y por consiguiente no on las partes masprofun- 
das; los ojos e.stal>an lustrosos y oran do gran tamano; cstos ani- 
males, segun mo informa el profesor Silliman, dospues do ha- 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 



Hriiirrort uici, m.vyou o micxou i so 




l)Ci- e.stiulo expucslos por corca do un mcsi'i una luz graduadji, 
ad(|uii-ioron umi vaga porccpdon do los objctos. 

Difioil cs imaginai' condidoncs do vida mas semojantos quo 
las do profundus cavcrnas do piodra caliza on un climaproxi- 
mamonto scincjanlc; do tal mod», quo do acuordo con la anti- 
gua tooria do quo losaniinales ciogos han sido crcados sopara- 
dainonto para las cavcrnas amoricanas y europoas, doboria os- 
perarsG iina scmojanzu may grando on su organizadon y afini- 
dades. Mirando las dos faunas ontcras so ve quo nosucedoasi 
cicrtamcntc; y con rcspcclo a los inscctos s61o, ha obsorvado 
Sdiiodto: «cstainos privados, por consiguientc, do considorar 
el fonoincno cnlorodc otro modo quo como algo puramonte lo- 
cal, y la Bomejanza quo hay on unas pocus formas ontro la 
cuova del MaininoUi, on Kentucky, y las cuevas do Carniola do 
olro modo tpio como dansima expresion do esa analoglu quo 
siilisislo gcncralmculo entre las faunas do Europa y do la 
America dol Norte.)) Segun mi opinion dobomos snponer quo 
los animalcs amoricanos quo lionon on la mayor parto do los 
casos la vista ordinaria, cinigraron Icnlamonte y por goncra- 
cioncs sucosivas dosdc ol mundo exterior a los retires cada vcz 
mas profundos do las cavcrnas do Kentucky, como lo hicicron 
los animalos ouropoos a las cavcrnas do Europa. Alguna 
pruolju tonemofl do csta graduacion do costumbro; por(]uc como 
observa Schiodto: tfconsidoramos las faunas sublerraneas como 
pci(Lionas ramilicacionos, ({uchan penotradoonlalierra, do la.H 
faunas goograficainonlo limiladas do las rogioncs adyacontos, 
y f}uc a medida quo han doscondido jv la oscuridad so han aco- 
modado a las circunstancias quo les rodcaban. .\nimalcs no 
imiy difcrcnlos do las formas ordinarias preparan la transioion 
tlosdo la luz a la oscuridad. Vicnon on seguida los (luo esLan 
I'ormados para la media luz, y por ultimo, los dcstinados a o.s- 
curidud total y cuya forinacion cs complelamcnlc peculiar. >> 
Estas ol)scrvaciono.s do Schiodto, comprondasc bicu quo no so 
aplican a la misma sino }’i distintas espccics. Cuando un ani- 
mal haya llcgudo dospucs do gonerucioncs sin numoro a los 
retiros mas profundos, la falta do uso habra dcstruido mas d 
mcno.s perfoctamontc sus ojos sogun csta opinion, y la scloccion 
natural habra tal voz ofocluado otros cambios, talo.s como un 
numonto on la longituddo la.s antenas 6 palpas como compen- 
sacion a la coguora. A posar do tales modificaciones podria- 
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mos ospci'av lodiu ia vci‘ cii los animales do t;avonm clc Ame- 
rica afiniclados con otros habilantos tic aquol contiiionto, y on 
los do Europa con los del conlinente europco. Asi sucedo con 
alg'iinos do los animales do caverna do America soji'mi mo dice 
cl proCesor Dana: y aleunos do los inseclos do caverna do Eti- 
ropa son muy inmedia tos aaijnellos qiioliay one! pais circun- 
dante. Serin dificil dar ima cxi)lieacion racional do las afinida- 
dadesde los animales degosde caverna con los otros habitan- 
Ics de los dos contincnlcs segnn la opinion ordinaria do la 
creacion iiulcpendionle. Quo algunos de los habilantos do bts 
cavernas del Antiguo y del Nuevo Mundo esten intimamonti) 
relacionadas, podriamns habcrlo esporadopor la relacion bicn 
eonocida quo cxlsto on la mayor parto de sus demas produc- 
cioncs. Como sc encuentra con abumlancia on rocas sombn'as, 
tpio cstan lejos do las cavernas. una cspccic ciega do 
cia, la perdida do la vista en la ospccic de Ciivorna do esto ge- 
noro no ha tenido probablcmonlo relacion con su oseura mo- 
rada, porque cs natural quo un insccto ya privado do la vista 
piicda adapUu’sc desdo luogo a las cavernas oscuras. Otro ge- 
ncro ciego, .inop/»f/ia/njus, ofrcco csla poculiaridad notal)lc: 
quo las ospecics, sogun observa Mr. Murray, no so Iian encon- 
trado todavia on ninguna parto fucra de las cavornas, y sin 
embargo son dislinlas las quehabitan las difcrenles cuevasde 
Europa y America; pero es posible que los progenitores do o.s- 
las difcrenles espccics mientras que (uvieron ojos so hayun c.v- 
tondido en otros liempos sobre losdoscontincntes, y quo desde 
ciitdiicos se hayan extinguido on todas partes oxcepto en los 
sitios rctirados quo hoy ocupan. Lejos do sontir sorpresa por 
que algunos do los animales de oaverna sean muy an6maIos, 
como Agassi/ ha notado con respoetoal pez ciego, el Aniblijop- 
six, y como sucedo refiriendonos a los reptiles do Europa con 
el ciego Pi'ofoo, lo unico tjue me sorprendc os que no sc ha- 
yan oonservado mas rcstos do la vitl.i anligua, leniendo en 
cuonta la competencia monos severa a que los escasos habilan- 
les do ostas oscuras mansioncs habrun eslado cxpucstos. 

AcHmatacioii. 

La coslumbre es hereditaria en las plantas como on el pe- 
riodo do floreccr, en el tiempo de sueno, on la cantidad do 
Iluvia necesaria para tiuo gorminon las somillas, etc., y esto 
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ino l[o\ ;i a dui'ii' uiuis palahms subi'o la acliiuaUu.iun. 

Como o.s ci>mim en cxlfcmo que las ospecics distinlas do im 
mismo ji'Ciioro liabileii palsos calidos y IVios, si fuesu vonhul 
(jiio lodas las cspocies del misino gcnoi*o descioiuleii do una 
sola Torma niadro, prcciso es (juc la adimatacioii so haya oroc- 
liiado convoiiioiitomciU6 dui'anlc un lai-^o Iranscufso do dos- 
ocmlcncia. Ks iiolono quo cada espeuie csta adaptada pai*a cl 
I'liina ca (juo nace; las ospccios dc uiia rejrion nidica y aim do 
mia rejjiou Icinplada. no puoden sufidr un cliiua Iropical yvi- 
covovsa. Tainbion bay muobas plnntas suculonlas ((uc no puc- 
ilcii siilVii- un clima liiuncdo. Pero sc cxag-ei-a rauclio ol yi-ado 
do adaplaoion dc las espeoios a los ulimas cn quo vivon. Podo- 
mos deducir eslo dc nucslra iVocuentc iinposibilidad dc pre- 
dccii' si una )ilanla impoidaila vivira 6 no en nuestro clima, y 
por el lu'imci’O ilo planUis y anima'lcs Uaidos do oli'us paiscs 
ilifci’ciUos quo ostan uqm' en pcideclo cstado do salud. Hay ra- 
/on para crocr (pic las ospocios cn un eslado natural cslan cs- 
Irccbamcnto limiladas cn su extension por la compctencia do 
olros sores orjianicos, tanlo 6 masque por la aclaptaoion a 
climas parlicularcs. l\-ro sea 6. no imiy rigorosa csta ndapla- 
cion on la mayor parlo do los casos, lencinos pruobas do ((uo 
dortas planlas so liabiluan naturalmcnlc liasta ciorlo punlu a 
diCorcnlcs tcinperaluras: eslo es, (lue so aolimatan : asi los 
pinos y rododondroncs, criados con semillas rcunidas por cl 
Dr. Hooker, do las mismas cspccios quo creccncn lasdifcren- 
Ics allurasdol Himalaya, poseian en csto pais aptitudes dccons- 
Litucion dilercntcs j)ara rosislir el frio. Mr. Thwaites me in- 
lorina ([uc ha observado hechos semejantoB cn Ccylan ; obscr- 
vadoncs analogas ha hccho Mr. II. C. Watson cn las espocios 
ouropoas dc planlas Iraidas do lasAzorcsalnglalcrra. ypodria 
ciLar oLros casos. (Jon rcspccto a los aniinales podrian preson- 
tar.se algunos cjomplos aulcnticos ilc c.spccios (pic so ban ox- 
tondido largamcntc dciUro do liempos bisloricos desdo ialilu-- 
dos ma.s frias a olras mas calidas y viceversa: pero no sabe- 
mos positivamcnlc ipio estos aninialos cstuvieran cslriclamenie 
adaplados a su clima natal aunque en todos los casos ordina- 
rio.s suponemos quo asi suoederia ; ni sabemos tampoco quo 
despues so hayan aeliniatado espccialmentc sus nuevas resi- 
dendns. dc lal mode <pic cstcu mejor dispucstos para olias 
ipio cn un principio lo cstuvioron. 
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(.’uinu pocicmos inl'urii' quo imusLros aniiiuiles clomcslicos 
liiuron cscogidos cji su origcn por cl hombrc inciviliztulo, a 
causa do t[ue oraii lUilcs, y porquo ei'iaban siu olistaculos cs- 
tando caulivos, y no poi’quc sc les enconlruse dcspucs capuces 
do sec U-aspoi'lados inuy lejos, la capacidad comun y cxiraor- 
dinai-ia quo licncn luicslcos animalcs domoslicos, no sola- 
mcnle para soporUii- los climas mas difcrentcs, sino do ser on 
olios pei'foolamonto forlilcs, lo oual es mucho mds todavia, 
pucdc usarsocomo un argumcnlo deque mm gran proporcion 
do los demas animalcs (juo lioy so cncucnlran on un eslado 
silvGstrc, podi'lan facilmcnlo sor conducidos a climas comple- 
tamente distintos. No dobemos, sin embargo, Ilcvar ilomasiado 
lojoH cl anterior argumento, teniendo on cuenla quo probablc- 
mcnlo algimos do nucstros animalcs domcsticos proceden do 
varios Ironoossilveslrcs. Lassangres, por ojomplo, do un lobo 
tropical y de olro artico, pueden lal vez ostar mczcladas cn 
nucstras castas domosticas. La rata y cl raton no pueden con- 
sidorarso como animalcs domcsticos; pero por ol hombrc ban 
side trasporlados tl muchas partes del nuindo, y ocupan ahora 
extension mas grande que ningun otro roedor, porquo viven 
on cl frio olima do Feroo al Norte, y do las Falkiands al Sur, 
y on mas do una isla dc las jsonas Idrridas. L)c aqui quo la 
ailaptacion a un clima especial pueda considcrarso como una 
cualidad prontamentc ingerla cn una gran lloxibiliclad innala 
dc la constitucion, comun a la mayor parte do los animalcs. 
Begun csla opinion , la capacidad quo ol hombrc mismo y sus 
animalcs ticnon para sufrir los climas mas difcrentcs, y elho- 
cho dc quo ol elefanto y ol rinoceronle extinguidos hayan so- 
portado cn otro liempo un clima glacial, mientras quo las es- 
pecics que hoy viven son todas tropicalos 6 sub-tropicalcs on 
suslulbitos, no debeii do considerarse como anomalias, sino 



como ojemplos dc una llexibilidad do constitucion muy co- 
mun, puesla cn accion cn circunstancias poculiares. 

Es una cuestion oscura la do saber quo parte dc la aolima- 
tadon do las cspecics a cualquier clima particular os debida 
al mero luibito, y quo parte a la selecoion natural do vario- 
dadcs quo tongan difcrentcs eonsUtucioncs innatas , y quo 
])arto a ambus causas oombinadas. Que el liabito 6 la costum- 
bro Licno alguna inl'Iucncia, debo crccrlo, ya por analogia, ya 
por cl incesantc aviso dado cn la.s obras dc agrioultura, uun 
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cii las anlis^uas cneiclopedius do lu China, de ser muy pi-eca- 
vidos al trasporlai' aniinales do una looalidad a oLra. Y uomo 
no OS pro])ablc<pie cl homl)rclmhicjso conscguido escogcr lan- 
las castas y subcaslas con constituciones espccialmcnlo ido- 
ncas pai’a sus propias loculidados ; cl resultado , a mi juicio, 
dobo do scr debido ul haliito. Por otra parte, la scicccion na- 
tural tcndcria inevilablcmentc d conservar aquellos indivi- 
duos que nacioran con constituciones mejor adapladas al pais 
on quo habitan. En los tratudos sobrc niuchas clases do plan- 
tas cuUivadas, so dice quo cicrlas varic-dades soportan mejor 
ijuo olras ciortos climas: esto esld brillantcmcnto demostrado 
en las obras pul)licadas on los Eslados-Unidos sobrc los drljo- 
Ics I'rulalos, on las cualcs sc rccomiondan habitualmcnlo cior- 
tas varicdadcs para los Eslados del Norto, y otras para los del 
Sur; y coino la mayor parte do eslas variedadcs son de origon 
rccicnto, no pueden debor al habito sus difcrencias consLilu- 
cionalcs. El caso tlo la pataca 6 lupinambu (helianthus tuboro- 
susj, que no so lui propagado nunca en Inglatcrra por me- 
dio do la somilla, y do la cual , por consiguionto , no sc ban 
producido nuovas varicdadcs , ha sido siompro prosontado 
coino pruoba do (^uo su aclimatacion no jiucdo liacorso por- 
(juo osta ahora Ian tiorna como siompro lo cstuvo. El caso 
lanibion do la judia ha sido citado a monuclo con parccido 
proposito y con muciio mayor peso; pero hasta quo alguno 
siombro diiranto una vointena do gonoracioncs sus judlas tan 
tomprano , qwo una grandisima proporcion quedo dcslruidn 
por las lioladus, y luogo guardo somilla do las pocas quo so- 
brevivun, cuidando do inipodir los cruzamionlos acciclontalcs, 
y luogo otra vcz saque somilla do cstos scmillcros con las mis- 
mns procauciones, no 2 )ucdc dccirsc que sc haya hccho cl ex- 
pcrinionto. Y no so suponga quo nunca aparccon diforoncias 
en la conslitucion delasjudias do scmillero, porquo so ha pu- 
blicado una relacion sentando cuaiilo mas vigor lionon unos 
ronuevos que otros , y yo mismo ho observado casos. 

En suma, podemos concluir quo ol luvbito 6 cl uso, y la falta 
do uso, ban dosompehado on algunos casos una parlo consido- 
rablo en la modiiicacion do la constilucion y cstructura; pero 
quo los ofectos so ban coinbinado con frcouencia mucho, y al- 
gunas voces ban sido doiniinulos porlasoloccion natural dova- 
riacionos innaUis. 
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Por c.sla ex|ii’C.siou <juicro sijrnilicar (juo loda la orjjani- 
Ziicioii cslii Uin onlazaila cInranLc su creciinienlo y closar- 
rollo, ({uc ciiandu ocuiTen on alg;univ pai'lc ligcriis vaviacioncs y 
so acmmilaii eslas poi‘ la scloocion natural, so modilican olras 
partes tambien. Kscslo im asunto muy iinportante,.do un modo 
iinjierfccti'simo entendido, y a no dudarlo, se confunden con 
Jacilidad clases dc heuhos complotamenlo distinlos. Vercinos 
muy pronto quo la simple horcncia licnoa mcniido la aparien- 
cia falsa docorrelacion. Unode los casos mas ovidcutes es quo 
las variaciones do ostruotimi quo sooriginan on los parvulosd 
larvas, liondon naturalmenlo a afcclar la cslriictma dol animal 
atlullo. Las diversas partes dol cuerpo (juo son hoinologas, y 
(luo on un periodo embrionario temprano son idcnticas on os- 
tructura y osUiu nocosariamento oxpucstas a condicionos somo- 
jantes, purceen evidontomento sujotas a variar do igual mano- 
ra: osto lu vomosen loscosladosderccho 6 izquicrdodel cuorpo, 
quo varian do igual modo: on las palas delanteras y traseras, y 
uun on las {piijadas y miembros quo varian juntos; porquo croon 
algunos analdinicos <|uo laquijada inferior os homologa con los 
juiumbros. Yo no dudo do ([iiocstas tendoncias puedun sor do- 
minadas mas 6 munoscomplotamcntc por la solcccion natural; 
asi u.vislid una vez una familia do ciervos quo s61o Ionian cn 
un solo lado mogoles; ysi osto hubiera sido do una gran utili- 
dad para la casta, probablcmcnto la solcccion lo luibiora huclio 
pcrmancntc. 

Las partes hoinologas, como lo ban observado algunos au- 
lorcs. liondon a la coherencia; osto se vo a nienudo on las 
])Iuulas monstruosas; y nada os mas comun quo la union do 
pai'lus liuiu61ogas on las cstructuras norinalos como en la 
union ilc los pclalos denlro dc un lnl)o. Las partes durasafcc- 
tan al parccer a las paries blandas adyacentes; algunos autorcs 
opinan quo en los pajaros ladiversidad en la forma del pelvis 
causa la diversidad notable en la forma do los rinones. Green 
otros que la forma del pelvis cn la madro humana inCluyo por 
la presion en la forma do la caboza del nino. En las culcl)ras, 
sec'un j^chlogel. la forma dol cuorpoy la mancra clotrugar de- 
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Icl’milian la po.sicion y la forma clc ivlgunas do las mas impor- 
lanlcs viscoras. 

La naturaicza clc la rolacion cs con frociicncia ciomplcta- 
mcnto oscura. M. Ts. Gooffroy Saint-IIilairc, Iia obsorvado con 
insistcnciacjuc cicrUas malas conformaciones frccuentcmcnlc, y 
quo otras raramonlo, coexiston sin quo podamosasiguar nin- 
gimarazon. ^.Quciiay mas singular cjuo la relacion(|ueoxisteon 
los gates cnlrc cl color bianco completo y los ojos azulos con la 
sordcra, 6 cnlro cl color do concha do tortnga, y las hembras; 
6 on laspalomas, entre sub pies calzados y la membrana cuLro 
los dedos extoriorcs, 6 cnlro la prosencia do mas 6 monos llojcl 
on los pichonos cuando salon del luicvo con cl color quo ha 
clc tenor sii pluma; 6 tambicn la rolacion entro cl polo y 
dioutos oil cl dosiuulo porro turco, aunquo aqui sin duda onLra 
cn juogola hoinologia? Con rcspcclo cl osto ultimo caso do 
corrolacion creo quo apenas puoclo sor accidonlal, c]ue los dos 
drdoncs do mamiferos quo son im'is anorinalos on su onvolUira 
lormal, a sal)or; los cotaceos (ballcnas) y los dcsdonlados (ar- 
madillos, otc.)i son igualmonlc on su conjunto los mas anor- 
malos on sus diontos; poro esla rogla tiono tantas oxocjpcionos 
conio ha obsorvado Mr. Mivart, ([uo por lo mismo os do poco 
valor. 

Noconozco un caso mas propio pai’a dcmoslrar la impor- 
livnciaclo las loyos do corrolacion y vuriacion indoponcliontc- 
monto do laulllidad, y, por lo tanto, do la soloccion natural 
quo ol do la diferoncia entro las floros o.xtcriores 6 inlorioros 
do algunas plantas conipuestas y umboHforas. Todo cl mundo 
Conoco la diferoncia cnlro las florocillas del centro y las del 
radio do la margarlta, por ojomplo, y osta cUforcncia va mo- 
imdo acompanuda do una atrolia complcla 6 parcial do los 
6rganos roproductivos. Lin algunas do ostas plantas diliorcn 
tambion las scmillas on figuray cincoladura. Eslas clifcroncias 
so han atribuido algunas voces a la prosion on las lloi-ocillas 
do las involucras 6 on su miitua prosion; y la forma do las 
soinillas on las Clorccillas pcrifdricas do algunas conipuestas 
upoyan osta idea; poro on las umljoliferas no son, do ningun 
inoclo, sogun rao informa cl Dr. Ilookor, las ospeoios 6 la.s 
cabezas mas densas las c^uo mas rrccucntomcnlc varian on sus 
I'lorcs intoriorcs y oxlcrioros. Podia liaborso croido <|vto ol dos- 
aiTollo do los potalos poriforicos, qior sacar ol alimcnlo do los 

1 > 
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orgjinos rcproductivos, es cuusa do su ati'ofm; poro no puodo 
ci’oei’so quo sea csla la unica causa porquo on al'j^unas coin- 
pucslas difiei'cn las scmillas do las llorccillas intcriorcs y ox- 
tct'ioros sin quo Uaya diforencias on las corolas. Es posiblo ([uo 
cslon oslas vai’ias diforencias on ooncxioii con la diforonlo 
uflucncia do alimonlo luicia las floros centrales y cxlornas: 
cuando monos, sabonios quo on las floras irregularcs, aquoHus 
(jue cstan inus corca del oje, cslan mas sujclas a la poloria, os 
deeir, a sor anormalmento simelricas. Puedo aiiadir, como 
un cjetnplo do estc hocho y como un caso sorprondonto do cor- 
rolacion, (|ue on muchos polargoniuins los dos pclalos supo- 
riorcs on la flor central del ramo, piorden a monudo sus man- 
chas do color mas oscuro; y cuando osto ocurro, cl noctario 
adheronto osta complotamenlo uborLado; la flor central so vucl vo 
do osto modo polorica 6 regular. Cuando falta cl color on uno 
solo do los do.s pdtalos suporioros, ol noctorio no osta abortado, 
poro si muy acortado. 

Con rcspecto al dcsarrollo do la corola, la idea do Spren- 
gol do quo las florecillas porifericas sirvon para atraor a los 
insoclos cuyo concurso os altamcnto ventajoso para la focim- 
dacion do ostas plantas, es muy probable; y si os asi, la soloc- 
cion natural puodo habor onlrado on juogo. Poro con respccto 
a las scmillas, parcco imposiblo quo sus diforencias on figura, 
quo no cstan siempro on relacion con diforoncia alguna do la 
corola, puodan sor do modo alguno vontajosas. Sin embargo, on 
las umbeliforasson dcimporlancia tan aparonto cstasdifcroncias 
(las somillasson algunas voces orlospormcs on las floros exto- 
rioros y cclospermos on las centrales), quo ol mayor do los Do 
Candolle fundd sus principalos divisioncs do ordon, cn cstos 
caractoros. Do aqui quo raodificacioncs do cstructuraconsido- 
radas do gran valor por los sislomuticos, puodan sor couiplota- 
mento dobidas a las Icycs do variacion y corrclacion, sin sor- 
vir por tanto, al monos on lo quo podomos juzgar, do utilidad 
alguna para las ospocios. 

Podomos atribuir falsamonto a la variacion corrolativa os- 
triicturas ([uo son comimcs a griipos onleros do ospocios y (|uo, 
on simui, son dcbulas simplomonte a la borcncia ; ponpic 
un antiguo progenitor puodo habor adquirido por medio do la 
soloccion natural, alguna modificacion cn la ostructura, y des- 
puos do miles do gcncracionc.s, alguna otra modilicaciou indo- 
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jioiiflicntcj; y cslas ilos modificaciones trasmitidas a toclo ua 
LCrnpo cIg descondicntos con difoi’cntcs hubilos, soriaii juy.ga- 
diis naLaralmcnto como cori'olacionadas de un modo nocosa- 
no. Olras corrolacionoshay quo pai'Gcen dcbidas a la manci’a 
oil quo solo la seloccion natural puodc obmr. Por ejcmplo, 
Alph. do Candolle ha observado quo las scmillas aladas no so 
cncLientraix nunca cn frutos quo no abren; yo explicaria osta 
I'cgla por la imposibilldad de quo las semillas puedan vol- 
vcrsc gradualmonto aladas, por medio de la sclcccion natural, 
a monos quo las Ci'ipsulas csluvioscn abiortas; porquo solo cn 
osLo caso podrian las somillas quo csluvicran un poco mojor 
adapladas para I’lolar con cl vicnlo, ad(]uirir una vcnUijasobru 
olras monos bion dlspuosUs paru una dispersion grande. 



Compeiisaciou y ocouomta do crocimionto. 



GobITroy ol mayor y Qootho exponian casi al inisnio liompo 
su ley tie oomponsacion 6 balance del crocimiento; por(iue 
como Goclhc lo oxpresaba, la naturaloza esU'v obligada a oco- 
nomizar por un lado para gastar por otro. Yo creo quo osto cs 
vordad hasta ciorto punto para nucstras producciones dombs- 
licas; si la nulricion acude a una parted a un drgano con oxcoso 
raro os que alluya, al monos con oxcc.so, hacia otra parte; cs 
dificil obtonor una vaca quo do mucha locho y engordo sin di- 
ficultad. Las mismas variodados do la col no dan abiindanto y 
nulritivo follajo y copiosa provision do somillas accitosas. 
Cunudo las scmillas do nuostros frutos so atrolian, cl iViito 
ganii mueho cn tainaho y calidad. En nucstras avos do corral, 
una moiia do plumas on la calwza va goncralmonto acompa- 
da do una disminucion on la crosla, y una barba larga por 
una disminucion en las caruncuhas. Para la.s cspocios on el os- 
tado silvestro no puedo sostenerso que la ley c.s do aplicacion 
universal; poro miichos buciios obsorvadoros, mas ospecial- 
meuto, lo.s bolanicos, creen cn su verdad. Yo, sin embargo, no 
presentare aqui ejcmplos, porque dincilmcntovco mcdioalguno 
tie (U.stinguir entre los efectos do que una parte .so desarrollo 
grandomento por medio do la seloccion natural, y do quo otra 
parte inmediata .so rcduzca por csto mismo procediniionto, b por 
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el (Icsuso, y do olro lado, quo la rcUi’ada do nuU'ieioii do ima 
parlc sea dcbida al cxcoso do crcchniciito cn utra parlo in- 
mcdiata. 

Sospcclio lambicn quo algunos do los casos quo so ban pro- 
sontado, y del misiiio inodo otros hechos mas, pueden sci' fun- 
didos on un principio coinun mas general, il saber: quo la 
solcccion nalural osta Iralaiido do continuo do oconomlzar to- 
das las paries do la organizacion. Si por un oaml)ioon las condi- 
cionoB do vida, una cstructura, antes util, so haco monos util, 
su disminucion sera favorccida, porquo aprovochara al indivi- 
duo no despordiciar su nutricion on lovantar una cstructura 
inutil. Solaincnto do esto modo puedo entendor un hecho quo 
mo llam6 mucho la atencion estaiido oxaminando cirripodos, 
y del cual podrian presentarse muchos casos analogos, A sal)cr: 
quccuando un cirripedo os parasite on el interior do otro cir- 
ripedo, y por lo tanlo osta protogido, piordo mas 6 menoscom- 
plotamentc su propia concha. Esto sucodc con cl Ilda macho, 
y do un modo vordadoramonto extraordinario con ol Protoo- 
lopas, porquo la concha on todos los domas cirripodos sc com- 
ponc do los tros importantisimos sogmentos antoriorcs do la ca- 
beza, onorniomontc dosarrollados y provistos do grandos nor- 
vioB y musculos; poro on cl parasitoy cubiorto Protcolopas, 
toda la parto anlorior do la cal)Oza so x’oducoAun simple rudi- 
mento unido a las fasos do las antenas prohonsiles., Ahora 
bioii; la oconomia do una cstructura grando y conqdcja, 
cuaiido so ha hocho supcrflua osta, scria una ventaja dccidida 
para cada indiyiduo sucosivo do la ospecio; porquo cn la 
luclia por la oxistoncia a quo todo animal osta oxpucsto, tun- 
dra mas probabilidados do sostonorso ol quo monos nutricion 
dosponlicio. 

Do csle modo creo yo quo tendora la soloccion natural a ro- 
ducir con cl tiompo una parte do la organizacion , tan pronto 
como Hogue a scr suporllua por un cambio do habitos, sin quo 
do ninguna mancra motive esto quo otra parte sc dosarrollo 
on im grado corrospondiento. Y por el contrario, ([uo lasclcc- 
cioii natural puoilo conseguir perfcctamcnto dosarrollar mu- 
cho uu 6rgano sin quo sea roquisito indisponsjiblo la rcduc- 
ciun do otra parto adyacento conio compcnsacion ncccsaria. 
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ostructnras multiples rudimentarias y de baja orgauizacioii, sou 

variables I 



* 

Parcco scr ro^la general, como lo ha heclio vorTs. Geoffrey 
Raint-IIilairo para las varicdadcs y ospccics, quo cuando una 
parte I'l 6rgatio osta muchas voces ropolido en cl misnio in- 
diridiio (como las vorlcbras on las culebras y los eslambros on 
las Horos poliandras) ol minioro os variablo, mientras quo cs 
conslantc cuando so ropito monos aquclla niisma parte u 6r- 
gaiio. El misino autor y ulgunos boU'micos adomas ban notado 
quo las partes imiUiplos oslan sujetas on extromo il variar do 
ostrueUira. Como la «ropoticion vogotativa,i> para servirmo do 
la exprosion del profesor Owen, os sciial do organizacion baja, 
las obsorvacionos quo antocodon cstaii do acuordo con la opi- 
nion comun do los natiiralistas, do quo los seres (j^uo ocupan un 
lugar inferior en la cscala do la naluraloza son mas variables 
quo los quocstan mas altos. Presumo quo la inforioridacl sig- 
nillca aqui quo las cUvorsas partos do la organizacion ban sido 
poco 6 nada ospocializadas para funciones parlicularos ; y 
mientras quo la misma parto tiono quo dosompenar diferentes 
Lrabajos, podomos quizas vor porque tienc quo ser variable, 
esto os, porquo la solocclon natural no lia consorvado 6 do.s- 
cchado las poquonas dosviacionos do forma Ian cuidadosamento, 
como cuando la parte tieno quo sorvir para un linico y espe- 
cial propdsilo. Dol mismo modo quo una boja do navaja quo 
ficiio quo cortar toda claso do cosas puede ser do una forma 
cualcfuiora; mientras quo un instrumonto para algun objeto 
particular nocosila sor do una forma tambicn particular. La 
scleccion natural, no bay quo olvidarlo nunca, puede obrar 
solamonto on vontaja do cada sor y validndosc do e.sta. 

Las partes rudimontarlas, como osta gonoralmonto admitido, 
son propias para scr on extreme variables. Tcndremosquevol- 
ver sol)ro o.sto punto; aqui s6lo anadird (^uo su variabilidad pa- 
rece scr ol rosultado de su inutilidad, y por consocuoncia do 
quo la selcccion natural no baya lonido el podcr do cstorbar 
las desviacioncs do su cstructura. 
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Uan parte dcsarrollada de lui modo oxtraordinarlo on cualqiiier 
GSpecie, comparada con ]a mlsma parte on cspocies inmediatas, tiendo 

a sor nniy variable. 

Ilaco algiuios anos quo mo llum6 mucho la atcncion una ob- 
scrvacion rcfcrcnto a cste punto hocha por Waterhouse. El pro- 
fesor Owen parcco haber llogado tambien a una conclusion 
muy somojanto; no luiy quo osporar convencor a naclio do la 
vci’dad do la proposicion supradiclia sin dar la larga legion do 
hcchos quo yo ho reunido y quo no es posiblo introducir aqui. 
Yo puodo imicamonto exponor mi convoncimienlo do quo os 
una rcgla do gran gonoralidad. No ignoro algunas causas do 
error; poro osporo quo las ho tenido on cuonta como os debido. 
Entiendaso bion quo la regia no so aplica do ninguna manora 
a una parto, aunque osto dosarrollada do un modo desacos- 
tumbrado, a monos quo lo csto asi s61o on una cspocio 6 on 
unas pocas ospccics on comparacion con la niisma parto on 
muchas cspccios muy inmediatas. Asi cl ala do un murcidlago 
OS una ostructura anormallsiina on la claso do los mamiforos; 
pero la rogla no puodo aplicarse aqui porquo todo cl grupo do 
murciclagos tionc alas; so aplicaria solamentosi una do las cs- 
pocics tuviora las alas dcsarrolladas do una manora notu))lo on 
comparacion con las otras ospccies del mismo gcncro. La ro- 
gla sc aplica con niuclia fuorza on el caso do caractores soxua- 
los secundarios cuando ostan dosplcgados do una manora inusi- 
tuda. El termino caracLercs sexuales secundarios usado por 
Hunter sc rofioro a los caracloros quo ostan unidos a un soxoy 
quo no ticnon quo ver diroctamente con ol acto do la repro- 
duccion. La rogla sc aplica a machos y hoinbras; pero mas ra- 
rainonto a las hombras porquo ostas ofrcccn con monos frecuon- 
cia notables caractores sexuales secundarios. Quo la I’cgla soa 
tan olaramonto aplicablc on ol caso do caractores sexualos so- 
cundarios, puodo sor dobido a la gran variabiliclad de estos ca- 
ractoros, ya sc maniriosten 6 no do un modo inusitado, sobro 
cuyo hoclio cpco yo quo no puodo haber duda. Poro quo nuos- 
tra rcgla no so reduce a los caractores sexuales secundarios, 
olaramonto .so doinucstra on ol caso do los cirripedos liorma- 
IVoditas; yo atendi parlicularmonto a la observacion do Wa- 
lorhousccuanilo cstudic o.stc drden, y estoy plonamcnto con- 
vencido do quo la rcgla cjusi sieniprc so vcrilica. En otra obra 
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(hire ima lista rlc lodos los eases mas notables; aqin s61o pro- 
sentare uno quo cs cjcinplo tie la ro^la en sii aplicacion mas 
gvaiulo. Las valvulas opcrcularcs de los cinnpedns ciianos (bar- 
nacles do roca} son on toda la extension do la palabra estruc- 
turas muy imporlanlcs, y sc diferencian poqm'simo aun on los 
distintos goneros; pero enlasdiversas ospeciesdoungonoroPir- 
goma, presentan cstas valvulas iina cantidad maravillosa do 
divorsilicacion; las valvulas homdiogas on las diforontes espe- 
cios son algunas voces tolalmonle dosigualcs on flgura; y la 
sunia do variaeion on los individuos do la misma cspdcio cs 
Ian grande ipic no hay oxagerncion al decir quo on los carac- 
loros dorivaclos do ostos importantos organos so diforoncian 
mas onti’osi lasvaricdadcs do la misma cspccic quo las ospocies 
quo pcrlcnoccn a otros genoros distintos. 

Como en los pajaros, los individuos do la misma ospecio quo 
habitan el mismo pais varian oxtroinadamento poco, los hodo- 
dicado una particular atcncion, y la rogla parcco ciortamento 
confirmarso para osa claso. No puedo domoslrar quo sc aplicji 
a las plantas, y osto luibiora hcuho vacilar scriamonto ml crocn- 
ciacn su verdad, si la gran variabilidaddelas plantas nohiciora 
oxcosivainonte dificil comparar sus grados relatives do varia- 
bllidad. 

Cuando votnos una parlo 6 un drgano dcsarrollado en un 
grade 6 do una manora notable en una ospecio , os justo pro- 
sumir quo acpiel os do gran importancia para la ospecio ; sin 
embargo ; on cste caso oshi ovidentomento sujoto a la varia- 
cion. ^;Y por quo asi? Con la opinion do quo cada ospecio ha 
sido croada independiontomento on todas sus partes , talcs 
como hoy lasveinos, no puedo encontrarcxplieacion. Pore con 
la opinion de (jue los grupos do ospecios dcscicndcn daolras 
cspccios, y han sido modificudos por medio de la scloccion na- 
tural, creo quoalguna Uiz puedo obtenerso. Permilasemo pri- 
mcro hacor algunas obscrvacioncs preliminarcs. Si on nucs- 
tros animales domdsticos no so haoo caso do una parto 6 del 
toclo del animal, y no so lo aplica la scloccion, osa parto (por 
cjomplo la cresta en la gallina do Dorking], 6 toda la casta, co- 
sara do toner un caracter uniforme, y podra docirso quo la 
casta osta dogonorando. En los 6rganos rudimontarios y on 
a([uclIos quo aponas son cspcciales para ningun objoto par- 
ticular, y quizas on los grupos polimorfos vemos un caso so- 
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bi ‘0 poco mas 6 monos paralolo; porquo en somcjuntos casos, 6 
l)icn laselcccion natural no ha ontrado on plono jnoi,^o, 6 hicn 
no ha podido cnlrar, y do osto inodo lia quedado la orguniza- 
cion on un oslado JlucLiiante. I‘cro lo quo uciui mas parliou- 
larmonto nos concicrnc es quo osos pantos on luioslros ani- 
nialcs doincsticos quo a la hora prosonto estan pasando por 
oaml)ios rapidos por causa do una sclcccion continuada, tam- 
])icn son los mas siiscoptibles do variacion. Voanso los indivi- 
duos do la misma casta do la paloma y voaso quo prodigiosa 
cantidad do difcrcncia oxisto en los picos do las voUoadoras, 
on los picos y carunculas do las mensajoras, en cl portc y cola 
do los collpavas, etc., siendo cstos los pantos on quo ahora 
fijan su atoncion principalmcnlo lo.s criadores ingloses. Ann 
on la misma subcasla, como on la volloadora do cara corLa, os 
notoriamcnte dificil criar pajaros quo so aproximon A la por- 
foccion, porquo muchosso soparan considorabicmonto dol tipo 
descado. Puodo con vcrdad docirso quo liay una consLanto 
poloa ontre la tcndencia a volvor a un ostado monos porfocto, 
adomas do una tcndencia iiinata do nuevas variacionos por 
una parte y por olra cl poder do la seloccion iirmo para con- 
servar la casta fiol a su tipo. A la larga, Iriunfa la soloccion y 
no csporamos fracasar Ian complctamcnto r|uo lloguomos a 
sacur dc una buona cslirpo do palomas do cara corta una cria 
tan !)asla como la volloadora coinun ; poro miontras la scloc- 
don osto on vigor y iVipidamonto avanzanclo, hay quo o.spcrar 
slcmpro mucha variabilidad on las partes quo ostan modill- 
cundosc. 

Volvamos ahora a la naturaloza. Ouando una parte sc ha 
dosarrollado do una maneru oxtraordinaria en cualquior cs- 
pecio,' comparandola con his otras ospocios del mismo gonoro, 
podemos dedueir (j[uo osa parlo ha sufrido una cantidad o.x- 
traordinaria dc modificacion desde la opoca on (luo las difo- 
rentos ospocios so separaron ramiHcandoso dol progenitor co- 
mun del gonoro. Esto periodo rara vcz sora romoto on un 
grndo exU’omo, porquo las ospocios no duran casi nunca mas 
dc un pcnoclo goologico. Una cantidad o.xtraordinaria do mo- 



dilicacion implica una suma do variabilidad inusitadamonto 



grande y durante mucho tiompo soguida, quo haya sido conti- 



nuamentc acumulada on ventaja do la espccio por la sclcccion 
natural. Poro como la variabilidad do la parto li 6rgano ox- 
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trAoi'dinaiifimonlo dosai’i'ollado ha sklotan grande y por tanto 
tiompo conlinuada donlro do un pon'odo no excesivamento 
1 ‘omolo, podi’iainos por regia general espcrartodaviaencontrar 
mas variabilidad on dichas paries que on otras do la organi- 
zacion, (pie ban pcrmanecido casi coiistanlcs durante un po- 
n'odo mucho mas largo. Y esloy convcncido do quo as! su- 
codc; no veo razon para dudar do quo on ol curso do los ticm- 
pos cosara la luoha cntro la seloccion natural por una parte y 
la londoncia al rotroccso y a la variabilidad por la otra; y do 
rpio los ot’ganosmas anormalmento dcsarrollados puedan ha- 
corso conslanlos. Do aqin quo cuando unorgano por anormal 
quo pueda scr ha sido transniilido on la mismacondicion pr6xi- 
mamcntc amuchosdosccndicntes modi(icado8,comosucedocon 
cl ala del murciclago, os monoslor, sogun nuestra toon'a, quo 
haya cxistidocnsi on ol mismo cstado durante un inmenso po- 
riodo do tiompo; y por csto ha llogado a no ser miVa varia- 
blc quo otra estructura cual{|uiera. Solamonte on aqucllos ca- 
SOS on quo la niodificacion ha sido relativamonte modorna y 
extraordinariamcnto grande dobcmos do osperar cncontrar to- 
davia prosonlo on alto grado lo quo podriamos llamar imria- 
hilifhid (lonorativa. Porquo en osto caso la variabilidad rara 
voz hul)ni sido lodavia fijada por la scleccion continua do los 
individuos quo varian do la nianera y on el grado ro(|uoridos, 
y por la continuada ropulsa do los quo ticndcn a rctrocodor 
a un cstado anterior y mdnos modificado. 



Los caractores especi0cos son mas variables quc los caractercs 

gon4rlco8. 

El principio disculido bajo ol ultimo opigrafcpuedo aplicarse 
al panto actual. Notorio cs quo los caractores cspcci'ficos son 
mas variables quo los gonericos. Explicaremos por un solo 
Cjomplo lo que eslo quicrc dedr : si cn un gcncro grando do 
plantas unas ospocios tuvicson florcs azules y otras rojas, ol 
color soria solamcnto un car<\clor ospedfico , y nadic so sor- 
pronderia do quo una do las espccics azules se cambiara cn 
roja 6 al contrario ; pero si todas las cspecics tuvicson florcs 
azules cl color soria ontdnecs un carictor gonerico y su varia- 
cion una circunstancia mas rara. IIo oscogklo csto cjcmplo por 
quo la o.xplicacion quc la mayor parto do los naturalistas da- 
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I'inn no cs aplicablo aquf, pucs diccn que lo.s caractorcs cspc- 
Cificos son mas variables (]uc los gcncricos porquo cslan lo- 
mados do partes do mciios importancia lisiologica quo las quo 
comunmcntc sirvon para clasifioar los goncros. Creo quo esta 
cxpiicacion cs vcrdadora cn parto aunquo sdlodo un modo iii- 
dirccto; tcndrc quo voivcr a osto punto on el capitulo sobro la 
cliisilicacion. Seria casi supcrfluo aducir cjcmplos on apoyo do 
la proposicion do quo los caraclores ordinaries espcciTicos son 
mas variables quo los goncricos; poro con respeoto a los ca- 
racleres importantes, repotidamentc ho visto cn obras do his- 
loria natural quo cuando un aulor observa con sorpresa ((uo 
algun drgano 6 parte importantc en general muy constante on 
un gran grupo do ospocios, difiere considerablomonto on os- 
pcciesmuy inmodiatas, cs con frecuoncia variable on los indi- 
vi'duos do la inisina cspocic. Pruoba osto hccho quo un caracter 
quo csgoneralinento do valor gcncrico, cuando dosciende on va- 
lor y so convicrlcon caracter do valor ospocifico, so hacoaino- 
nudo variablo, aunquo su importancia fisiologica siga siendo 
la misma. Algo analogo sc aplica a las monstruosidades: a! 
monos Is. Geoffroy Saint-IIilairo no licno al parecer duda do 
quo cuanto mas so diferoncia un 6rgano normalmontc on las 
diversas cspecics del mismo grupo mas sujelo esta a anoina- 
lias on los indivi'duos. 

Segun la opinion ordinaria do quo cada ospecio ha sido croada 
indcpendicnlemcnto, ^.por que aquolla parte do la cstriiclura 
quo so diferoncia do la misma parte cn olras cspecios indo- 
pendiontomonto creadas del mismo genoro scria mas varia- 
blo ({uo las parlos quo son casi igualcs cn las diferentos ospo- 
cles? No veo que pueda darso oxplicacion alguna. Pero por la 
opinion do que las espccies solamenle son variodades muy mar- 
cadas y dotorminadas dobiamos esperar cncontrarlas a monudo 
conlinuando todavia v'ariando on aqucllas partes do su cs- 
tructura que han variado en un periodo modcradamente rc- 
cionto y quo de cstc modo han venido a cliferenciarso. Para 
oxponor el caso do otro modo: los pantos cn quo todas las espo- 
cics de un genero so parccen ciitro si y cn quo so difcrcncian do 
los generos proxiinos, son los liainados caractcros genericos; 
pueden alribuirso oslos caraoteros a horoncia de un progenitor 
comim, pucsto qucraravczpucdciiabcrsuccdidoquc la selec- 
cion natural haya modificado oxactamento do la misma mano- 
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I’rt, varias espccicsdistinlas adaptaclasacostnmlircs mas d mc- 
nosdifcrcnlcs: y como eslos llamados caractores gcnericns hun 
sido hcrcdados allies do (]uc las diversas cspccics sc separaron 
pot’ pi’imera vez de su progeiiitoi' coniun, y, por consiguionlo, 
no han variado, y si lo lian liecho ha sidoen un grado inapre- 
ciablo, no cs probable quo varien actualmentc. Por otra parte 
so Human caractores espocificos los puntos en quo las ospocies 
sc diferencian dc otras ospocies del mismogonoro; y como cslos 
caractores cspccilicos hail variado y llogado a difercnciarsc 
desdo ([uc las ospocies sc separaron dc un progenitor comun, 
cs proliable quo sigan siendo on algun grado variables, mas 
varialiles al monos que aqucllas paries do la organizacion quo 
han pormanocido conslantos por un periodo larguisimo do 
liompo. 

Variodades de los earact'sres soxiialos socmidarios. 

Croo (luo adiniliran los natnralistas, sin quo yo outre cn 
dctalles, (jiio los caractores scxualos sccundarios son miiy 
varialiles; tambion admiliran quo las cspccios del mismo 
grtipo so diferenefan mas ontro si on sus caractores scxualos 
sccundarios (|ue cn otras partes do su organizacion: com- 
paroso, por ojcmplo, la difcrcncia quo hay ontro los machos 
do los pajaros galliiiAccos, on los 6ualcs estan fuortomcnlo 
dosarrollados los caractoros soxualos sccundarios, con la difc- 
rcncia quo hay ontro las hombras. La causa do la variabilidad 
primera do ostos ctvracteres no os manifiesta; pero podomos 
vor quo no so han hecho tan constantes y uiiiformos como los 
otros, porquo estan acumulados por la selcccioii sexual quo cs 
monos rigida cn su accion quo la sclcccion ordinaria, puosto 
quo no lleva consigo la muerto y solamontc da monos descon- 
doncia a los machos monos favorccidos. Soa cualquiera la causa 
do la variabilidad do los caractores soxualos secundarios,como 
son niuy varialiles, la seleccion sexual habra tonido un vasto 
campo on quo funcionar, y puode asi habor conseguido dar a 
lascspocios del mismo grupo una mayor cantidad do diferen- 
cia en los caractoros scxualos quoen los demas caractores. 

Es un hecho notable quo las diforencias secundarias ontro 
los dos sexos do la misma espocie so manifiestan genoralmonte 
cn las mismas partes do la organizacion on quo dilicrcn ontro 
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81 las ospocios del mismo gcnoro. Dai*6 como ojompio do ostc 
hecho los dos casos primeros quo por casualidad ostun on mi 
lista; y como las diforcncias on ostos msos son do naturaleza 
muydivorsa, no os ])robablo quo la rolacion sea accidontal. El 
mismo numoro do acticulaciones on los tarsos os im caivictoi’ 
comun agrupos grandi'simos do escarabajos; poro on los En~ 
Qulv, como ha obsovvado Westwood, vuria ol numoro gran- 
domonte, y taml)icn so diferencia cl numoro on los dos soxos 
do la misma ospecio. Dol mismo modo on los hymenoptoros 
quo miiian latiorra, los norvios do las alas son un caructor do 
la mayor importancia, por cuanlo es comun (i los dos grupos; 
poro on ciortos genoros so diforoncian on las diforontes ospo- 
cics, y on ostas tambien on los dos soxos do una misma ospo- 
cio. Sir J. Lubbok ha observado rocientomonto quo algunos 
crusUiceos pcquohos ofrocon cxoclontes ejomplos do csta loy. 
«En los Pontella , por ejemplo, los caractores soxualos ostan 
pi'incipalmonlo marcados por las antenas anlorioros y por el 
<[uinto par do palas: las diferoncias ospeciTicas tambien ostan 
dadas principalmonto por ostos drganos. » Esta rolacion tiono, a 
mijuicio, una significacion clara: considoro a todas las ospo- 
cios dol mismo gcnoro como doscendiontos ciortamonto do im 
progenitor comun, como ban dosconclido los dos soxos do cual- 
(piior ospecio. Por consiguionle, cualquiora quo sea la parto 
do la cstructura del progenitor comun 6 do sus doscendiontos 
mas prdximos quo soa variable, las dos solcccionos natural y 
soxiial muy probablomento habranso aprovochado do las va- 
riaciones do esta parte para disponor las distintas ospocics ilsus 
(liversos pucstos on la oconomia do la naturalcza, y do igual 
mancra los dos soxos do la misma ospecio ol uno para cl otro, 
6 on proparar a los machos para luchar con otros machos por 
la posesion do las hombras. 

Ooncluyo, puos, fmalmente, quo la variabilidad mayor do los 
caraetcros ospeci'Hcos, 6 sea aquellos quo distinguon las espe- 
cios unas do otras, comparadacon la delos caraetcros goncricos, 
6 aquollos quo pcrtonecen on comun a todas las ospocics; quo la 
IVecuonto variabilidad oxtremada do cualquior parto quo so des- 
arrolia do una mancra cxfcraordinaria on una ospecio, on com- 
paracion con la misma parte on sus congenores, ycl poquoiio 
grade do variabilidad do una parte, por extraordinariamonto 
dosarrollada (jiie ostc, si cs comun a un grupo ontoro do ospo- 
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cies; que la gran varuibilidad do los caractcros soxualcs se- 
ciindai'ios, y sii gran difcrcncia on ospecios muy inmediatas; 
quo so maniOcstcn las difcroncias soxualcs secundarias y cs- 
pcoifloas oi’dinarias gonoralmcntc on las misinas partes do la 
orgauiiiacion: son todos principios cstrcchamonte onlazados 
uiios con otros. Todos son pi’incipalinontc debidos a scr las os- 
pocios dol mismogrupo doscendientes do uii progenitor comun, 
del dial ban heredado inucho on comun; a partes quo ban va- 
riado mucho rccicntomonto, y quo es mas proljable quo conti- 
nuon variando quo las horedadas haco muebo tienipo, quo no 
ban variado; a quo la soloocion natural baya voncido mas d. 
monos complolamonte, sogun cl tiompo transcurrido, la lon- 
doncia al salto atras y a una variabilidad inferior; a (^uo la so- 
loocion sexual sea monos rigida quo la solcccion ordinaria; y 
a (pie las variacioncs on las mismas parLos hayan side acumu- 
ladas por las soloccionos natural y sexual, y por lo tanto, adap- 
tadas para proposUos ordinarioa y para los sexuulos secun- 
darios. 



Las espocies distititas presentan variacioues aualogas . de tal mode, quo 
uua variedad de luia c.^pocic, frocucutemoiite tousa uu caracter propio do 
una ospecle himccUata 6 retrooedo d alguno do los caractcres de wii ante- 

cesor priniitivo. 



Sc entondoran cii seguida o^tas proposi clones* fijandonos on 
nucstras razas domcsticas. Las castas mas distintas do la pa- 
loma on palsos muy separados, presentan subvariodados con 
plumas cncontradas on la caboza y con palas piumaclas, oa- 
ractoros quo no poscia la paloma torcaz primitiva; cstas son 
puos, variacioncs analogas cn dos 6 mas distintas razas. La 
frccuencia do 14 y hasta do IG plumas caudales cn la 2 )oufev, 
puodo considorarso como una variacion quo representu la cs- 
Iructura normal do otra raza, la colipava. Presumo ([uo na- 
dio dudara do que todas cstas variacioncs analogas son debidas 
A quo las diforonlos razas do la paloma ban hcrodado do un 
padre comun la misnia constitucion y londoncia a la variacion, 
cuando obran on ellas influcncias desconocidaa scincjantes. En 
cl roino vegolal tenemos uii caso do variacion analoga en los 
tallos alargados 6, como oomunmento se les llama, raices dol 
nabo do Suecia y del Rutabaga, plantas quoalgunos botanicos 
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clasifican como varicdacles do an padre comun producidas por 
cl cuUivo: si no fuoso asi, son'a ontonccs el caso uno do varia- 
cionanaloga on las dos llamadas cspecics distintas; y a eslas 
pudicra anadirse una tcrccra, a saber: el nabo comun. Segun 
la opinion ordinaria de quo cada ospccio ha sido creada indo- 
pendiontemento, tendriamos quo atribuir esla similaridad on 
los alargados tallos de cstas Ires plantas, no a la vera causa 
do la comunidad de dc.scendencia y a una lendencia consi- 
gtiicnto a variar de la misma mancra, sino a tres actos sepa- 
rados do crcacion, aunque cstrcchamcnte relacionados. Muchos 
eases semejantes do variacion analoga ban sido obsorvados por 
Naudin cn la gran familia dclascurcubitaceas, ypor otros va- 
ries autoros on nuostros coroales. Cases semejantes que ocur- 
ren en los inscctos cn condicionos naturales, ban sido discuti- 
dos rocientomento con mucha habilidad por Mr. Walsh que los 
ha agrupado bajo su ley de variabilidadigual. En las palomas, 
sin embargo, tonomos otro caso, a saber: la aparicion ocasio- 
nal cn lodas las castas do pajaros del color azulado do pizarra 
con dos listas negras on las alas, los costados blancos y una 
raya al fm do la cola, y las plumas exleriores ribetoadas do 
])lanco por fuora, cerca do sus raicos. Como todas ostas sonalcs 
son caractoristicas do la paloma torcaz primitiva, prosumo quo 
nadic dudara do quo cstc os un caso de salto alras y no do una 
nueva variacion, aunquo analoga, quo aparezea cn las diver- 
sas castas. Podemos, creo yo, llegar con confianza fl osla con- 
clusion, porque como homos vislo, cshis sohalos do coloros es- 
liin cmincnlcmontosujclasaaparocor on la dcscondoncia cru- 
zada do do.s castas distintas y do color diforontc; cn osto caso, 
nada hay cn las condicionos externas do la vida quo motive la 
roaparicion del azul do pizarra, con las diferentes scnalos, quo 
no sea la iniluoncia del mere ado dol cruzamiento, sogun las 
loyes do la horoncia. 

Sin duda quo os un hocho niuy sorprondento quo los carac- 
torcs reaparezean dospues do haber cslado perdidos duranto 
mnclias goncraciones , probablcmcntc durante centonaros dc 
olins. I’oro cuando una casta solamcnto sc ha cnizaflo una voz 
con algiina otra casta, la cria ocasionalmcntc demucstra ten- 
dcncia durante muchas gencraciones a volver on algun caracter 
a la casta extrana; algunos dicen (jue por docc 6 veintc goncra- 
cioncs. Dospues dc doco gonoracioiies la proporcion do la sangro 
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do im aiilocosof, pju’a usar do una oxprcsion viilgai*, os sola- 
mcnlo 1 por -itl'iS; y sin emlmrgo, como vcmos, sc croc gcnc- 
mhnonlc <juc eu osle rcsto do saiigre cxlraua so rctienc una 
(ondonoia al rclroocso. En una casla quo no so liaya cruzado, 
poro on la cual ambos padres ban perdido algun caraclcr quo 
su progenitor posoia, la tcndoncia fucrto 6 dobil a reproducir 
ol caracter perdido, podria, como antes so observd, por lodo lo 
(jiio podomos vor on contrario , scr Irasmilida durante cual- 
qiiior niimcro do genoracioncs. Cuando un caracter quo sc ha 
perdido en una casta, rcaparccc despues do un gran numcro 
do goncracioncs, la hip6tcsis mas problabic os, no quo un in- 
dividuo ropontinamontc so [larozea a un antccosor separado do 
ol algunos cicnlos do gcncracioncs , sino quo ol caracter on 
cucstion ha cslado latcnlc on cada gonoracion succsiva , y al 
Un so ha dosarrollado, mediantoa condicioncs favorablcs dos- 
conocidas. En la paloma barb, por ojomplo, quo muy rara 
vcz produce un pajaro azul, os probable quo hay la tondcncia 
latonto on cada gonoracion a producir plumajo azul. La impro- 
babilidad abstracta do quo somojanlo tcndoncia so haya tras- 
mitido a Iravos do un vasto nunioro do gcnoracionos, no lo os 
mayor quo la do quo lo scan do un modo somojanlo drganos 
complolamonto inutilos 6 rudimentarios. Enverdad quo algu- 
nas vocos so hcroda do csto modo una mora tondoncia a pro- 
ducir un rudimonto. 

Como sosupone quo todas las ospccics do un mismo genoro 
dcscicnden do un progenitor comun, podria esperarso quo va- 
riarian ocasiouidinonto do una manera analoga; do lal modo, 
quo las varicdadcs do do.s 6 mas ospccics so parcccrian entro 
si, 6 quo una variedad do una cspccio so paroccria on ciortos 
caracLoros a otra cspccio distinlu, siciulo csUi, sogun nucstra 
Icoria, Bolumonto una varlodad bicn marcada y pcrmancntc. 
l^ero loscaractcros exclusivamcnlG dcl)idosa variacion amilo- 
ga scrian probablcmcntc do poca importancia, porque la con- 
sorvacion do lodos los caraclcrcs, funcionalmcnlo imporlanto, 
hal)ra side dolcnninada por medio do la selcccion natural on 
conformidad con los dircrcnlo.s habilos do las cspecics. Podria 
ademas osporarsc quo las cspccios tlol mismo g-onoro proson- 
larian do vcz on cuando vucltas a caraotcres perdidos do mucho 
tiompo. Como sin embargo nosotros no conocemon cl anleco- 
sor ilo ningun grupo natural, no podomo.s disUiiguir ontro los 
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ciimclei’cs rcvoi'sionunos y aiiulo^'os. Si [)or cjomplo no supio- 
ramos quo la paloma torcuz-madrc no Ionia pluinas cn las pu- 
las, ni plumas cnconlradas formando coronas en la uabcza, no 
podi'iamos habcr clicho si tales caractoros on nuesiras castas 
doniosticas oran rcvcrsioncs 6 solamcnlo varincioncs analogas; 
pcro podriamos Imbor infcrido que el color azul era an caso 
do retroceso pox'ol nimicro do lassenales quo con 61 oslaneor- 
I’olacioiiadas, y que no hubioran aparecklo todas. juntas por 
mia simple variacion. J[as especialmonto podriamos halxor in- 
fci’ido osto por aparccer tan a menudo cl color azul y las difo- 
rentes marcas ciiando so cruzan castas do diferontes colorcs. 
Por consiguiente, aumiuo en el estado silvestre por lo general, 
loncmos quo quodar cn duda sobre los casos quo son vuoUas a 
caractercs anteriormonto oxistontes, ysobro los quo son varia- 
cioncs nuevas, pero analogas sin emlxargo, debomos por nucs- 
tra tcoria cncontrar algunas voces quo la doscondoncia on via 
do modificacion do una osixocio, prosenta caractoros tpio ya 
oxistian on otros iniombros del mismo grupo. Y asi induda- 
blcmonte sucodo. 

La dificultud do distinguir las cspocios varial)lcs os dobida 
cn gran parte a quo las variodados iniitan, por docirlo asi, 
£i otras cspocios del mismo gonoro. Podria tainbicii Iiaccrso 
im catalogo considerable do formas intermodias ontro otras 
dos que a su voz no podriaii sor colooadas como cspecies sino 
may dudosas; y prueba osto, a monos (jUG todas cstas formas 
scan considcradas como cspecics creadas indepondientomonto, 
<|uo ellas lian tornado al variar algtinos do los caractoros do 
las otras. Poro la mojor pruol)a do las variacionos analogas os 
la quo dan las partes li 6rganos quo son gonoralmonto cons- 
tantes cn caracter; pcro que ocasionalmcnto varian do modo 
quo so ascinojau en algun grade a la niisma parte li 6rgano do 
una cspecio inmediata. llo reunido una larga lista do talcs 
casos; poro aqiu como antes tengo la gran dosventaja do no 
]>odor citarlos. Puedo repolir solamento quo talcs casos ocur- 
ren cierUimente, y (|uo me pareceii muy notables. 

Dare, sin embargo, uno curioso y complojo, no on verdad 
porque afecte a ningun caracter importanto, sino porque ocurro 
on varias espocios del mismo gencro, parte en estado domes- 
tico y parto en estado silvoslro. Es casi ciertamente un caso de 
salto atras. El asno ticne algunas veces en las piernas rayas 
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Irasvcrsalos may claims, coiuo las cic las pieriias dc la :icbra: 
sc ha afirmado ({110 cstas rayas emu chu'i'aimas cu ol huclic, y 
por las avorijjuacioncs quo yo lio hccho crco quo asi sea la 
vei’dad. La lista del loiiio cs algimas voces doblo y may varia- 
ble en taniauo y dibujo. So ha dcscrito un asiio bianco, pero 
VO albino, sin i*uya on cl lomo 6 cspinal; y estas myas son al- 
giinas voces may oscimis 6 csU'in complctamonle perdidas on 
los asnos do colorcs osciu'os. El koulan do Palas , so dice quo 
so lo ha visto con una doble raya dorsal. Mr. Dlilh lia visto un 
cjeinplar del hoiniono con una raya clara on la espalda, aun- 
(pio eslo animal suelc no loner niuguna; y cl coroncl I’uole 
me lia inforinado dc ({uc los polros do esla ospecio lionon 
genoralmonlc rayas cn las piernas y nuiy deljilmenlo indica- 
das on la espalda. El quagga, aiinqiio tan claniincnle lisLado 
sol)re ol cuorpo como la zebra, no licno myas cn las piernas; 
pero el Dr. (h’ay ha copiado un cjomplar con llsLas como las 
do la zebra’ may clams on los corbojoncs. 

Con respoeto al cal)allo ho roimido casos on Inglatcrra do la 
raya dorsal cn eaballos dc las ina.s distinta.s casLas y do lodos 
colorcs; no son rams las listas Imnsvcrsales do las piernas cu 
los caljallos do color do isaboln, polo do rata, y on an ca.so do 
caballo caslaho; so porciboalgunas voces una ligora raya ilor- 
sal cn ios isabolas y ho visto una marca may debil on un buyo. 
Mi hijo hizo un CMimcn cuidadoso y dibujd para mi un caballo 
do tiro bolga isabcla con una doblo raya cn cada espalda y 
con rayas en las piernas; yo por mi parlc ho visto unajaca isa- 
bela dc Dovonshiro y una jaquilla del mistno polo dol pais do 
Gales, las dos con tres rayas paralclas on cada espalda. 

En la parto NO. de la India la casta do eaballos KatLywar 
cs gcnemlmonto rayada, y segim supo por cl coronol Puolo quo 
hizo un cstudio do osta casta para cl gobierno Indio, nosccon- 
sidem como dc pura sangre un caballo sin myas. La espina 
dorsal osla siempro rayada, la.s piernas licnen listas goncral- 
mento, y cs coinun la raya do la e.spalda, quo algunas voces 
cs doblo 6 triple; lodavia mas, cl costado do la cabeza osta ra- 
yado algunas voces. Las rayas son con frccuencia muy claras 
en cl potro y algunas voces dcsaparocon por complcto cn los 
cal)allos viojos. El coronol Poolo ha visto eaballos tordos y ba- 
yos rayados, on ol moinonto dol parto. Tengo razono.s lambicn 
para sospechar, por informes quo mo di6 Mr. W. 'NV. Edwards, 
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quo on el cnbullo ingles do can’cra la mya dol ospinazo os mu- 
cho mas comun on el potro quo on el caballo ya desavrollado. 
Vo mismo he criado rccicnlemenle un potro dc una yogua baya 
(clescoiidiento de un caballo turco y de una yogua holandesa) y 
dc un caballo de carrera l)ayo. Esto potro cuando Ionia una so- 
mana cslal)a marcado cnsu cuarlo Irasoro y on la frento por lis- 
tns nuincrosas, muy cstrcclias, oscuras, conio dc zebra, y las 
piernas cstaban imperceptiblcmenlo rayadas: lodas las rayas 
desaparecicron pronto por comploto. Sin entraraquicn mas 
dctallcs puodo dccir quo he rounido casos dc rayas en las pier- 
nas y cspaldas do caballos de muy diferentes castas cn varios 
paisos dosdc Inglaterra a la Cliina, desdo Noruega al archipic- 
lago ^[alayo. En todaa partes del mundo ocurren oslas rayas 
mucho mas a menudo en los isabolas y polo do rata; por cl lor- 
mino isabcla so coniprondo una gran variodad do color quo so 
cxliondo desde ol oscuro negruzoo a un tinto muy aproximado 
al color de la croma. 

Yo sc (lue el coroncl Hamilton Smith, quo ha oscrito sobre 
este asunlo , creo quo las diversas ciistas del caljallo dcscion- 
den do algunas especios primitivas, una de las cualcs, la isa- 
bola, ora rayada; y (juo todas las senalos (juc homos descrito 
mas arril)a, son debidas a cruzamientos anliguos con el dicho 
Ironco. I’oro osta opinion puedc dcsecharso sin riesgo; porque 
cs altamonlo improbablo (|uo cl pesado caballo do tiro bclga, 
las jacas dol pais do Gales, los mombrudos cal)allos dc No- 
ruoga , la raza dcscarnada do Kattywart, otc., etc., quo habi- 
t:in las partes mas distantes dol mundo , hayan sido todas cru- 
zadas con un tronco primitivo supucsto. 

A^olvamos ahora a los ofectos do cruzar las diversas ospccios 
del genero caballo. Afirma Ilollin quo la niula comun dol asno 
y del caballo, es particularmento propia para tenor listas en 
las palas; segun Mr. Gosse, on ciertas partes de los Estados- 
Unidos, de cada dicz mulas hay nueve con palas rayadas. Yo 
vi una voz una mula quo Ionia las piornas tan lisladas , quo 
cualquicra hul)icra pensado quo era mestiza dc zol)ra , y 
Mr. W. 0. Marlin, cn su oxcclenlo tralado sobro el caballo, 
lia dado una figura de una mula semejante. En cuatro dibujos 
do color quo he visto dc mestizos, entroasnoy zebra, las pier- 
nas cstalian mucho mas claramonto lisladas que el resto del 
CLicrpo; y on una do ollas habia una doble raya on la cspalcla. 
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En el fiiinoso In'brklo cle una yo,!;ua caslaiia con im maclio 
(juag'g'a, pcrlcnccieiue a lord Morion, cl Inbrido y aun la cria 
pura, producida subsiguicnlemcnlo de la misma yeguu y uu 
caballo urabc negro, estaban mucho mas clarainentelislados on 
los rcmos quo lo estacl mismo quaggapuro. Finalmenlc, y csto 
os Giro caso de los mas notables, iin hibrido ligurado por cl 
doctor Gray (medico quosabc de un scgundocaso), delasno y 
del hemiono tenia los cnatro rcmos listados, y tres rayas do cs- 
palda corlas como las de la isabela do Devonshire y las 
jacas de Gales, y aim tenia algunas rayas como do zebra 
cn los coslados de su cara, a pesar do (lue ol asno sola- 
moiUc do Ycz cn cuaiido tione rayas cn los rcmos, y cl ho- 
miono no licnc ninguna, y ni una raya on la cspalda. Con 
rospccto a eslo I'llUmo caso, estaba yo tan convencido de 
quo ni una sola raya do color provicnc de lo quo comunmento 
sc llama casualidad, quo solamcnto guiado por las rayas en la 
cara de csto mestizo de asno y do hemiono, progunlo al coro- 
nol Doolo si sc presontaban a inonudo esas rayas de la cara cn 
la casta do calialios Katlywart, ominentemento rayada; y la 
contcsLacion, como hemos Yisto, file afirmativa. 

^.(•iuc diromos do todos estoshcchos difercnlcs? Vemos varias 
ospccics dislintus del gonoro caballo quo por variacion simple 
licnon rayas en las cuatro patas como una zebra, 6 cn las es- 
paldas como un asno. Vomos cn cl caballo esla tendencia fuerto 
siempro quo so presenta un color isabela, color quo se apro- 
xima al general do las otras espccios del gencro. La aparicion 
do las rayas no ostii acompanada por ningun cambio do forma 
ni por ningun otro caracter nuevo. ^'omoscsla tendencia a yoI- 
vorse rayado, mas fuortomcnle dosplegada cn los hibridos 
de Yarias do las ospccics mas distintas. Observomos ahoi’a 
las diforentes castas do palomas; dcscicnden lodas do una (in- 
cluyendo dos 6 ires subcspecies 6 razas gcograficas) de color 
azulado con ciertas listas y otras scnalcs; y cuando una casta 
toma por simple variacion csto tintc azulado, invariablcmcntc 
reaparecon las listas y las otras seiiales, pero sin quo haya nin- 
gun otro cambio de forma 6 caracter. Cuando las castas mas 
viejas y mas purasdo varies colores secruzan entre si, vomos 
una tendencia hacia cl tinte azul como a la roaparicion de las 
listasy de las otras sonalcs cn las crias. lie dicho quelahipdtcsis 
mas probable para explicar la roaparicion do caracteres muy 
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anliguos, cs quo hay una (cnflcmiti cn los vastagos do cacla 
genoraclon succsiva a producu* los camclcrcs do muclio licmpo 
pci’didos, y quo esta lendencia prcvaleco algunas voces por 
causas dcsconocidas. Ya acabamos do vcr quo on varias espc- 
cio.s del gunei’o caballo csU'm las I'ayas mas claras 6 aparcccn 
mas cornu mnonlc cn cl animal jovon quo cn cl vicjo. Llamo- 
mos cspccics a las casUis do palomas, algunas do las cualos 
so Iian roproducido ficlosporsigiosontcros: ;cuan cxactamcnte 
paralcio es cl caso, al do las cspocios del genero caballo! Per 
mi pai’tc, mo uLi'OVO confiadamento a mirar miles do miles do 
gcnoracionos atras, y veo an animal lislado como una zebm, 
poro quizas cn olros conceptos muy diforcnlcnionlo consti’ui- 
do, anleccsor comiin do nucsli’os caballos domesticos (ya dos- 
ciendan cstos 6 no do uno 6 mas Ironcos silvestves) dol asno, 
hemiono, quagga y zebra. 

El (pic croa qiic cada cspccic equina fuc independientomonto 
creada, afirmara, prc.sumo yo, quo cada cspccic luv side creada 
con una lendencia a variar do csla mancra particular, ya cn 
cl cslado salvajo ya cn la domcslicidad, dc lal mode, (pie a 
menudo sc vuclva rayada como las olras espccics del gonoro; 
y quo cada una ha side creada con una fuerto tondonciaapro- 
ducir mestizos quo sc parezean cn las rayas, no a sus propios 
padres, sino a olras espccics del gcncro, cuando so 'cruza con 
cspocios quo hal)itan dislintas partes del mundo. Admilir c.sta 
opinion, mo parcco dcscchar una causa real por una quo no lo 
es, 6 quo al monos es dcsconocida. Esta opinion hacclas obras 
do Dios mora ])urla y engano; lo mismo evooria yo con los 
cosmogonistas antiguos 6 ignorantes, quo las conchas fosilos 
jamas habian vivido, sino quo liabian sido hcchas do 
para burlarso do las conchas (|uo viveu on las orillas del mar. 

Reslimeu. 

Profunda es mieslra ignorancia dc las Icyos do la variacioii. 
Ni cn un caso entre cicnlo, podomos pretender asignar una ra- 
zon dc por quo ha variado esta 6 aquclla parte. Pero siempro 
quo lonomos los medios dc cstablcccr una comparacion, son las 
mismas Icycs las quo parccon haber obrado para producir las 
difcrcncias nionorcs entre variedades do la mismacspecioylas 
difcrencias mas grandcs entro especios del mismo genero. El 
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caml)io dc condicioncs motiva genendmcnlc unii vai’ialdlidad 
sulo fliictuaiUe, pcro algunasvcccs causa cfcctos cllreclos ydc- 
finidos, y eslos pucdcii llegar con cl tiempo a cslar fucrlemcntc 
mai'cados, aumiue no tcngamos prucbas suficienlCs solu’c cslo 
puuto. El hjil)ilo, cn pi'odiicir pcciiliaridadcs conslitiiciona- 
les^ cl uso, cn fortificm*, y la falla do uso cn del)ililar y dismi- 
nuiv los oryanos, parocen on muclios casos habor sido potcn- 
Ics cn sus ofcclos. Las paides homdlogas ticndcn a vaiiar del 
mismo modo y a la coiicccncia. Las inodificaciones cn pai’tcs 
diiras y cxlernas, afoctan algunas vcccs a pai'lcs mas blandas 
cinlemas. Cuaiido una pacLo csla muy dcsaiTollada, (luivsas 
Uciulc a sacar nuliicion do las paries aclyaccnlcs, y loda 
parlo do la oslruclura quo pueda scr cconomizada sin dclri- 
mento, sera economi/.ada. Cauiljios do oslruclura cn una edad 
temprana, pueden afectar a partes dcsarrolladas dcspucs; y 
ocurren indudablcmcnlo muclios casos do variacion corrolali- 
va, ciiya naluraleza no podemos onlcndcr. Las partes multiples 
no son variables on numcroycstriictura, (|uizasporcausadc(|uc 
no habioiulo sido esas parlcsvigorosaincnlo cspcclalizadas para 
una funcion particular, sits modiricacioncs no ban sido vigoro- 
samento rclcnidas por la sclcccion nalural. So siguo probalilc- 
mento do csla misma causa (|uo los seres organicos liajos on 
la oscala, son mas variables quo los quo on clla estan mas al- 
tos, los ciialos tionon loda su organizacion mas cspocializada. 
Los 6rganos rudimentarios, por sor iniUilos, no estan rcgula- 
dos por la sclcccion natural, y son por tanlo variables. Los ca- 
ractorcs cspecificos, csto os, los caractcro.s quo ban llegado a 
diforcnciarso desdo quo las diversas cspecies dc un mismo gc- 
nero so sopararoii do an anteccsor coinun , son mas variables 
quo los caraclcrcs gencricos, 6 scan aqiiollos quo ban sido ho- 
rcclados por muclio tiempo y quo no ban diferido donlro do csto 
porioclo. Ell estas obscrvacioncs nos hemos referido a (juc las 
partes u drganos especiales .son todavi'a variables porque luui 
variado rccicntomcnto, y dc csla manora ban venido a clifo- 
I’cnciarso; pero lambicn hemos vislo on cl capitulo segundo 
quo el mismo principio so aplica al iudlviduo ontoro; porque 
on una localidud on la que ha habido muclia variacion y difo- 
ronciacion anloriorcs 6 muchas ospccics do un genoro, 6 dondo 
la fabricacion dc nuevas formas cspccificas ha estado funcio- 
nundo activamente, on esa localidad y ontro estas cspecies cn- 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville^ 




182 



ORIGEX DE LAS ESPECIES 



contramos por tcrmiiio medio mas varicdadcs. Los caracteros 
scxuales seeundarios son on extremo variables y se diferenciaii 
mucho do las cspecies dc un mismo grupo. La variabilidad en 
las mismas partes de la organizacion ha lenido geiieralmento 
por rosultado dar difercncias sexuulcs secundarias a los dos 
sexosdc la misma espccie, y diferenciascspeci'ficasil las varlas 
cspecies del mismo gciicro. Ciialquier parte ii 6rgano desarro- 
llado luista un tamano exlraordinario, 6 do ima matiora ox- 
traordinaria, eii comparacion eon la misma parte u 6rgano en 
la cspecie aliada , del)e de liabor pasado por una suma extraor- 
dinaria dcmodiricacioncsdesdociucsG form6 el genero;y as! po- 
domos ontender por ([u6 es mas variable lotlavla on mucho ma- 
yor grado quo las otras partes; porque la variacion es un pro- 
codimicnlo lento y conlinuado por mucho tiompo, y laselcccion 
natural en casos somejanlos no habra tenido lodavia tiempo 




hacia cl rclroceso u un eslado monos modilicado. Perocuando 
una ospodo con algun organo extraordinariamente desar- 
rollado se ha hocho anlccesordo muchos dcscondicntes modi- 
ficados, lo dial , en nuostra opinion, necesita scr procedimionto 
nuiy lento quo requiero un gran intcrvalo do tiempo, on este 
caso la seleccion natural ha consoguido dar un caracter iijo al 
6rgano por nuiy extraordinariamente dcsarrollado (jue haya 
sido. Las cspecies quo heredan casi la misma constitueion do 
un padre comun, y (]ue cstan expuostas a iniluencias parccidus, 
lionden naturalinontc a presentar variacionos analogas, 6 ostas 
mismas ospccics, puedon ocasionalinentc rctroceder a algunos 
do los caracteros do sus antiguos progenitorcs. Aunque no puo- 
dan surgir las nuevas e importantos modificaciones de la re- 
version y dc la variacion analoga, esas modificaciones anadi- 
ran belloza y armonia a la diversidad dc la naturaleza. 

Oualquiera quo pueda sor la causa do cada ligora diforoncia 
enlre la cria y sus padres, y preciso es quo oxista una causa 
para cada una, tenemos razones para creer quo la constanto 
acumulacion do difercncias provcchosas, es la quo ha dado lu- 
gar a todas las modificaciones importantos do ostrnctura, con 
rclucion a los liabitos dc cada espccie. 
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(Ic la tcorfa Oo la ilcsocntlonda can modifieadan.— FaKa o rarcza 
do luH vm’iciladrs dc transiidon,— Trausicionos cn lo.s lalbitos dc la vi<la.— 
Habitus ilivorsillcailos on la mismaaftpecic.^Espocioft r.on babiloion ^rnn me- 
diila rlirorcutcs do Ins ospocicH inmodiatas. ^Or^^anns do pcrfoocinn oxtrc- 
ma. — ^[odos do Irausidon.— (jaaos do jlilicidtad.— Xi/tira noa f^vut nattum.-^ 
Organos do pnoa iinp<»rtanoia. — 6r;'anos no aon on lodiia oasns al<sohH 
tamonto perfootos.— La Icy dc iinidad do tipo y do ooniliciouc^ do c>ciiitciicia« 
e^(A comproiutida cn la tcorla do la sdcccioa natural. 



Muclio antes do quo cl lector liayallogado a csla parte dc mi 
trabajo, sc lo habran ocurrido un tropol do dificulladcs. Son al- 
gunus dc cllas tan s6riaa, quo eslo es el dia en quo a duras 
ponas puedo rcncxionar cn cllas, sin (juedarmo aignn lanto 
asustado; poro dcspucs dc maduras rellcxioncs, cl m'lmero cs 
s61o apavonto, ya([aollus quo son rcalesy mas grandcs, no las 
creo yo fatales a la Icoria. 

Es.tas dilicultadcs y objociones pueden clasificarso on los si- 
guientes griipos: 

1. " (vl’or quo, si las cspccios ban dcsccndido dc otras espo- 
cies por dollcadas graduacioncs, no vemos por todas partes in- 
numcrables formas detransidon? ^Oor quo loda la naluralcza 
no estil en confusion cn vcz dc oslar las cspocios bicn definidas 
como las vemos? 

2. ® ^,Es posililo (JUG uu animal que tenga, por ejcmplo, la 
cstructura y las costumbres do un murcielago, pueda haber 
sido formado por la modificacion de algun olro animal con cos- 
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tumbl'Cfi y csli’iicUim oxtromadjimonfc dii'crenlcs? ^;Podcmos 
crccv quc la sclcccion nalimil pucda producir, por una parte, un 
^rgnno de in.si,L>'niricantc imporlaucia como.ln cola do la girafa 
tjuc Kirve dc cspanta moscas, y por otra parte, un drgaiio tan 
maravilloso comocl ojo? 

3." ^Pneden los inslinlos adquirirso y modificarso por medio 
do la seicceion natural? ^Qiic direnios del inslinto quo llcva a 
la abeja <1 Iiaccr ccldas, y quc praclicanicntc sc ha adclanlado 
a los dcscubrimieiUos dc matcniaticos profundos? 

-'i.'* ^;r6mo podemos explicarnos quc las ospecics scan eslc- 
rilcs 6 prodiizcan crias eslerilcs, mitMilras quc cuando so cru- 
zan las varicdadcs sn ferlilidad c.s vigorosa? 

Disculii’cmos uqui los dos primeros grupos; algunas objccio- 
ncs mozcladas cn cl capi'lulo signicnle; el inslinto y la hibri- 
doz cn los dos capitulos sucosivos. 



Carcncia 6 z'arcza dc variedades de tiansicion. 

Como la sclcccion natural obra solamento conservando las 
nindifioaciones Ycntajosas, cada nueva forma on un pais sufi- 
cicntomcnlc poblado londcra a ocupar cl lugar do su forma 
madro mcnos adclantada, y do olras formas mcnos favorccidas, 
con las cualos entre cn compclcncia, hasta llegar, porlin, A 
cxtcrminarlas. Do osta niancra la cxtincion y la sclcccion na- 
tural mnrclian juntas. Por consiguicnlo, si considcramos quo 
cada ospccic cs dcscondiente de alguna forma dcsconocida, csla 
y todas las varicdadcs dc transicion habran sido gcnoralincnLo 
cxlcrminadns por cl mismo proccdimicnto do la forniacion y 
pcrfcccion do la nuova forma. 

Pero comosegun esta tcoriadeljcn dc haber cxistido innume- 
rablcs formas do transicion, ^porque no las cnconLramos hun- 
didas on numoro sin cuento cn la corleza do la tiorra? Sera 
mas conveniente discutir csla cucstion on cl capitulo sobre la 
imporfoccion del rogistro gcologico; y a(|ul solo dire quo creo 
quo la respucstaconsisto principalmcnto on quodicho rogistro 
cs incomparablomcnte mcnos pcrfecto dc lo quc en general so 
suponc. Las cortezas do la tierra son un vasto musco; pero las 
colcccioncs naturales ban sido impcrfectamcntc hcclias, y sola- 
mento con largos intervalos do tiompo. 

Pero podra argiiirsc quo cuando vdrias cspecics muy prdxi- 
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mas IiabiUm iin mismo tciTilorio, clcbcmos segui'amcntc on- 
conlvar on cl liempo prcscnte muchas formas Ivansitorias. To- 
memos im solo caso: viajanclo clc a S. cn cl contincnlc, cii- 
contramos gcncrahnentc con intcn alos succsivos, espccics miiy 
proximas 6 rcpresentativas quo ocupan cvidcnlemenlc casi ol 
mismo lugar on la oconomia natural do la tierra. Eslas espc- 
cies reprcscntantes, algunas voces so oncuentrany so cruzan y 
confornio la una so haco cada vcz mas rara, la olra so haco 
cada Yoz mas frccucnte/liasta quo esta rocmplaza il aqiiclla. 
Pci'O si comparamos oslas cspccics cn cl silio cn quo so mez- 
clun, gcneralmonlo son Ian distintas cn absoluto unas do oLras 
on lodos los dctallcs dc cstruclnra, como lo son los cjcmplai’cs 
sacados do lu mctiopoli habilada por cada una dc cllas. Segun 
mi leon’a, cstas cspccics vccinas descionden dc un tronco co- 
miin, y durante cl procedimionto dc modificacion, sc ha adap- 
tado cada una a las condicionos do vida dc su propia region, 
y ha suplanlado y exterminado a su forma original madre y ft 
lodas las variodadcs Iransitorias cnlrc los dos cslados primi- 
tive y prescntc. I’m* eslo no podonios esperar oncontrar ahora 
numcrosas variodadcs do Iransicion on cada localidad, auuquo 
os precise quo liayan exislido alll, y acaso cslcn cntcri-adas on 
condicion do fusilcs. T'ero cn la region intermedia, quo Hone 
condicionos dc vida inlcrm'cdia, ^.por (jae no cncontramos va- 
ricdadcs inlcrmcdias quo so cnlaccn? Esta dificultad mo con- 
fundid coinpletamonlo por mucho tiemi»o. Pero creo quo puedc 
SOI* cn gran parte cxplicada. 

En primer lugar, Icnoinos quo ser oxtremadamonto cantos 
al inferir, do quo una region sea contiiuia ahora, quo lo ha sido 
asi durante un largo pen'odo. Ea gcologia nos llovaria a creer 
quo la mayor parte dc los conlincnlcs han cstado divididos on 
islaa aun ckiranlo los ul times perlodos torciarios; y on esas 
islas puoden haberse formado scparadaincnlo cspccics distintas 
sin laposibilidud dc quo cxislan variodadcs inlcrmcdias enlas 
zonas inlcrmcdias. Por cfecto dc cambios, tan toon la forma dc 
la tierra como cn cl clima, oxtcnsioncs marinas hoy conlinuas, 
ncoositan haber oxistido cn muclios casos y dontro do tiompos 
recientes cn un cstado. mucho monos conlinuoy uniforjuo quo 
al prosente. Pero pasare sin haccr uso do esta mancra do cludir 
la diticultad; porque yo creo quo muchas cspccics porfccla- 
mento defiiiidas so han formado en areas cstrictamcntc conti- 
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nuas, aunquc no mo cabe cluda do quo el cstado cn oli’o tiempo 
intcmimpklo do areas quo son conti'nnas, ha dcseinpchado 
un papcl imporlantc en la formacion do nucvas espccios, cspc- 
cialinenlo cn los animales erranlos y quo fadlmonle so mcz- 
caln y so criizan. 

A1 mirar a las cspocics como eslan hoy distribuidas so- 
bro una vasta oxlensioii, las cncontramos gcnoralmenio bas- 
lanto numorosas on un gran lorritorio; despucs van hacicndosc 
do una mancra algun tanto brusca,'cada vez mas raras en 
los coniines, y linalmentc desaparecen. Do aquiqu6 el torrilo- 
rio neutral entre dos espccios rcprcscnlativas generalmcntc cs 
cstrecho on coniparacion con cl territorio propio do cada una. 
Vomos ol mismo hccho al subir las montanas, y algunas voces 
cs nolabilisimo cuun liruscamontc dcsaparcce una cspccio co- 
mim alpina, como lo lia observado Alph. do Candolle. El mismo 
Iiccho ha sido reparado por E. Forbes al sondar las profun- 
didadcs del mar con cl aparato para pescar oslras. A aciucllos 
(juo considcran que ol climay lascondicioncs fisicas do la vida 
son los clenicnlosdo mas imporlancia cn la dislribucion, cau- 
saran eslos hcchos sorprosa, pueslo quo cl clima, la altura 6 la 
profundidad van siempre en graduacioncs insensiblos. Pero 
cuando nos lijomos on quo casi lodas las cspocics, hasla en su 
mismo centro, aumcnlarian su m'lmcro inmensamonto si no 
fiiora por olras espccios competidoras; quo casi todas 6 bacon 
d sirven do presa rospeclo a olras; cn una palabra, quo lodo 
ser organico csla dirccla 6 indirectamonle relacionado do un 
modo imporlanlisimo con otros sores organicos; vomos quo la 
oxtonsion do los habilantos do un pais no dopendo do ningun 
modo oxclusivo do quo cambion in.sensiI)lcmonte las condicio- 
nes fisicas sino en gran parto dclaprcscnciadc olras espccios, 
do las cualcs vivan, 6 por las cuales son dcslruidos 6 con las cua- 
los outran on competoncia; y como eslas cspccies ostan ya dellni- 
das y no so fundon una cn otra por graduacioncs insonsiblcs, ol 
Lorrcnoipicocupocualquior cspocic, dcpcndicndocomo dopondc 
del quo ocupon olras, tendora u cslur porfoclamcnto dcler- 
minado. Pero hay mas; cada cspocic cn los coniines do la ex- 
tension quo ocupa, en loscjuo exisle con disminuido numero, 
estara sujeta con extreme a un cxlcrminio comploto durante 
las lluctuacioncs on cl numero dc sus encmigoso de su presa, 
6 en la naturaleza de las cslaciones, y lodo e.slo hara (]iie quedc 
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toclavi'a m;is claramcnto clennklo cl terrcno gcografico quo 
ocupe. 

Como las cspecies proximas 6 rcprosenlantes cuando haliitaii 
un area continua estan distrilniidas gencralmentc dotal modo 
quo cada una tieno una extension considerable con terrilorio 
neutral ostrocho entre ellas, on ol cual so hacen cada vez mas 
raras casi repentinamento; y kiego, como las variodadcs no 
sc difcroncian csencialmento dc las cspecios, es prol)ablo quo la 
misma regia sc apIi(|ao a las unas y a las otras; y si tomamos 
una cspccic quo varic y f|uc ocupe una grandisima supcrficio 
tondfcmos quo adaplar dos variodados ados extensiones gran- 
des y una tercora variedad a una sola inlcrmcdia estrcclia. La 
vai’iudad inlormcdia, porconsigaiientc, sera la mcnos numcrosa 
por habitar un Icrrcno eslrccho y menor; y on la practica so 
verifica esta regia para las varicdadcs cn un cstado silvestro 
on todos los casos quo yo ho podiclo averiguar. Mo he oncon- 
trado con extranos Ciisos do la regia cn varicdadcs inlcrmcdias 
entre variodados bion marcadas del gencro ba/amis. V <lo los 
inforincs quo me Imn dado Mr. Watson, cl Dr. Asa Gray y 
Mr. Wollaston so deduce (|iiOgoneralmcn to cuando ocurren va- 
riodado.s intermedias enlro dos formas, son mucho mas raras 
numdricamontc ([uo las formas (|U0 cllas cnla/.an. A-hora l)icn: 
si podemos confiar cn cslos hcchos y deduecioncs, y concluir 
(|UG las variedadcs fjuo unen a otras dos varicdadcs goncral- 
mento liun sido monos numorosas (|uo cstns, podomos enton- 
dor por (juc las ospocies intermedias no duran porlodos muy 
largos; por quo por regia general lionen quo sor oxtorminadas y 
dcsaparoccr mas pronto quo las formas (^uo primilivamento 
enlazaban. 

Por(]uc cualciuicr forma quo existc on monor luimoro, cor- 
rera mayor riesgo dc scr oxterminada (lue la fiuo .sea luinicrosa, 
como ya so ha observado, y cn cslo caso parlicular, la forma 
intermedia ostaria cmincnlcmcntc cxpucsla a las incnrsioncs 
do las formas muy prdximas a clla y cxislontcs a uno y olro 
lado. Pero hay una considcracion mucho mas importante: quo 
durautc cl proccdimionlo do la anterior modillcacion , por la 
cual so supono quo scconvicrlcn dos variodados y sc pcrfeccio- 
nan hasla sor clos cspecios distinlas, las dos quo cxisten on 
mayor lu'unero por habitar torrenos mayores, tendran una gran 
ventaja sol)ro la variedad inlormcdia quo oxiste cn numcro 
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mas pequcno cn ima zonu c.strcclia 6 intermedia. Asi las for- 
mas (^uc oxislen on mayor numero lenclran mas prol)al)ilidu- 
des dcnlro dc un pon’odo tiado do presenlar ulLeriores varia- 
cioncs favoral)lo.s para cpio la soloccion natural .so apodcro dc 
ellas, <]iic las formas mas raras, otiyo numero do indivldiios cs 
mas pc{|ucno. Por osta razon, cn esa lucha por la vidu, las 
formas mas comunos (endcran a ganar y a siiplanlar a las mo- 
nos comimes, porque e.stas scran ma.s Icnlamunle modilicadas 
y mejoradas. El inismo principio, cn mi opinion, c.xpliea quo 
las o.specics tomunc.s cn cada pai's prcscnlen por iormino me- 
dio uti numero do varicdadcs bieii marcadas, mayor que cl (|uo 
prcsonlan las ospcoics mas raras, como so demostro on cl capl- 
tulo segnndo. Puodo aclarar lo quo (juiero Hooir, suponiendo 
(|iiosc ticncii Ires varicdadcs dc carncros; unaadapladu a una 
c.xlonsa region montanosa, la segunda a un Icrrcno rolativa- 
mente ostrcclio y i|Ucl)railo, y la Icrcera a las Viislas llanurus 
dc la base; y (|uc los habUanlos (odos csLin tralando con ig-ual 
firmoza y Imbilidad do mcjoi'ar sus ganados por soloccion. Las 
probal)ilidade.s cn cslo caso cslaran fucrloinonto cn favor dc 
los grandcs ganadcros dc la.s montanas 6 dc las llunuras, (|U 0 
mejoraran sus castas nuiclio mas pronto (juc los pc<iUonos pro- 
pictarios cn cl Icrrcno intcrinedio cslrcclio y quebrado, y por 
consccucncia, la casta mojorada dc la muiUana 6 del llano, 
pronto ocupara cl pucslo ilc la inenos incjorada que entro ellas 
sc encuentra, y do cslo modo, las dos castas i|uo cxisUoroii al 
principio cn mayor numero, so pondrun cn conlaclo una con 
otra sin la inlcrposicion dc la variedud intermedia suplantada. 

En rcHumen: creo quo las cspccics Ilcgan a scr objetos bas- 
lanto bicii dcfinidos, y (pie cn ningun momento pi'cscntan un 
caos intrinoado de lazos variul)los6intormcdios; primcramcn- 
tc, porque la.s nuevas varicdadcs sc forman muy lentamcnlo, 
puos la variacion cs un procedimiento lento, y la soloccion na- 
tural nada puedo hacor hasla quo ocurren diforcncias 6 varia- 
cioncs favorablcs indivklualcs, y hasla (|uo puedo scr mejor 
ocupudo un lugar cn la cconotm'a natural del pais, poralguno 
6 algunos dc sus liabitantcs moilificados. Y cslos nuovos luga- 
res dependeran dc cainbios Icnlos do clima 6 de la inmigracioii 
accidental dc nuovos ludiiUintcs, y probablcmente en un grado 
todavia mas imporlanlo, do que alguno de los halntantes viejos 
sc modiriquo poco d poco, con las nuevas formas de esto modo 
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pro(liicid:^:< y Ia« anLi.'’-iiLis obrantlo por accion y rcaccioii las 
untis soln'c las olras. Do inodo ([uc eii cuahiuici' I’eg-ion y cn 
ciialcpiicr licinpo, cloljoinos solameiito ycv unas pocas cspccics 
({UC pi'c.sonlen pcqucnas modincacioncs do oslimctura cii algiin 
grade* pcrinancntc.s, y cslo seguraincntc cs lo quo vcmo.s. 

Bcyamdo. Ai'cas (|uc hoy son couliniias dcbcn habcr cxis- 
tUlo on un porlodo reuicnLo coino porcioucs aisladas, cn las 
cualcs mucluis formas, mas ospccialmcntc cntro las clnsos quo 
so uncn para cada nacimicnto y ([uc son muy crrantcs, puodcn 
hal)orsc hcclio soparadaincnlo lo l}aK(anlc distintas para llgurar 
cnmo cspccics rcprcscnlalivas. En ostc caso, las varicdados in- 
tormcdias cntro las varias espccics rcproscnluntcs y sti madro 
comun habran cxislido primitivamciito cn cada porcion aislada 
do laliori'a; poro duranlccl proccdimionlo dclasoicccion nnlii- 
ral hal)i‘an side suplanlailos y cxlcrminados ostos cslaboncs do 
lal modo quo ya no podra oiiconlrarsclos cn un cslado vivo. 

Tci'coro. Cuando so han formado dos varicdados 6 mas cn 
dircrentos porcioucs do un aroacstriulaincntocontimia, cs pro- 
bable ({UC las varicdade.s intormedia.s.so hayan formado al prin- 
cipiocn las zonas inlcrmcdias, poro gencrahncnlo habran tc- 
nido duracion corta. Por({uc por las razonos ya asignadas (a 
saber, por lo (pic ya oonocoinos do la di.stribucion actual do 
las cspccics muy prfjximas 6 roprosentantes y do igual inanora 
do las varicdados reconocidas) cstas variodadcs inlcrmcdias 
cxislir/ui cn las zonas intormedias cn numcro inferior ii la.s 
varicdados a cnyo enlace tionden. Por osta causa solamcnto las 
varicdados intormedias cstaraii somclidas a oxterminio acci- 
dental; y durante cl proccdimionlo do la modificacion ulterior 
por medio do la sclcccion natural scran casi oiertaraento bali- 
das y suplantadas por las formas ((uo ollas cnlazan; porqnc 
(istas cn oonjunlo proscnlaran mas varicdados, pucslo (pie 
oxislcn cn mayor numoro, y do cstc modo sc mejoraran mas 
por medio dc la sclcccion natural y ganaran ventajas ultc- 
riore.s. 

Por ultimo, no considcrando ahora un liompo dado sino to- 
dos los tiompos, si mi tcoria cs vordad, procisanientc debon ha- 
bor oxistido innumcrablos variodadc-s intormedias, union inti- 
ma do todas las cspccics del mismo grupo; poro cl verdadoro 
procedimiento do la seloccion natural tiondc conslantcmcnlo, 
como ya sc ha dicho muchas voces, a exterminar las formas 
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pi'iniilivas y los lams intermeclios; pnr consiguionto, solamonto 
piiodon cncoiitraiAse las priiobas do su anlerioi* cxistoncia enti’O 
los rcstos Ibsiles consei'vados, coiiio iiUontareinos demostrar 
mas adclaiUc on oti*o capitulo, en uii rcgisti'O en cxtrcmo im- 
perlcclo (j inlcrmilcnlc. 



Bobre el origen y transiciones dc los seres or^nicos que tienen habitos 

y cstructuras pccitliares. 



Ilau progimlado los (luo sc oponcn a las opiniones quo yp 
sostoiigo, c6ino podia habci’so convcrtido, porcjcmplo, im ani- 
mal carnivoi ‘0 do ticrra en un animal con habitos acuiUicos; 
porquo ^,c6mo podia el animal habei’ subsistido on sii cslado 
dc Iransicion? Soria facil domostrar quo cxistcn ahora aniina- 
les cariiivoros que prcsontan grades muy inlormodios onlro 
los liabilos cslriclamenlc terreslrcs y aou.-Uicos; y como cl quo 
cxiste os porquo triunfa on la lucha por la cxistoncia, claro os 
(jiio debo Gslar bien adaptado al lugar quo ocupa en la natura- 
loza. ^^ease cl Mw<tehx Visnn dc la America del Norto, quo 
lionc los pics unidos por una membrana y quo se paroco a una 
nutria on su piel, en sus piernas cortas y en la forma do su 
cola. En cl verano el animal se echa al aguay buceacn busca 
dc pcscado; pero on cl largo invierno deja las aguas congcla- 
das y biLsca, como los demas galos nionlcscs, raloncs y anima- 
Ics do ticrra. Si se luibiose tornado un caso diforonto y so hu- 
biese proguntudo c6mo ora posiblo (jiic un cuadrupedo insec- 
tlvoro so hubicra convcrtido on un murciclago voladorhubicra 
side muclio mas diflcil oncontrar la rospuesta. Sin embargo, 
creo de poco peso talcs dificultades. 

En csta, como en otras ocasiones, me encuentro bajo unape- 
sada desvontaja, porquo do los muchos casos que ho reunido, 
puodo dar solamonto uno 6 dos de habitos y cstructuras do tran- 
sicion on las cspocies vecinas, y do habitos diversifleados, ya 
conslantcs, ya accidentales on la misma cspccie. Y a mi me 
paroco que nada quo no soa una larga lista de csos casos, os 
Iwstante para aminorar la dificultad on un caso particular como 
cl del murciclago. 

\’casc la fainilia de las ardillas: en clla tenemos la gradua- 
cion mas dolicada, desdc los animales que tienon la cola solo 
ligeramente aplastada, y desdc otros, como ha observado Sir 
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J. Uiuliiirdsoii, con la parCo posterior de siis cuerpos mas Ijicn 
anclia, y con lapicl de sus costudos un poco Ilcmi, liasta las (|ue 
sc Hainan ardillas volmloras; cslas liciicn sus micmljros y auii 
la base de la cola unidos poi* una ancha dihilacion de la pici 
(jue Ics sirvo do para-cjiidas, y Ics permite deslizarsc por el airo 
a ilistancias asombrosas do arbol a arbol. No podemos dudar do 
(|uc cada cslructura os util para cada clasc de ardilla on su pro- 
pio pais, disponicndolas para escapav do los pajaros 6 boslias 
do presa, rcunir alimonlo mas pronlamentc, 6 como hay ruzo- 
ncs para creor, disminuyendo ol peligro do las caidas acciden- 
lalcs. I’cro no so siguodcaiiui (luola cslructura do cada ardilla 
sea la mejor que sopuodoconccbircn lodas las condicionespo- 
siI)los. Quo cainbicn ol climay la vegoUicion, quo otrosrocdorcs 
cncompoloncia 6 nuovos animalcs deprosa ininigren, 6 qvic los 
anliiruos so modiliquen, y lodas las anulogias nos llcvarian a 
crcori|uo, cuando monos, algunas do las ardillas disiniiuiirian 
do nuinero6 qucdarianoxterniinudas, a noser quo ellas tarabien 
so modificasen y mejorasen on cstruclura do un modo corros- 
pondionlc. Por lo lanto, no puedo ver dilicuUad, sobro lodo 
])ajo un cambio do condiciones do la vida, on la consorvacion 
conlinuada do individuos quo tengan las moinbranas del cos- 
tudo cada vcz mas dcsaiTolladas, siendo cada modiiicacion 
util y lodas ellas propagadas, hasla que por los cfoclos acu- 
mulados do ostc procodimiento do lasolcccion natural, so pro- 
dujora linalmentc una ardilla porfocta do las quo so Hainan 
voladoras. 

Consideromos ahora ol (inleopUhecwi 6 /emu?’ llamadovola- 
dor, {{ue on otro ticinpo ora contado cnlre los murcidlagos, poro 
tjue hoy sc cree quo porloncco a los inscclivoros. Una mcm- 
brana lateral, cxtroinadamcnto ancha, so cxliondo desdo los 
angLilos do la quijada hasla la cola, d incluyc los miembros y 
los alargados dodos. Eslamoinbranacstaprovisla do un mu.sculo 
quo sirvo para oxlcndorla. Aunquo no hay la/.os graduados do 
cstruclura propia para hondir los aircs, quo hoy pongan on 
conoxion al galoopithcco con lo.s olros insocUvoros, no hay, sin 
embargo, diiicullad on suponer qnc cxislieron antes, y quo cada 
uno Qstaba dcsarrollado do la misma manora (j[ao las ardillas 
monos pcrfeclamenlo saltadoras, habiondo sido cada grado do 
cstruclura util para su poseodor. .Ni puodo yo ver quo haya di- 
licultad insuperable para creor aun.m is; que la membrana 
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quo xmla los dcilos y cl antcbrazo del g-aleopUIicco puclicra 
hiiljcr side gmndcmcnlc alargada per la solcccion nalural; y 
eslo Iuil)ioi’a l)aslado cn cuanto a los drganos do volar sc rcQc- 
rc, para haber coiiverlido nl animal eii un murcielago. Ea 
ciertos mui’ciclagos, en los cualcs las membranosas alas se cx- 
tienden desde cncima de la cspalda hasta la cola, y com- 
prendon laspalas trascras, quizas vemos los rastros do un apa- 
vato priinilivamcntc dostinado mas bicn u alravcsar ul airo (^110 
a volar. 

Si so luibioson oxUngiiido dicz 6 doco genoros do pajaros, 
^quiciiscluibiesc aventuradoasospcchar ((uopodrian haberoxis- 
lido pajaros quo usaban sus alas solamcntc como palctas, come 
ol pato do cabeza i'Qdomh\(Micr 6 iifcvusda EijtonJ^ como alctas 
cn cl agua y palas dclanleras cn la liorra coino el alcion, 
como Yclas como cl avostruz, y sin objeto ningiinocomo cl .Ip- 
ic.rijx? Sin cinl)argo, la cstruclura do enda uno do cslos paja- 
ros os l)uena para cl cii las condicioncs do vida tl quo csta o.x- 
pncslo, porqiic cada uno Ueno quo vivir luchando; pero no cs 
]iceo.Siiriamcnto la mojor posil)lc cn lodas condicioncs. No debe 
dcducirso do cslas ob.sorvacioncs ([iic oualquiora do los grados 
do cslructura del ala a quo aqui so ha aUulido, quo aca.so po- 
drian scr lodos ol rc.suUado do la falta do uso, indiquen lo.s 
paso.s par los C'.talos lo.s pajaro.s ad(^uirioron su facullad por- 
focla do volar; pero sirvon para dcniostrar quo son al monos 
posildcs diversos medics do transicion. 

Viendo (pio unos pocos miombros do esas clasos (pio rospi- 
ran cn cl agua, como los cmskaccos y los moluscos, c.skaii 
adaplados para vivir on tiorra, y viendo quo tenemos pajaros 
y mamiferos voladorc.s, inscctns voladorcs do los tipos nuls di- 
ferontes, y quo antigiiainonlc babia reptiles voladorcs, so con- 
cibo quo ol posoado voludor, quo ahora so dosliza mucho por 
ol airc ligcramonLc, lovantandosc y volvicndoso con la ayuda 
do sus aletas on agitacion, pudicso haJ)cr sido modificado hasta 



llogar a sor animalos porfoctamcnlo alados. Si csto se liubiora 
efcctuado, ^quicn pudicra haberse imaginado nunca quo cn 



un cstado do transicion primitivo habian sido habitante.s del 



Oceano, y (juc hal)ian ujsado sus incipiontos organos do vuolo 
cxciusivamonlo para cscapar do sor devorados por olros 
pocos? 



Ouando vomos cualquicr ostructura altamontc perfoccionada 
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para cual(|iiier uso particular, como las alas de un pajaropara 
ol vuelo, no dc))cmos olvidar que los animales quo prcsenlcn 
grados priinilivos do formacion de csa cslriictura, rara vez 
liabran soljrevivido luista ostos dias, porquo habran sido sn- 
planlados por sus succsores, quo so hicieron gradualmcnto 
mas pcrlectos por medio de la soleccion natural. Todavia ma.s; 
podcmos deducir quo los estadostransilorios ontro estructuras 
propias para liabitos inuy diforcnles de vicla, I’ara voz Iia- 
bran sido dcsarroliados cn un principio on gran mimoro 
y ])ajn mucbas formas sul)ordinadas. Asi, para volver a nucs- 
tro iinaginario ojomplo dol pcz volador; no paroco proliablo 
quo pcccs capaccs do un verdadoro vuelo hubieson sido clcsar- 
rol lados liajo muclias formas sii)>ordinada.s, para hauer ]n’esa do 
miidias dascs y do machos modos cn la ticrra y cn cl ngua, 
liu.sta quo sus organos do vuelo hubieson llogado a un grado 
alio do pcrl'eccion, (|UO los hubiora dado una decidida vontaja 
sobro los domes animales cn la lialalla por la vida. Do acjui 
(]ue scan monos siompre las probabilidadosdc descubrir espo- 
des 6 grados Lransitorios do ostruclura cn un cslado fdsil, 
quo on el caso do las cjue (icnen eslructuras complclamonto 
desaiToIladas , por haljor cxislido las primeras on menor 
numcro. 

Prcsenlarc ahora dos 6 Ires casos de divorsifloacion y do 
cambio de habitos on los individuos de la misma cspccie. Tanlo 
cn un caso comio on otro, soria facil para la soloccion natural 
adaptar la estructura dol animal a sus habitos cambiados, 6 
o.xclusivamcnto a uno solo do los mismos. Es, sin embargo, 



dil'idl docidir, y para nosotros no tieno importancia, si gonc- 
ralmenle cambian primero los habitos y la ostruclura dcs- 
pucs, 6 si ligorus modificaciones on csta motivan cl cambio do 
aquellos; probablomcnto las dos cosas ocurron a moniulo uasi 
simultaneamenlc. Enlre los casos do cambio dc habitos b:is- 
lara aluclir solanionto al do muclios inscclos inglcscs (iiio so 
alimenlan abora deplantas exoticas, 6 exclusivamonto do sus- 
tancias artificialcs. Innumorubles scx'iaii los casos quo podrian 
citarse do divcrsiQoacion do habitos: yoho observado con fre- 
cuoncia un despota cazador do moscas do la America dol Sur, 
cl saiiropliaQiis sidphuratas, pcndicnlo, sin decidirso ontro 
un sitio y otro, como un cernicalo, yotras voces quedando es- 
lacionario en la margen del agua, y lucgo zambulldndoso on 



i3 
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ella como un alcioii contra un pcscado. En nuestro mismo i)ais, 
cl paro mas grande ('pa?'us inajorj, puodo vorsele Irepando a 
los arboles casi como un trepador; algunas veces, como una pi- 
caza niancliada, mnta d lospajaros pequonos, dandoles golpes 
en la cabcza, y yo lo he vislo inuchas veces y lo ho oido ainar- 
lillando las semillas del lejo on una rama, y rompiondolas 
liiogo como un pica-madcros. Enla America del Norte ha visto 
Hearno al oso negro nadando horas enteras con la boca com- 
plctamento al)ierta, atrapando asi, casi como una ballena, los 
insectos del agua. 

Como vemos algunas veces quo los individuos siguen habi- 
tos clislintos do los quo son propios a su cspecie y a las oLras 
ospccies del mismo gcncro, debiamos esperar que csos indivi- 
duos ocasionalmontc darian origen a nuovas cspocies con ha- 
bitos animalos y con cstructuras ligora 6 considoraljlomonlo 
mndificadas do la de su tipo. Y eslos casos so dan on la natu- 
ralcza: ^puede daiso un caso mas oxtrano do adaptacion quo ol 
do un pica-madoros para tropar a los urbolos y apodorarso de 
los inscclos en las grlotas do la corteza? Sin embargo, on la 
America del Norte hay pica-maderos quo so alimontan mucho 
de frulas, y otros con alargadas alas quo persiguen a los in- 
sectos al vuclo. En lasllanuras do la Plata, dondo apoiias croco 
un arbol, hay un pica-madcros Co/aptes-cajnpesh’is, quotiono 
dos dodos dclanto y dos dclras, una lengiia larga acabada on 
punta, plumas caudales puntiagudas, lo suficiontemenle rigi- 
das para sostener al pajaro on una posicion vortical sobre un 
posto, pero no tan rigidas como on los pica-madoros lipicos, 
y un pico dcrocho y fuorto. El pico sin embargo, no os tan dc- 
rccho ni tan fuorto como cl do los pica-madoros tipicos, poro 
cs bastantc fuorto para agujorear la madera. Por cstas ra- 
zones, cstc colaples, en todas las partes osenciales de su es- 
tmetura, os un pica-madoros. Ann on caractoros tan insignifi- 
cantoscomo cl color, el tono aspero do la voz y cl vuclo on- 
dulante, so declara claramento su cstrecho parontesco do saii- 
grocon nuestro pica-madoros coinun; ysin embargo, yo puodo 
afirmar, no s61o por mis propias observacioncs, sino por las 
del exacto Azara, quo on dertas grandos localidades no so 
subc a los arboles y haco sus nidos en agujeros en los monto- 
ncs do tiorra. En otras localidades, cstc mismo pica-maderos, 
como lo dice 5Ir. Hudson, frccuenla los arboles y barrona agu- 
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jcros cn ol tronco para sus nldos. Puoclo mencionar coino otro 
cjcmplo do los variados luil)itos de este gcnoro quo De Saussuro 
ha dcscrilo un colaptes mejicano quo barrena agujeros on la 
madera dura para hacer alU un almacon de bollolas. 

E! petrol es el mas acrco y occaiiico de los pajaros; pero 
on las Iranquilas sondas de Tiorra del Fuogo cl Puffinaria 
herardi, por sus habitos generales, por su asombroso podcr 
do buocar, por su manera do nadar y do volar, cuando sc lo 
haco tomar cl vuclo, seria por cualquieru confundido con una 
oca 6 colimbo; a pesar do lodo, cs cscncialmento un petrel, 
pero con muchas partes de su cslruclura profundamento mo- 
dificadas cn I'clacion a sus nuovos habitos de vida, miontras 
(|ue cl pica-maderos do la Plata ha tenido cn su cstructura so- 
lamento ligeras modificaciones. En cl caso del mirlo do agua, 
cl observador mas minucioso nunca Imbiera sospechado sus 
habitos subacualicos, oxaminando su ouerpo muorlo; sin em- 
])argo, ostc pajaro, (|uo es muy innicdiato u la fumilia de los 
tordos, sc alimonta buceando, usando sus alas debajo del agua, 
y cogioiulo piedras con sus palas. Todos los miembros dol 
gran 6rdcn do los insoctos biincnoploros son torrestres, cx- 
cepto cl gcncro Procto/ rapes, quo sir John Lubljock ha dcs- 
cubiorlo, quo ticno habitos acuaticos; ontra a monudo cn cl 
agua y anda buceando valiendoso do sus alas y no de sus pies, 
y pcrinanoco hasta cuatro horas debajo de la suporficic; sin em- 
bargo, no manificsta u la vista modificacion do cstructura, on 
conformidad con sus anormalcs habitos. 

El quo croa quo cada ser lia sido creado tal corao hoy lo vo- 
mos, debo do vcz cii cuando sorpronderso al oncontrarso con un 
animal cuyos habitos y estructura no esten de acuerclo. ^Puedo 
habor nada mas claro quo quo los cmpalmados pics do palos y 
gansos han sido forniados para nadar? Sin embargo, hay gan- 
sos do tierras alias con pics cmpalmados, quo rara vcz se acor- 
can al agua, y nadie, excepto Audubot, ha visto alpajaro-fragata 
que tieno sus cuatro dodos ompalmados posarsc cn la superil- 
cie del Occano. Por otra parte, los colimbos y las nogretas son 
oinincntcmonto acuaticos aunquo sus dodos cstim solo ribe- 
toados por membranas. ^Que hay que parezea mas claro quo 
los largos dedos do los rjrallatores desprovistos do membranas 
ostan forinados para andar sobre los pantanos y sobro las plan- 
las flotantes'? La gallina de agua y cl rascon son miembros do 
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esle 6rdcn; sin embargo, cl primcro os cjisi tan acuatico como 
la ncgreta, y cl scgnndo casi tan lerrcslrc como la coclorniz 6 
pcrcliz. Casos talcs, y muchos mas podrian citarse, ban cam- 
l)iaclo los lial)itos sin un canibio corrcsponclicntc on la cstruc- 
lura. Piiedo dccirsc quo los cmpalmados pies del ganso do 
tierras alias Iian llogado a scr casi rudimentarios on sus fun- 
oioncs aunqiio no on su estructiu’a. En el pujaro-fragata la 
nicmbrana entre los dodos profundamento socavada domiics- 
tra quo ha empezado a cambiar la cstructura. 

El (luo creo on actos separados c inniimcrablcs do la crea- 
oion puede docir quo on cstos casos plugo al Croador haccr 
quo un ser do un tipo tomaso cl lugar do otro portonociente a 
otro lipo; perocsto nicparccc solamcnte volvera manifostarc! 
hccho con cl Icnguajo dignificado. El quo croc on la lucha por 
la oxistcncin y on cl principio de la selcccion natural rocono- 
cora quo todo scr organico csta conslanlcnionto tratando do au- 
montar on ntiniero, y (|uc si un scr cuahjuiera varia alguna 
vczun poco, ya ensus hal)ilos, ya on su cstructura y ad(iuioro 
do eslo modo una venlaja sobro algun otro habitanto del misnio 
pais, so apodorara del silio de osto habitanto por diforente quo 
pueda scr del ({uo cl ocupa. Asi os ({uo no Ic causara sorpresa 
quo haya gansos y pajaros-fragata con pics cmpalmados vi- 
viendo en tierra soca y posandose rara vcz on cl ngua y ((ue 
haya royes do codorniccsdc largos dedos viviendo on las pra- 
doras on voz do vivir on los panlanos, quo haya picamadoros 
dondcapenas so vc un arbol, quo haya tordos 6 himenopteros 
(|ue buccen, y petrolos con las costumbres de los pajaros hobos. 

Or^anoa de compHcacion y de perfeccion oxtremas. 



Suponcr quo cl ojo, con todas sus mimitaliles disposicionos 
para ajuslar cl foco a diforontes distancias, para admitir difo- 
rontes cantklades do luz y para corregir la aljorracion osferica 
y cromalica pudioso haber sido formado por la seleccion natu- 
ral parcce, lo confieso francamento, absurdo on cl mas alto 
grado. Cuando so dijo por voz primera quo ol sol cstaba quielo, 
quo la tierra dal)a vuoUas alrodedor, cl sentido comun do la 
bumanidari tlcclaro falsa la doclrina; pero cl antiguo clicho do 
popnli vox Deiy como todo filosofo sabe, no esta admi- 
tido on la cienda. La razon me dice (jiie si puede demostrarsc 
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quo existcii numci'osas gradacioncs dosdc un ojo simple 6 im- 
perfculo hasla uno coinplojo y pcrfccto, siondo cadii grade litil 
al ([UQ lo posco, come cioi’lumoato sucede; si adomas viuaa ol 
qjo sicmpre y se horodan las vai'iacioncs, como tambicn sucodc 
ciei'tamealo, y si tales vai’iaciones fueson utiles a cualquier 
aniinr.l cii un caml)io de coiidicioncs do vida, entdnees la difi- 
cullad do crcoi* quo la scleceion natural pueda formar un ojo 
pcrfccto y complcjo, aun(|uo insupcral)lc puranuestraimagina* 
cion, no deberia scr considerada comosubversiva do la leoria. 



Aponas nos concierno como un nervio llcga a ser sensible a la 
luz, mas quo saber como la misma vida sc oiigind; pero yo 
puodo ol)scrvar (jiio como algiinos do los organismos inferio- 
rcs. on los cualos no so puodc cnconlrar norvios, son capaecs 
do pcrcibir luz, no pareco imposibio ciuo ciertos elcmcnlos sen- 



siblcs do su sarcoda so vayan agregando y desarroUundo on 
norvios dotados con csta especial sonsibilidad. 

Al buscar las gradaciones por las cualos so ha pcrfeccionado 



un orgauodo cualquier espccie, tenemos quo mirar oxclusiva- 
mentc a los progenitoros do su linnjc; pero osLo aponas os po- 
siblo nunca, y nos vemos Ibrzados a mirar a otras ospccios y 
generos del mismo grupo, eslo os, a los dcscondicnlcs colalc- 
rales do la misma forma antccosora, para podcr ver quo gra- 



dacioncs son posil)Ics, y por la probabilidad do quo algunas 
gradaciones hayan sido trasmitidas con poca 6 con ninguna 
alteracion. Pero ol ostado del mismo drganocn dislintus clases 
puedo incidcnlalmonto arrojar luz sobrO las fuses quo ha atra- 



vesado para perfeccionarsc. 

El organo mas soncillo ii quo puoda llaniarso ojo, so com- 
pono do un nervio 6plico rodeado do cclulas dc color y cu- 
biorlo por piel trasparcnlo, pero sin lento alguno ni olro 



caerpo refringcnlo. Podomos,por lo tanlo, sogun M. Jour- 
dain, doscciulcr aun un cscalon mas bajo para encontrar 
nvisas do colulas dc colores quo parecon servir do organos 
do vision, sin nervios y dcscansando meramontc on un logido 
sarcodico. Los ojos do naturaloza Uin simple no son capaces do 



una vision disLinta, y s61o sirven para distinguir la luz do la 



oscuridad. En ciertos poces-cslrcllas de mar, pequenas do- 
presionos en la capa del pigmento quo rodoa al nervio, oslun 
llenas, sogun dcscribo el autor quo acabamos dc citar, dc ma- 
teria transparento, gelatinosa, que so proyocta con una super- 
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floieconvcxa,como la cornea do los aninialcs siipcrioros. Sugioro 
quo esla sieve no parca formar uiia imagoii, sino solamcnte 
para concontrar los rayos luminosos y liacer mas fdcil el per- 
cibirlos. Eii csla conccntracion do los rayos, adquirimos el pri- 
mer paso, que es con muchocl mas importante hdcia la forma- 
cion do un ojo verdadero quo diseno las figures; porque tenc- 
mos solamentc quo colocar la extremidad desnuda del nervio 
6ptico quo on algunos animalcs inforiores cstd profundamonte 
enterrado en el cuerpo y on algunos ccrca de la supcrficie, a 
la distancia convonienlc del aparalo concontrador, y so formard 
en el una imdgen. 

En la gran claso do los articulados podomos partir desdo un 
norvio 6ptico simplemonto revestido con pigmento, formando 
este una ospccio do pupila, poro privado do una lonte 6 do otro 
aparato dplico. So sal)o ahora con rcspocto a los insoctos quo 
las numorosas facotas do hi cornea do sus grandes ojos cora- 
pucstos forman verdaderas lontes, y que los conos incluyen 
filamenlos norviosos curiosamonto modificados. Pero ostos <5r- 
ganos do los articulados cstan tan divorsificados quo Mullor 
primcranicnto los dividid on tres chisos principales, con sieLo 
sulKlivisionos, ademas do una cuarta claso principal do ojos 
simples agregados. 

Cuando refloxionamos sobre cstos hochos, presontados aqui 
con demasiada brevedad, relatives a la amplia divorsificacion 
y graduada variodad do ostructura on los ojos do los animales 
inforiores, y cuando Iraomos a la monte cuan pequoiio debe 
sor el numoro do las formas todas quo viven, en comparacion 
con cl do las quo so han extinguido, cesa do sor muy grande 
la dificultad do creer quo la selcccibn natural jiueda habor 
convertido cl simple aparato de un nervio 6ptico revestido con 
pigmento y membrana transparonto, on un instrumento tan 
pcrfecto como cl que posee cuahjuior miembro do la claso de 
los articulados. 

El quo quiora ir mas Icjos no debo vacilar en dar un paso 
mas si encuentra al concluir este volumon que grandes series 
de hechos, incxplicablos do otra manera, pueden oxplicarsc 
por la teoria de la modificacion por modio de la soleccion na- 
tural; tiono quo admitlr quo puedc sor do este modo formada 
una ostructura, dun siondo tan pcrfccta como cl ojo de un 
aguila, aunque 'on osto caso no conoiJca los cstados do transi- 
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cion. So ha objctado quo para moclificar el ojo y consevvavlo 
toclavia como an instrainonto perfccto, teniun quo habcrso 
efoctuado simultancamcnto muchos cambios; lo ciial so ha su- 
pnesto quo no podia hacerlo la sclcccion natural ; pero como 
ho intcnlado doinoslrar on mi obra sobro la variacion do 
los animalcs domesticos, no es necosario suponor quo las 
raodiQcacioncs fucran todas simultancas, con tal do quo fueran 
ligcras y gradualcs on extremo. Difcrontcs clascs do modiflca- 
cioncs sorviriaii tambion para cl mismo prop6sito general; 
como lia hecho nolar Mr. Wallace, «si una lento tiono un foco 
domasiado corto 6 doniasiado largo, puedo onmendarse, ya por 
una altoracion do curvalura, ya por una alloracion do densi- 
dad: si la curvatura o.s irregular y los rayos no convergon a iin 
punto, cualquier irrcgularidad quo sc aumento on la curva- 
tui’a sera una mejora. Asi, la contraccion del iris y los movl- 
mientos muscularo.s del ojo no son csonciales a la vision, sino 
solamcntc mejoras quo pudioron haber sido anudidas y perfcc- 
cionadas on cualquier periodo do laconslruceion del instrumon- 
to.M En la division mas alia del reino animal, a saber, la do los 
vortobrados, podomos partir do un ojo tan simple quo como cl 
del branquiosfomo consista s61o on un pequeno saco do picl 
Irasparonto provisto do un norvio y forrado dopigmento, poro 
dostituido do otro aparato cualquicra. En los pcccs y en los 
reptiles, como ha obsorvado Owon, <da cxton.sion do lasgrada- 
cioncs do lascstructuras dioptrioas esmuy grande. » E.s un he- 
cho muy significativo quo aun en el hom])re, sogun una aulo- 
ridad tan alta como Virchow, la hermosa lento cristalina osta 
formada on cl embrion por una acuinulacion do cclulas opi- 
dcrmicas colocadas on un plieguo do la piol en forma do saco; 
y cl cuerpo vidriado osta forniado do un tejido embrionario 
subcutdneo. Para llogar, sin embargo, d una conclusion jusla 
con rcspccto a la formacion del ojo con todos sus caracicrcs 
maravillosos aunque no al)solutamcnle pcrfcclo.s, es indispen- 
sable quo la razon conquisto a la iniaginacion; poro he oxpori- 
mentado demasiacio agudamento ladificultadpara ({ueme sor- 
prenda quo vacilcii otros en dar al principio do la sclcccion na- 
tural una extension tan sorprendonto. 

Apenas es posiblo dejar dc comparar al ojo con un telosco- 
pio. Sabomos quo csto instrumento ha sido pcribccionado por 
los csfuorzos do las mayorcs intoligendas humanas contiiuia- 
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tlos poi' muclio tiempo; y nosolros inferimos naturalmcntc quo 
el ojo ha siilo formado por im proceclimienlo algiiii tanlo ana- 
logo. ^.Xo sera presuiiluosa esta infcrcnciu!* ^.Tenomos nos- 
olros algun derccho para suponer quo cl Crcador tral)aja con 
podcrcs intclcctualcs como los del hombre? Si dobcmos com- 
parar al ojo con un instrumcnto 6plico, tcnomos quo tomar on 
nucslra iniaginacion una cspcsa capa do tcjido Iranspuronto, 
eiiyos cspacios cslcn relicnos de Iluido y quo tonga deljajo un 
ncrvio scnsililc u la luz, y suponer lucgo quo cada parte do 
csta cupa esta contlnimmcnto cambiando poco a poco on dcn- 
sidad, de tal inodo quo so separc on capas do diferenles densi- 
iladcs y espesoros colocadas a, diferenlos dislancias unas do 
olras y con la suporficio do cada capa, cambiando lontamcnto 
do forma. Adcma.s dobcmos suponer (juo hay un poder rcprc- 
scnlado por la sclcccion natural dporol so])rcvivir siomprc los 
mas aplos, (|ue esla observando inccsantcmcntc y con inton- 
don la alteracion mas ligora on las capas Irasparentes; y cui- 
dadosamcnle conscrvando aquollaqueon circunstancias varia- 
das do cualquicr mancra 6 on cualquier grado tienda a produ- 
cir una imagen mas distinla. Dcljcmos suponer (juo cada nuc- 
oslado dol instrumcnto so multiplica por millones; quo so 
consorva luista (luo so produce uno mojor y entdnccs son 
dostruidos todos los antiguos. En los cuerpos quo viven, la 
variacion eausara las ligora.s alteraciones, la gonoracion las 
mulliplicara casi hasta ol inlinito y la scleccion natural entro- 
sacara con halhlidad indefectible cada nicjora. Quo siga esto 
procodimiento durante millones do ahos y duranto cada aiio 
en millones do individuos do miichas clascs; <iy no podriamos 
creor quo podria formarsc do esle modo un instrumcnto 6p- 
tico vivo tan superior a uno de crislal, como las ol)ras del 
Croador lo son a las del hombreV 

Modos dc transicion. 

8i pudiera demostrarse quo cxistia un drgano complejo cual- 
([uiorasin quo estuviora en lo posiblo haber sido formado cl 
mismo por modiricaoioncs numorosas succsivas y ligoras, mi 
tcon'a sc desmoronaria en absolute. Pero no puedo oneontrar 
un cuso asl. A no dudarlo existen muchos organos cuyas fases 
dc transicion no conocemos, sobrctoclosi nos fijamos en las cs- 
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pccios imiyfiisladnsali’edcdoi* do las cualcs, scgun la Icoria, lia 
!iul>ido mucha extincion. O tumbicn, si tomainos un organo 
comun a todos ios miombros do una close; porquo en cslc ul- 
timo caso cl organo dobo do baljci* sido formado primiliva- 
mcntc on una cpocii romota, desdo la cual sc ban dosarrolladn 
lodos los miichos micmbros do la claso; y con objoto do dos- 
cubi'ii' los grades do transicioii primcros porque ol organo ha 
l)asado, tondriamos quo buscar las formas an tccosoras muyan- 
tiguas, oxtinguidas ya do muclio tieinpo. 

Toncinos quo sor oxtrcmadamcnto precavidos antes do do- 
ducir (|uc im 6rgano no ha podido sor formado por gradua- 
cionos Iransilorias do cuahiuicr genoro. Podrian citarso nu- 
nicrosos casos, cnlro los aninudes inferiorcs, do un mismodr- 
gano (jiio cunqilc a la vcz funcioncs cnlcramcnlo dislinlas; asi 
on la larva del insocto do cuatro alas y on cl poz; cspirciiquc 
(cohiloiij el canal alimenlicio I'ospira, cligicre y cscrota. En la 
hidra puedo volvorsc cl animal al roves, lo do fuora adcnlro y 
la suporlicio exterior digicro cnlonccs y cl cstomago respira. 
En casos semejanLos podria la seicceion natural cspccinlizar, s* 
con osto so olUiiviora alguna vontaja, cl todo u parlo tic un or- 
gano quo luil)icso desompenado prdviamonto ilos funcioncs 
para una funcion sola, y asi por pasos inscnsiblos cumljiar 
grandomciito su naluraleza. So sabo quo hay muchas planlas 
(juc prodiicon rogularmonto al mismo liompo lloros difcrontc- 
incnt3 conslruidas, y para tiuo tales plantas protUiJoran una 
claso sola, tondria quo efoctuarso un gran camliio con rapidoz 
rclaliva en ol caractor do la cspccio. Es, sin embargo, proba- 
ble quo las (los clusos do florcs dadas por la misma planta, sc 
difercnciaron on un principio por pasos dolicadamontc gra- 
duados quo todavfa puoden ser seguidos on unos cuantos 
casos. 



Adcnias dos drganos distinlos, 6 cl mismo organo on dos 
formas muy diferontos, piiodon cuinplir simullancamcnlo la 
misma funcion on el mismo individuo, y Oslo cs un modio im- 
portantisimo do transicion: por ojcmplo, hay pcscados con 
agallas 6 broiu|uios quo rospiran ol airo disuclto on ol agua, al 
mismo tiempo (luo rospiran airo libro con sus vojigas nalalo- 
rias, ostando osto ultimo 6rgauo dividido on parlicioncs alta- 
menlc vascularcs y leniendo un conduolo ncumatico para la 
provision do airo. Tomomos olro ojcmplo del roino vogota): 
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Ins plantns trepan de trcs modes distintos; cnroscniidoscon os- 
piral, agamindo un apoyo con sus scnsibles zarcillos y emi- 
tiendo raicillas acreas; cstos trcs medios so oiicucntran usual- 
mente cn griipos distintos, pero hay unas pocas cspccies quo 
presontan dos do los modios, y uun los trcs combinados cn cl 
mismo indivi'duo. En todos cstos eases podria ser modificado y 
pcrfcccionado uno do los dos drganos do modo que por si solo 
liicicra todo cl trnbajo, siendo ayudado durante ol progroso do 
la modilicacion por cl otro 6rgano; y ontoncos este otro podria 
a su vcz ser modificado para un uso completamento distinto 6 
scratrofiado porcompleto. 

El cjomplo do la vejiga natatoria on los poces, os bueno por- 
quo nos demuostra claramonte cl imporlantisimo hocho de quo 
un 6rgano construido on un principio para un proposito, a sa- 
ber, la flotacion, pucdcconvortirscy sorvir para un objeto com- 
plotainenlc diforento, 5i sabor, la respiracion. La vojiga dicha, 
tnmbicn funciona como un accosorio a los drganos auditivos 
do ciortos peccs. Todos los fisiologos adniUen quo el 6rgano 
do quo tratamos os homdlogo 6 oidoalmcnlo somojanto» cn 
posicion y cstruclura a los pulmonos de los aniinalcs vortc- 
brados supcriorcs : do aqui quo no haya razon para dudar quo 
la vojiga natatoria ha side rcalmcnlc convertida cn pulmonos 
6 cn un drgano completamento respiratorio. 

Segun csta opinion, puedo inforirsc quo todos los aniinalcs 
vertobrados quo ticnen pulmoncs verdadoros, descienden por 
genoradon ordinaria do un antiguo y dosconocido proLoLipo 
provisto de un aparato flolanto 6 vojiga natatoria. Asl podo- 
inos, segun doduzco yo do la intcrosanto doscripcion de cstas 
partes, hocha por Owen, comprendor el hocho extrano de quo 
loda parti'cula de aliinonto y bebida quo traguomos, ticno quo 
pasar sobro cl orificio de la traquca con algun riesgo de caor 
cn los pulmonos, a pesar del hermoso aparato que ciorra el 
glotis. En los vertobrados supcriorcs han dcsaparccido los 
bronquios por comploto, pero on el embrion, las liondiduras 
cn los lados del cucllo y el curso a mancra de ojal do las arto- 
rias, marcan todavia su posicion primera. Pero es concebiblo 
quo los bronquios, ahora enteramento perdidos, pudicran ha- 
bcrsidogradualmento dcstinados por la seleccion natural para 
algun proposito distinto; por ejeraplo, ha demostrado Landois, 
quo las alas do los insectos estan desarrolladas de las traiiueas; 
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es por lo tanto muy pi-ol)al)lo quo on esta gran claso, organos 
quo iina vez sirvicron para la rcspiracion, so hayaii convorticlo 
actualmonlc on 6rganos para ol vuelo. 

A1 consiclerar las transiciones do los organos, os tan impor- 
tantc fijarso en la probahilidad do conversion do una fiincion 
on otra, quo daro otro ojomplo. Los cirn'pedos pcdunculados 
licnen dos pliogiics do piel diminulos, quo yo ho llamado fro- 
nos ovigeros, los ciialcs eirven por medio do unasccrocion vis- 
oosa, a rolcnor los huevos hasta quccstun abriendo dentro del 
saco. Eslos cuTipcdos no ticnen bronquios, sirvicndolos para 
la rcspiracion la supcrficic cntcra del cuerpo y del saco, junto 
con los pcquonos frenos. Los cirn'pedos scsilcs 6 balanidos por 
oLra parte, no ticnen frenos ovigeros, estando los huevos suol- 
tos en cl fondo del saco, dcnlrodclabicn cerrada concha, poro 
ticnen en la misma posicion rclaliva do los frenos, grandos 
memhranas do muchos plicgucs que sc comunican liln-oinonto 
con las lagunas circulatorias del saco y del cuerpo , y que Inan 
side considoradas por lodos los naturalislas quo obran como 
bront|uios. Ahora bion yo creo quo nadio dispuLai-u quo los 
frenos ovigeros on una Tamil iay los])ronipiios do la oLra son os- 
IricLamento hotndlogos, y (pio vordadoramente, los unos son 
gradacion do los otros. Por tanlo, no dol)o ponerso on duda quo 
los dos plicguccillos do piel quo sirvicron en un principio 
como frenos ovigeros, poro quo del mismo modo ayudalmn muy 
ligoramcnto ou ol acto do la rcspiracion, han side convertidos 
gradualmento on bronquios por la seicceion natural, solo con 
un aumento de su taniaho y la dcstriiccion do sus glandulasglu- 
tiiiosns.-Si sc huhioritn oxlinguido lodos los cirri pedos pcduncu- 
lados, y ya han sufrido muclia mas oxtincion {^00 los cirripodos 
scsilcs, ,{quicn so hul>iora imagiiiado nunca quo los lironquios 
en esta ultima familia, hal)ian cxistido primitivameiUo como 
organos para impodir quo los huevos fucsen vaciados del saco? 

llay olro modo posiblo do transicion, quo consisLo en acclo- 
rarso 6 rotardarsccl perlodo do la rcprodiiccion. Sobro esto ha 
insistido ultimamente cl profesor Cope y otros on los EsLa- 
dos-Unidos. Sc sabo ahora quo algunos animalcs son capacos 
de roproducir en una odad muy temprana aiiles do haber ad- 
quirido sus caracteres pcrfectos; y si en una cspccio llogara 
a estar esta facultad coinpletamcnlo liien dcsarrollada, parcco 
probal)lo quo el cstado adulto del desarrollo aca)>aria pur per- 
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dorse; y on csle caso, sobre loelo si las larvas sc difei’enciaban 
mucho (le la forma madura, cl caracter de la espccic so cani- 
biaria ydogradariaen gran medida. Ademas, no pocos anima- 
Ics, despuos dc llegar a la maduroz, siguen cambiando on ca- 
ractor casitoda la vida. En los mainifcros, por cjcmplo, so al- 
tera inuclio y a menudo con la edad la forma del craneo; de lo 
dial ha proscnlado algunos casos sorprendonles cl doctor Ma- 
rie en las ibcas. Todo cl mundo sabe que los cuernos dc los 
ciervos se liacon cada vcz mas ramificados, y las plumas do al- 
gunos pajaros mas delicadamenlo dosarrolladas, conforme van 
haciendose mas viejos. El profosor Cope dice quo los dientes 
dc cicrlos lagartos cambian mucho dc forma con los anos: en 
los cruslacGOs, no solamcnte las partes Irivialcs, sino algunas 
importantes , toman un nuevo caracter dospuos dc la madu- 
i'C7. como lia sidoobservado por Krilz Miiller. En lodos cstos ca- 
sos, y muchos podrian darso, si sc rctardara la edad para la 
rcproduccion , so modilicaria cl caracter do lasespecies, al 
mcnos on su cstado adulto; y tampoco es improbable quo los 
periodos anteriores y tempranos dc dcsarrollo scprccipilarian 
cn algLinos casos, y se perdorian finalmenlo. Si las ospeoies so 
ban moditicado alguna vcz, 6 con frocucncia, por esto modo de 
transicion rclativamcnto ropcnlino, no sabre dccidirlo; pero si 
esto ha ocurrido, cs probable que las diforoncias entro los j6- 
vcncs y los adultos, y entre los adullos y los viejos, fueson pri- 
mordialmonto adquiridas por pasos graduados. 



DiQcultades eapeciivlcs de la teoria de la Beicceion natural. 



Aunque dobemos scr en exlromo circunspectos para dedu- 
cir quo un 6rgano no puede huber sido producido por grada- 
cione.s sucesivas poquehas y do transicion, sin embargo, ocur- 
ron indudablomente casos sorios dc dilicultad. 

Uno do los mas scrios os el do los inscctos neutros, cuya cons- 
truccion os a menudo diforonte de la dc los maclios y do la de 
las hembras fertilcs; pero oste caso sera tralado on el prdximo 
capitulo. Los organos electricos dc los peccs ofrecen olro caso 
dc dificullad especial ; porque cs imposiblo concebir por qu6 
pasos sc ban producido cstos maravillosos drganos. Pero esto 
no es sorprondonto, porque ni aun sabemos para quo sirven. 
En cl gymnotus y en on el torpedo sin duda sirvon como 
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potloi'osos mcdios do defoii-sa, y lul voz para ascsurai- su prc- 
sa; sin embargo on la raya, como ha oljscvvado Malloucci, un 
6rgano amilogo on la cola manifiesta miiy poca clcetricidad, 
iiun ciiando cl animal cstc gi'andcmcnlo iiTitado ; Ian poca, 
(JUG apenas puodo servir de uso algimo para los propositos quo 
homos dicho. Todavia mas; cn la raya, ademas del organo a 
quo acabamos de hacer rcfcrencia, hay otro drgano corca do 
la cal)oza, como lo ha hocho vor cl doctor U. M’Donnell, quo 
no so sabe quo sea cloctrico, pero quo parcce scr el vordadero 
iioni6logo do la batcria cloclrica cn ol torpedo. Sc admilc gc- 
ncralmonto, (|uo e.\iste entre eslos organos y cl mii.sculo ordi- 
nario una ostrecha analogia cn ostrucliira inlima, on la distri- 
bucioii de los norvios y cn la manora do obrar en cllo.s varios 
roacLivo.s. Tambion debo obscrvar.se cspccialmenlc, (|iiclncon- 
traecion muscular va acompahada do una dcscjirga elccLrica, 
y , como ol doctor Radcliffc peraisto en docir, «cn cl aparalo 
olcctrico del torpedo cn reposo parccoria habor una carga cn 
todos conceptos semejante a la quo so oncuentra cn musculo 
y nervio cn reposo; y la dcscarga del torpedo, on vcz do ser 
eosa peculiar, puodo ser unicamcnlc olra forma de la dc.scarga 
(juo acompaiia a la accion del musculo y del nervio molor.» 
Mas alia do csto no podcinos ir por ahora on ol camino do las 
oxplicacionos; pero como conocomos tan poco sobro los usos 
de cstos organos, y como iiada sabomos do los habitos y cs- 
tructura do los progonitoros do los poccs oldctricos (luo hoy 
c-xisLcn, scria atreviinionto extromo sostenor quo no .son po- 
siblos transicionos ulilos, con hus cualos o.stos drganos puedan 
haber sido gradualmento dcsarrollados. 

Estos 6rganos parccon al principio ofrocor olra dificultad 
(jue os mucho ma.s scria; porque so los oncuentra cn dicz 6 
doco clasos do pccos, do los cualcs algunos cslan anchaincntc 
KCparados por sus afmidados. Cuando so oncuentra cl mismo 
drgano en diversos miombros do lamismaclase, ospccialmcnlc 
si es cn miombros quo tengan habitos do vida muy diCorentes, 
podomos gcnoralmonto atribuir su prcscncia a quo lo ban hc- 
rodado do un antoccsor comun; y su ausencia cn algunos do 
los miombros a quo lo han pordido por el dosuso 6 por la so- 
loccion natural. De modo quo si los drganos oldctricos hubio- 
ran sido horedados do alguii antiguo progenitor, podriamos 
liaber esperado quo todos los pooos cldclricos hubioran osUulo 
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cspecialmentc rclacioniulos cnlre si; pcro esto cslu Icjos de ser 
vcrdacl. La geologia lampoco nos llcva a la crconcia do quo la 
mayor parlo do los pccos poseycra antcriormontc urganos clcc- 
tricos, quo sus modificados dcscciidicnlos hayan pcrdido ahora. 
Poro cuaiulo miraiuos al asiinlo mas do cerca, cncontramos on 
los divorsos peccs provislos do drganos clcclricos, quo cstan 
estos colocados on difcrcntes partes del cuerpo, quo sc diferen- 
dun on construccion y on cl arreglo do las placas, y segun 
Pacini, en cl procedimiento 6 medios por los cualos so cxcita 
la elcctricidad; y por ultimo, y esta es quiza la mas iinportanto 
do lodas las difcrcncias, en quo cstan provistosdc nervios quo 
procoden do difcrcntes origencs. Por csta razon, on los diver- 
sos pcccs quo tienen drganos eleclricos, no puodon estos ser 
considcrados como liomologos sino unicamentc como analogos 
on sus funcioncs. Por consiguiente, no hay razon para suponor 
quo hayan sido hci'cdudos do un progenitor comun; por(|uo il 
scr asi, sc luibioran parccido mucho los unos los otros en to- 
dos coneeptos. Du cslc modo dcsaparcco la dificultad do quo 
un urgano, cl mismo cn aparienda, nazea on ulgunas cspocics 
remotamonto aliadas, dejando s 61 o la dificultad mcnor, pcro 
lodavlu grande, do por quo pasos graduados sc han desarro- 
llado estos 6rganos cn cada grupo separado do pccos. 

Los 6rganos luminosos quo so presentan cn algunos pocos in- 
soctosque portcncccn afainilias muy difcrcntes, los cuales cs- 
lan siluados cn difcrcntes partes del cuerpo, ofrocen cn nucstro 
eatado actual do ignorancia una dificultivd casi exaotamente 
paralclacon la de los urganos cluctricos. Podrian citarso olros 
casos soinejantcs; por cjcmplo, en las plantas la curiosisima 
disposicion de una masa do granos do polcn, soportada cn un 
pcdunculo 6 en una ghindula viscosa, que os aparentemen Le la 
misma cn las Orchis y Aelepias, generos casi tan rcinotos como 
OS posiblc ontre plantas quo dan (lores; pcro aqui lampoco son 
homdlogas las partes. En todos casos do seres quo csten muy 
Icjanos unos do otros cn la cscala de la organizacion, y dota- 
dos de 61’ganos semojantes y pcculiarcs, so cncontrara quo aun- 
que la apariencia general y las funcioncs do los organos puc- 
dan scr las mismas, sin embargo, siempro so pueden doscubrir 
entro cllos difcrcncias fundamcntalos. Por cjcmplo, losojos do 
los ccfalopodos 6 jibias y do los animalos vertebrados, parecen 
maravillosamentc igualcs; y on grupostun oxtcnsamcntcscpa- 
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clos, ninguna pai-to dc ostc parociclo pucdc scr dcbida a hcrcn- 
cia do im antecesor comun. Mr. Mivart ha cxpucslo ostc caso 
como espceialmente difi'cil; pcro yo no alcanzo aver la fuerza 
do su argumento. Un drgaiio para la vision necesita eslar for- 
mndo dc tejido transparente 6 incluir alguna claso do lento para 
producir una imagen on la parto posterior do una ciunara os- 
oura; fuora do esle parecido supei'ficial, apenas hay ninguna 
semejanza real entro los ojos do la jihia y do los vortebrados, 
como puode verso con.sultando la admirable memoria dc Hen- 
son sobre ostos organos on los cefaldpodos. Es imposiblo para 
ml el dar aqui dclallos; pero puedo cspocificar unos cuanto.s 
puntos do diforcncia. La lento cristalina on la jibia superior 
consislo do dos parlc.s, colocada la una delra.s dc la otra como 
dos lontcs, y lonicndo ambas estruclura y disposicion miiy di- 
forentos quo on los vortebrados. La retina c.s oomplclamcnte 
diforonto con una inversion real do las partes olcmcnlalcs, y 
con, un gran ganglio norvioso ineluido on las mombranas del 
ojo. Las relaciones do los mtisculos son tan diforonlos como os 
posiblo concobir, y lo misino otros puntos. Por lodo esto, no 
deju do sor dificil el decir hasta t|ud punlo debon scr omplca- 
dos los mismos lerminos siquiera, on la descripcion dc los ojos 
dc los cofaldpodos y vortebrados. Puedo naturalmonlc oual- 
quiera nogar quo cl ojo on lo.s dos cases so huya desaiTolIado 
por medio dc la scloccion natural do variaciones ligeras y su- 
cesivas; poro si lo adinito on un caso, os claramonto posiblo on 
cl otro; y segun csta opinion sobre su nianora do forniarsc, po- 
dria haborso previsto quo ha)3ria.diforoncias fundamcnlales do 
eslruotura cn los drganos visualos do los dos grupos. Del misnio 
modoque dos hombres con onlora independcncia ban dado al- 
gunas voces on la misma invoncion; asi on los diversos casos 
proccdcntcsparoce como si la scloccion natural, obrundo por 
cl bien de cada ser, y aprovcchandoso do todas las variaciones 
favoraldos, ha producido drganos similai'cs cn seres organicos 
distintos, on cuanto concierno ii las funcioncs, quo no deben 
nada de su cstructura cn comun a hcrcncias dc un niismo un- 
tecesor. 

Fritz MuIIor, para poncr apruobalasconclusioncsaquoho- 
mos llcgado on este volumen, ha soguido con mucho cuidado 
una linca de argumento.s muy semejante. Algunas familias do 
crustacoos eoniprendcn unas pocas cspocics quo poscen un apa- 
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rato rospiratorio de airo, y quo puoden vivii* fucra clol ag-ua. 
Ell dos do estas familias quo fuoroii cxamiiiadas por Miilicr 
mas cspecialmcnlc, y quo eslan cnlro si inmediatamenlc rcla- 
cionadas, las espccies concuerdaii miichisimo on todos los ca- 
ractcrcs impoi’tantes; a salicr: on sus organos do sentido, sis- 
loma ch’culatorlo, on la posicion do los penaclios de polo dcii- 
tro do sus cstdinagos complcjos, y por ullimo, on la total es- 
Irucliira do los bronquios rcspiradorcs delagua y hasla on los 
ganohillos microscdpicos, con los cualcs so haco la limpiczadc 
dichos bronquios. Por todo csto delicria espcrarse quo on las 
pocas ospccics pertenccicnlcs a las dos familias quo vivcn on 
liorra luibiora sido el niismo, cl igualmenle importante apa- 
rato para rospirar airo; pucs ^.por quo csle aparalo, liccho con 
ol niismo objclo, habia do diforenciarsc, midniras quo todos 
los domas drganos imporlanlcs cran muy semejantes, 6 mcjor 
diclio, idcnlicos? 

Fritz Miillcr arguyo quo oste oslrcclio parocido on tantos pun- 
tos do cstrucLura debc o.xplicarse, sogun las opinioiics c.xpucs- 
tas por mi, por la herencia dc im progenitor coniun. Pcroconio 
la vasta niayoria dc las cspecics cn las dos familias dichas, y 
lo niismo cn la mayor parte dc los dcmus crustacoos, son acua- 
licas cn sus costumlircs, cs improbable en ol mas alio grade 
quo su antcccsor comuii luibiose sido adaplado para rospirar 
airc. Jliillor so vi6 asi conducido a exaininar cuidailosamcnlo 
cl aparalo on las ospccics quo respiran airc; lo cncontro quo 
so difcronciaba on cada iina en alguiios punlos importantos, 
conio son la posicion dc los orifioios, la manera dc abrirso y 
cerrarse 6slos y otros dctallcs accesorios. Pero dichas diferen- 
cias son intoligiblos, y hasta debian haber sido esperadas en la 
suposicion do quo cspecics portenecientes a diferentos familias 
so hayan ido poco a poco adaptando a vivir cada voz mas fucra 
del agua y a respirar cl aire. Porque cslas cspecics, porperte- 
nccer d distintas familias, se huliioran difcrenciado hasla 
cicrlo punto, y do acuerdo con el principio dc que la natura- 
loza dc cada variacion depondo dc dos factoros, a saber: la na- 
Uiralcza del organismo y la do las condicioiiea quo la rodcan, 
la variabilidad de dichas cspecics no hubierasido seguramente 
o.xactamenle la niisma. En consecucncia, la selcccion natural 
habria tonido diferontes materiales 6 variaciones con quo tra- 
bajar para llcgar al mismo rosultado funcional; y las ostructu- 
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ras asi' adijuiridas hubicscn difcrido casi nccosnriamentc. En 
la Iiipc’itcsis do ados scparados do crcacion, el caso cs tolnl- 
monlc iiiiuloligiljlc. EsUi serie dc razonamienlos pareco haber 
tcnklo gran peso para deddir a Fritz Muller a acoptar las opi- 
niones por mi soslenidas'en csla obra. 

Olro dislinguido zoologo, el difunlo profesor Claparede, ha 
raciocinado del mismo modo y ha llegadoal mismo i*esuUado. 
Domuoslra quo hay crcsas parasitas ('AcaridiffJ quo pcrteneccn 
a dislintas subfainilias y familias, y quo lienen garras do ca- 
bcllos. Estos organos dol)cn do haber sido dcsarrollados indc- 
pcndieiitcmciUo, pucstoquc nopodriau scr heroncia do un an- 
leccsor eomiin, y cii los diversos griiposcsUtn formados por la 
modificaeion dc las palas dclaiUcras, do las palas Irasoras, do 
las ipiijadus 6 lal)ios, y do apendicos cn cl lado bajo do la parLo 
trascra del ciicrpo. 

Ell los casos quo prccedcn vcmos cl mismo fin alcanzado y 
la misma fLincion cumplida cn seres (jue no son inmcdialos 6 
((tic lo son muy romotamonto, por 6rganos,si no en sudosarro- 
llo, cu su apariencia hilimamoiUc similares. Por olra parte cs 
regia general cn loda la naUiraleza quo so alcanco cl mismo 
fin por los medios mas diversos, algunas voces hasla cn cl caso 
do s(ires cstrochamonlc rolacionados. jCuan difercnlemento 
conslruida csta la plumada ala del pajaro y la del murciolago 
cubicrla con mcinljrana; y lodavia mas las cuatro alas do la 
mariposa, las dos alas dolamosca y lasdos con las dos olitras 
dc un esunrabajo. Las conchas l)iljalvas cslan hochas para quo 
sc abran y so ciorren, pero quo numcro do variedadcs no hay cn 
'la conslruccion de la visaja desdo la lai’ga Hla dc dicnlcs quo 
cncajan porfocUvmcnto do una Nucula hasta cl ligamcnlo son- 
cillo do una almcja. Las semillas son diseminadas por su po- 
((uenez ; convirtiondoso su capsula cn una ligcra cnvollura 
en forma dc globo; porquo sea embebida en pulpa 6 carno 
formada dc las partes mas diversas y hcchas nulritivas y cons- 
jncuamenlo colorcadas, do modo quo atraigan la alcncion dc 
los pajaros quo las devoran; por medio do ganchos y arponcs 
do inuchas clascs y do aristas on forma do sierras quo sc po- 
gan a la picl dc los cuadriipedos, y por medio de alas y plu- 
mas tan diferontes en figura conio elegantes, quelas bacon scr 
empujudaspor lodas las brisas. Darootro ejcmplo todavia, pucs 
bien mcroco la atencion cstc puuto de alcanzarse cl mismo fin 
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pov niedios divcrsos. SosUciicii algimos aulores (luo los suros 
oi'gi’micos hull side fonnados du imichns mancras, uuicanicnko 
para (jue rcsullc vai’iedad, cast como ju^'uclcs en la tienda, idea 
(juc en la nalui'alcza es inadmisiblc. En las plantas que lienen 
,sexos scpai-ados y cii aqucllas cii i[uc, aunque hormafi-odilas, 
no eae el polcn esponlancanieiile on cl cstigma, sc nccesita 
alii'un auxilio pai-a sii fci’lilidad. En al.^^mas clascs osle auxilio 
so hace poi‘ medio del vioiilo, quo lleva por mera casualidad 
al estigina los o;i‘ano.s do polcn quo son ligei’os c incoherenlcs; 
y cslo cs cl plan mas sencillo (luc puedo conccliii’so. Uno casi 
igualmcntc sencillo, aunque muy diferente, ocuitc en muclias 
plantas cn quo una llor simclrica cscrcta iinas cuantas gotas 
do ncctav, y cs por esUv causa visiUula por los inseclos, los 
cuales llcvan cl polcn do las anteras al cslignia. 

Dc esla faso simple, potlemos pasar a Iravds do un inagota- 
Idc niiincro do inccanisinos, quo lienen todos cl misino olijclo 
yrcalizados csencialniente dc la misma manera, poro llovanclo 
consigo cambios on cada parte dc la Ilor. El ndetar puedo cstar 
almaconado en rccoptaculos dcvarladas liguras, con los ostam* 
In'cs y pistilos modilicados do muclias suertes, formando al- 
guiias voces aparatos en forma do Iranipas, y otras vccos ca- 
paccs do movimientos pcrfcctamontc adaplados por modio cle 
la irrilabilidad 6 dc la elaslicidad. Dc tales cstrucluras podo- 
mos avanzar liasta llogar a un caso do adaplacion extraordina- 
ria, como cl quo ultimamente dcscriliid cl Dr. Criiger cn los 
Corijantlies. Esto orquiso ticnoparto do su laliio inferior 61a- 
holliim ahuecado, formando un gran culio, on cl cual caon con- 
tinuaineiUe gotas do un agua casi pura quo maiia do dos cuer- 
nos colocados cncima, y cuando cl cubo estil a medio llonar, 
el agua sc va por un canalillo ({uc ticnc en un lado. La parte 
basal del bibellum que csla soliro ol cubo es tambien aliuccada, 
formando una ospocie do camara con dos ontradas latcrales; 
dentro do osto cuarto hay curiosos loinos carnosos. El hombro 
dc mas ingenio jamas hubiera podido imaginar para quo slrvcn 
lodas estas partes si no hubieso sido testigo do lo quo sucedo. 
Dcro el Dr. Crugor vio turbas de grandes abejus quo visitaban 
lu.s (loros giganlescas de cstc orquiso, no para extraer ol nectar, 
sino para roor las partes carnosas quo hay dentro del cuarto so- 
bre cl cubo; al haccr osto, frccucntomcnto so empujaban uiias a 
otras, y caia alguna cn el cubo, y mojndas sus alas, no podia 
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volui' y e.sUi])u obli^-;uU a aiTasLi-arso por cl canal roi-inado 
pui' cl camilillo 6 cano do dcsagiic. El Dr. Criigcr vio una pro- 
cesion contiium do abojas ({uo do c.slo modo cscapaban do s,u 
invohmtai'io liafio. El pasajo e.s oslrccho, y csLa cuhici'to poi- la 
cokumia ilc modo quo una abcja, al forzarlasalida, roza pri- 
inei'o sii cspalda contra cl osligina viscoso, y iucgo contra las 
glandulas taml)ion viscosas do las masas de polcn. Eslas so pa- 
gan do csto modo a la cspalda do la abcja qiie acioi’ta a pusar 
priinoro pm* el canal do una Hop rccicnlomcuto abierla, y 
asi sim llovadas I'lici’a. El l)i*. Criigci* mo envio en csi)ii‘itu do 
\ ino ima (lor con una abcja que dl luibia malado antes do quo 
luil)icra llogado a salir y {jiic llovaba una masa do pdlcn totlavia 
adlicritla a sii cspalda. Cuando la abcja, dc c.sto modo cargada, 
vitela a olia (lor, 6 a la inisma Ilor por segunda vez, y la oni- 
inijaii SLis camarada.s al cubo y .sale arrastrandoporol canal, 
la masa do pulon cs la primera quo nocesariameuto onlra on 
coiiiacto con cl cslignia viscoso y sc adbicrc a cl, y la Ilor (juo- 
da 1‘ocLindada. Al lin vemos aboracl u.so complete do cada parlo 
do la (lor, do los ciiornos (]uc mamm agua, del cubo a modio 
llciiar {{uc impidc a las ahoja.s {(uc so osoapen volaiulo y las 
ol)Iiga a arrastravso por cl canal ya rozar las convcnioiUc- 
moiUo colocada.s masa.s do pulon viscosas y ol viscoso ostigma. 

La constmccion do la Ilor en una orquidea nuiy inmediata, 
ol Catiisotiun, esimiy diforonto, aum|uo conduce al mismo lin y 
cs igLialmonto curiosa. Ijas abojas visitan csla.s floros como las 
dol Cni'ijaiUliei para roor cl luhellunr, al bacor csto, tocan in- 
ovitablcmonto on una proycccion larga, sousiblc, y quo aoaba on 
punta, (]uo yo ho llamudola an Iona. Esla anlona, ciiamlo so la 
looa, trasmilo una scnsacion 6 vibraciou aunaciorla mombra- 
iia, (|ue iusLantancumcnlc so rompo y deja libre un rcsorlc, por 
cl oual oslanzudala masa dc pdlcn como una llcclia cnladircc- 
oion justa, y sc adliiorc por su cxtreniidad viscosa a lacspahla 
dc la abeju. La masa dc polcn do la planla macho (portjuo cn csta 
orquidea los se.xos csUiii separados) cs llovada do csto modo 
a la Ilor dc la planta liombra, ilondo so pone on conlauto con 
ol cstigma, quo os lo bastanto viscoso para romper ciertos liilos 
elasticos, y, oonservando cl polcn, quoda la fccundacion roa- 
lizadu. 

So nos progunlara edmo cn los casos o.vpuostos y cn innu- 
morablcs mas, podemos comprender la graduada cscala do com* 
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plcjidiid y los v;ii'ios modios do alcanzar cl mismo liii. La rcs- 
puesta cs sin diula, como ya so Iia dicho, »juc cuando varian 
dos I'ormas quo ya so difci'cncian enlrc si algun tanto, la varia- 
bilidad no sci-a do la misma naturalcza cxaclamento, y los rc- 
siillados oblcnidos por la sclcccion natural para cl mismo pro- 
posito ,«;encral no scran por consigulonle tampoco los mismos. 
Toucmos lambien quo rccordar ([uo todo organismo altamcntc 
dcsarrollado Im pasaclo por mucbos cambios, y quo cada os- 
truclura modificada ticnde a scr hercdada, do inodo (jue cada 
modificacion no so perdora enscguida por complcto, sino quo 
puodc scr mas altcrada una y olra vcz. Por cslo la cslruclura 
do cada parte do cada espccio, soa cuaUiuiera el propdsito para 
(jiic sirva, cs la suma do muclios cambios heredados, por me- 
dio do los cualcs ha pasado la espccio on sus adapLacioncs con- 
socitlivas a liabilos y condicionos do vida caml)iados. 

Finalmenlc, pucs, aun((UO cn mucbos casos cs muy dificil 
hasla conjelurar por ([uo transiciones ban llegado los organos 
a su estado actual, sin embargo, considcrando cuan pof[uona 
cs la proporcion ontro los sores quo vivon y son conocidos y 
los oxlinguidos y dcsconocidos, mo ho admirado do cuan rara 
vcz puedo nombrarso un organo sin conocerso algun grado do 
transicion quo lleve hacia cl. Ciortamento os vordad ([uo rara 
Yoz 6 nunca aparccen cn un sdr organos luiovos como creados 
para algun prop6.sito especial; y bien lo mucstra a(iuol anliguo 
canon do la bisloria natural, aumiuc os algo oxagerado: jValu- 
ra non facit nullum. Nos encontrainos con (juo so admito cste 
axioma en lo.s oscrilos do casi todo naturalista do oxporioncia, 
6 como Milne Edwards lo ha expresado muy bion, la natura- 
loza cs prodiga cn variedados, pero tacaha cn innovacionos. 

Por quo, segun la tcoriadolacreacion, habria tanlavariedad y 
tan poca novodad real? ^Por quo todas las partos y organos do 
mucbos sores independientes, quo so supone c[ue ban sido crea- 
dos separadamento para ocupar su propio lagar cn la natura- 
loza, cstarian tan comumnente cnluzados por pasos graduale.s? 
^.Por que la naturaleza no habia de dar un brinco repontino 
do una cslruclura a otra? Por la teorla do la scleccion natural, 
claramento lo entendomos todo; la sclcccion- natural obra so- 
lamcntc aprovoebandose do pequenus variaciones succsivus; 
jamas puede dar un salto grande y rcpcnlino, y le es forzoso 
avanzar por pasos corlos y seguros, aunquo lentos. 
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Como afoctn In. seleccion natural a los 6rg;anos, al parecer, dc poca 

importancia. 



Como In Rcleccion natural obra solo por vicla 6 muorto, ha- 
clondo sol)rcvivii‘ii los mas aplos y clcslruyendo a los incUvi- 
tUios quo lo son mcnos, l^o leuido algunas voces gran diticul- 
tad para comprendcr cl on'gen 6 formacion de las partes do 
poca importancia; casi tan grande, aunque de clasc muy dife- 
rente, como on cl caso de losdrganosmasporfoctos y coinplcjos. 

Kn primer lugar, somos demasiado ignorantes con rcspccto 
a la cconoinia loda dc im scr organico eual(juiera, para deeir 
(pic ligeras modilicacioncs scrian 6 no do importancia. En un 
capitulo anlcrior lie dado casos do carajlcrcs muy insigiiifi- 
canlos, como la pclusilla do la fruta y cl color do su carnc, cl 
color dc la picl y polo dc los cuadrupedos, etc., quo por ostar 
rcUicionados con difcroucins constilucionales 6 por determinar 
los alaques do los insccLos, podrian scguraincnlc sor inl'liiidos 
por la scloccion natural. La cola dc la girufa parcce un espan- 
ta-moscas artificialmonte construido, y so haco al pronto duro 
dc creer quo csla puedu liabcr sido adaptada para su objeto 
acluai, por ligeras modilicacioncs succsivas, cada univ mils 
propia quo la anterior, para un fin tan insignificfintc como cs- 
pantar moscas; sin embargo, dobemos paramos antes dc asc- 
gurar nada, ni aun on cste caso, porque saboinos que la distri- 
biicion y la cxistcncia del ganado vacuno y dc otros animalcs 
on la Amdrioa del Sur, depondo absolulamcnlo dosu podor do 
rcsistir los ataquos de los insectos: do modo (jne los individuos 
quo por cualquior medio pudieran defendorso do cstos peque- 
nos onomigos, estarian on disposicion dc cxtcndcrsc y ocupar 
nuevos pastes y dc adtjuirir por tanlo una gran venlaja. Xo os 
quo los cuadrupedos mayoros, cxcopto on muy raros casos, ha- 
yan sido dcstruidos rcalmenLo por liw moscas, poro cstan inco- 
santemonto molcstados y sus fuerzas rcducidas, mas sujetos 
por tanto a enformcdadcs, monos on cstado dc buscar cl ali- 
nicnto on una escascz que sobrevenga, 6 dc cscapar do las bes- 
tiu.s feroccs. 

Organos quo lioy ticnon insignificanto importancia la ban 
tenido probablcmento grande on ulgunos casos para un antc- 
cQsor primitivo, y dcspucs do haber sido lentaraente perfec- 
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cionados cn un pc'n'odo antci ior, ban sido ti'ansmilidos A las 
cspccics existciitcs casi cn cl mismo cstado, auiKiue abora scan 
do pcqncfia ulilidad; pci-o la solcccion natui'a! ha cstoibado, y 
esto c.'a innccosario clccii'lo. lodo dcsvio rcalmcnto nocivo cn 

4 

su cslmcUii’a. A1 vcr cuan imporlantc 6rg'ano do locomocion 
cs la cola cn la mayor parte de los animales acuaticos, su pre- 
scncia general y uso para muchos objetos on tunlos animales 
terrcslrcs, que on sus pulnioncs 6 vejigas natatorias modilica- 
daa dejan ver su origen acuatico, pueden acaso sor de cslo modo 
expliendos. Una cola bion desarrollada quo luibiera sido for- 
mada en un animal acuatico, podria subsiguientemento haber 
llcgado a servir para toda claso do propdsilos, como cspanla 
moscas, como 6rgano de presion 6 como una ayiida para dar 
bi vucKa, como suoedo cn el perro, aunque la ayuda on osLe 
ultimo concepto dobc de scr poqueiia, porque la liebro, quo apd- 
nuslicnc rabo, da la vuclla con mas rapidez todavla. 

En sogundo lugar, podcnios cquivocarnos facilmcnlo cn atri- 
buir importancia a los caractercs y cn croer (|uc ban sido dcs- 
arrrollados por medio do la solcccion natural. No dobemos do 
ninguna manora mcnosprcciar la accion dcflnida del cainbio do 
condiciones do vida, dolo que so llama variacionos espontancas, 
quo parecen deponder en un grade enteramontc subordinado 
do la naluralcza, do las condiciones, do la tendencia a volvor 
atras a caractcros inucho tionipo ha perdidos, do las leyos com- 
plcjas del crccimicnlo, tales como las de correlacion, compon- 
sacion do la presion do una |)arto sobro otra, etc., y linal- 
mento, do la scleccion sexual por medio do la ciial un soxo 
adquiorc, y on cl sc trasmilen mas 6 menos perfcctamento, 
caractcros que no lo sirvon aumpio scan do utilidad para cl 
otro sexo. Pero aun((UO al principio no traigan vontaja para 
una ospecic, estructuras adquiridas as! indiroctamento puoden 
mas adolanto sor provechosas para sus modilicados desccn- 
dientes en nuevas condiciones do vida y con habitos nueva- 
mentc adquiridos. 

Si unicainontc luibicran existido picamacleros vordes y no 
supicramos quo habia muchos nogros y manchados, me atrevo 
a decir quo bubicramos creido que el color verdo era una Iicr- 
mosa adaptacion para csconder de sus cncmigos a este pajaro 
quo siempro anda por los arboles, y por consiguiente, que era 
un caractorde importancia y que habia sido adquirido por me- 
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tUo cle liv solcccinn natural; lal como os el color, probablomoiito 
csdcbiclo on gran parlc a la seleouion sexual. Una paliiia tre- 
padora del Arcliipiclago Malayo e.scala los arbolos nuis olovaJos 
con la ayuda do ganchos exquisitamento conslruidos y agru- 
pado.s alrededordo lo.s cxlrcmos do las rama.s, y sin duda osta 
disposicion cs do la mayor iitilidad para la planta; pero como 
vemos gancho.s muy .parccidos on muchos arbolos quo no son 
tropadorcs, y quo, como hay razonos para croerlo por la distri- 
Inicion do las c.specie.s con espina.s on Africa y on la America 
dol 8ur, sirvon do defensa contra los cuadrupedo.s (jue so ali- 
montan do rotofios, del mismo mode lo.s o.spigono.s do la palma 
puoden liabor sido dcsarrollados on un prinoipio con c.sto ob- 
joto, do.spucs do haber .sido mojorados y la planta haborsc apro- 
vcclmdo do olios cuando pas6 por ultoriorcs modilicacionos y 
sc hizo Iropadora. La dc.sniula piol do la cabeza do un builro 
so considoragcnoralinonlc como adaptacion dirocta para enco- 
nagar.se on la podrodumbro; y as! puode sor 6 puedo quo soa 
unicamenlo debido a la accion dirocta do la materia putrida; 
pero tondriamos quo .sor muy cantos al sacar tal consociiencia 
cuando vemos quo la piol do la cabeza del pavo macho quo so 
alimenta do cosas limpias, osta igualmcnto desnuda. Las sutu- 
ras del cranoo do los mamiferes rccion nacidos Iian sido pro- 
sontadas como hormosa adaptacion para ayudar al parto y sin 
duda facilitan 6 pueden ser indispcnsal)lc.s para osto acto; poro 
como ocurron suturas en los crancos do pajaro.s 6 reptiles (|UO 
lo unico (juoticnon quo haccr cs cscaparso do un huovo roto, 
podemos dedueir quo e.sLa cslructura ha nacido do las loycs 
dol crccimionlo y ((uedospuos ha sido vontajosa para el parto 
on los animalcs suporioros. 

Tgnoramos complctamento la causa do cada ligora varincion 
6 cliforcncia individual, y do osto nos danios inmodiatamonto 
cuenla rclloxionando sobro la diforoncia entro los animalos 
domcsticos en diforontes paiso.s, y con o.specialidad on los mo- 
nos civilizados, donde no ha Iiahido sino po(|UJsima scloccion 
molodica. Los animalcs quo cuidan los salvajos on diforontes 
paises ticnen quo luchara menudo porsu propiasubsislcnciu, y 
estan oxpucstos hast,a cierto puiito a la seleccion natural, y los 
inclividuofreon constilucioncs ligoramento diforontes sorian los 
que mas prosperaran en diferentes climas. En cl ganado vu- 
cuno hay iina relacion ontre el calor y la mayor 6 monor sus- 
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coptibilidad dc scr alacado poi’ las nioscas y do ser oiivcnenado 
por cioi’tas plantas. Asi ([uc hasta cl calor qucda sujclo por 
Oslo a la accioii dc la scleccion nalural. xVlgunos observadorcs 
cstan convcncidos dc quo un clima huinedo inriuyo on ol ureci- 
micnlo del pclo, ooa cl ciial estaii coiTclacionados los cuernos. 
Las castjis do las moiilaiias sc diferenciau sicmpre dc las do 
las liorras bajas, y un pals montafioso probaljlcmenle afcctanl 
a los micmbros postcriorcs, porquo los cjercita mas, y cs po- 
siblo quo lainbicn a la forma del pelvis; y por la Icy do la va- 
riacion homologa sc afecUmin probablcmcnlo tambicn los 
micmbros dolanleros y la calieza. Ademas, la figura del pelvis 
puedo influir por la presion cn la figura dc ciertas paries del 
felo en la matriz. La rcspiracion laboriosa nccesaria cn las al- 
ias rcgioncs, leiicmos razones para creer quo lionda a aumen- 
lar cl lainano del pccho, y lambicn volvcria la corrolacion a 
ciUrar cn juego. Los cfcclos dc un cjercicio monor unido a una 
abundancia dc alimcnto sobro loda la organlzacioii, son proba- 
blcmontc lodavla mas importanlcs; y conio ullimanicnlc ha 
hechover II. von Nalluisius on su excclcntelratado, parecc scr 
csta ima causa principal do la gran modificacion quo ha cx- 
pcriincntado cl ganado dc cerda. Pero somos lodavla doma- 
siado ignorantes para cspocular sobre la importancia rclativa 
dc las diferontes causas dc variacionconocidas y dosconocidas; 
y ho hocho ostas observaciones para demoslrar solainenlo quo 
si no podcinos cxplicar las difcrencias caraclcrlslicas do nuos- 
Iras varias razas domesticas, quo generalmente, sin cmliargo, 
sc adinitc quo ban nacido por goncracion ordinaria do uno 6 
dc pocos Ironcos padres, no dobcinos dar demasiada impor- 
lancia a nueslra ignorancia sobro la causa precisa do las pe- 
quenas difcrencias analogas entre verdaderas cspccics. 



Doctrlna utillt^rla; hasta quepuuto es vordadcr^^. Bellesa; como so 

adquiere. 



Las antoriorcs observaciones me Ilcvan a deeir algunas pa- 
labras sobro la prolesla hecha recicntcmcnle por algunos na- 
turalistas contra la doctrina ulililaria do quo cada dctalle do 
estructura ha sido producido para cl bicn do su poseodor. 
Croon (]uo nuichas eslrucluras han sido creadas para la be- 
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lloza, para deleiUir nl hombro 6 ul Crcaclor (aunquc ckIc ul- 
timo pimto sc sale ya del campo dc la discusion cientifiea). 6 
solamenle por la mera variedad, opinion ya disculida. Dc sor 
verdad tales doclriuas, scrian absolutamento fatales para mi 
tcoria. Yo admito, sin rcserva, quo muchas cstructuras no 
son aUora dc utilidad dirccta para sus posccdores, y (luiicas no 
lo liayan sido luinca para los antecesorcs do estos; poro csto 
nopruol)a quo fuosen formadas iinicamenle para bellcza6 vu- 
riedud. Sin duda quo la accion definida del canilno do condi- 
cioncs, y las varias causas dc modificacioncs ultimamentc cs- 
pccificadas, lian producido todas un cfocto, y probaldoinentc 
grande, imlopondioutcmonto do cuabjuier vontaja adciuirida. 
T‘cro todavia cs oonsidcracion mas importanto la do (lue la 
parlo principal dc la organizacion dc lodo scrvivicnlc cs dc- 
bida a la bcrcncia; y, por tanto, aunquc cada scr esta con 
seguridad bicn condicionado para cl lugar quo ocupa on la 
naluralcza, muchas cstructuras no ticnon rclacion muy intima 
y dirocla con los actualcs habilos do vida. Asl, puos, apenas 
podomos creer quo los ompalmados pics del gauso dc liorra 
adontro, 6 del avc fragata, scan dc especial utilidad para estos 
pajaros; no podomos creor quo los luiesos similarcs del brazo 
del mono, dc las manos del cal)allo, del ala del murciolago y 
dc la aleta do la foca, scan dc especial utilidad para estos ani- 
malcs. Podomos sin tomor atribuir cskis cstructuras a la hc- 
rcncia. Pero los pies cmpalmados fucron, sin duda, utilos al 
progenitor del ganso do tierra adontro y del pajaro fragata, 
como hoy lo son a los mas acuaticos dc los pajaros ([uo vivon. 
Tambicn podemos creer quo cl progenitor do la foca no tenia 
una palcta, sino un pie con cinco dedos a prop6silo para an- 
clar 6 agarrar; y aun podn'amos aventurarnos a creor (|uo los 
divorsos hucsos on los miombros dc mono, caballo y murcio- 
lago, fucron dcsarrollados cn los comienzos, segtm cl priiici- 
pio do la utilidad, probablcmcnto por la rcduccion do luic- 
sos mas numcrosos en la aleta dc algun antiguo progenitor il 
lo poz detodalaclasc. No os casi posil)lc docir haslaquo punlo 
deben Uacorsc concoslones por causas tales de cambio como la 
accion definida do las condicioncs externas , llainadas varia- 
ciones espontaneas, y como las complcjas Icycs del crccimion- 
to; pero con cstas importantes cxcepciones, podomos acop- 
lar la conclusion do quo la estructura do todo sdr vivionlo cs 
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ahorn, 6 lo ha siclo antei-ionnciUc, <lc filguna utiliiliid dh'ecla 
6 indirccla para el quo la posec. 

foil I'c.spccto a la erceiicia cle {jue .seres organicos han siclo 
croaclos licrnioso.s para recrco del liombrc, creencia quo sc ha 
anuiieiado como subversiva do loda mi Icoria, dclio primero 
liacer nolur quo el sanlido de la lielicza clependc cvideiitc- 
mciilc de la naturalcza del espiritu, con indcpcndeiicia de tocla 
cualidad real cu cl ohjeto admirado; y (juo la idea do lo ([110 
cs licrmoso, ni esinnatani inaltoralile. 'N'emos eslo, por ojem- 
plo, cn los hombres do razas difcrenles, quo admiran un tipo 
onteramoute distinlo do bcllcza cn sus nuijercs. Si los objetos 
hermosos Imliieran sido ercados unicamente para goco del 
hombre, habria epic probar que antes de c(uc cl hoinbre apa- 
rociese habia mcnos bolloza cn la faz dc la tierra tjuo desdo ciac 
el sc prc.scnlo cn csccna. ^;Fuornn las niagniTieas voluias y con- 
chas c6nicas del pen'odo eoceno, y la.sgraeiosamonlo csculpidas 
amonitas del periodo sccundario, cicadas para quo ol hom- 
bre pudioso niuchos siglos dcspiios admirarlas on .su g-abincte? 
I’ocos objetos hay mas hermosos (|uo las delicadas cajas sili- 
coas do las dialomaccas. ^Fuoron cstas creadas para <|uo so 
cxaniinaran y admiraran despues dc invcnlarsc los micro.sco- 
pios dc mas fuerza? La bcllcza on este ultimo case, y cn otro.s 
muchos, paroco ser.debida por coniplclo a la simetria del cre- 
cimiento. Las (lores forman cnlrc las producciones mas hor- 
mosas do la naluraloza; pero sc ban liocho visibles por con- 
Irustcs con las hojas vordcs y, por consiguiente, hormosas al 
mismo tiompo para que puedan ser facilmenlo observadas por 
los insoctos. lie llcgado ;l osta conclusion, porquo he cncon- 
Irado scr regia invariable, quo, cuando una flor cs fecundada 
por el vicnlo, jamas iieno corola dc gayos colorcs. Algunas 
plantas producen habilualmenlo dos clases do (lores: al)icrta 
y dc eolores la una, para atracr a los inscctos; la otra cerrada, 
incolora, sin nectar y jamas visitada por aquollos. Do aqiu 
podemos deducir quo, si no se hubioran dcsarrollado los in- 
scelos on la supciTieic do la tierra, nucstras plantas no hubic- 
ran cstado pobladas dc hormosas flores, sino que hubieran 
producido solamcnte flores tan pobres como las que vemos en 
nucstros pinos, encinas , nogalcs y frosnos, 6 en las hiorbas 
cspinacas, ortigas, etc., que .son lodas fccundadas por la intcr- 
vencion del viento. Una scrie semejanto dc argumentos ticno 
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aplifiicion a lasfi-ulas; ((ue una fi*esa 6 unu ccreza madura, cS 
tail agi‘adal)!c a la vista como al pahidar; quo la frula do hcr- 
mosns coku'os del arbol bonetero y los granos escarlata del 
acebo son objetos honiiosos, cs por todos adraitido. Pero osla 
liellcza sirve mcramente de giiia a los piijaros y a las beslias 
para quo puedan devorar cl frulo y clisominar las scmillas on 
cl esLiorcol: infiero quo asi sucedo por no habor encontrado 
todavia oxcopeion iv la regia do quo , cuando las scmillas estan 
on cl interior do un fruto do cuaUpiiera clasc, esto os, cnvuol- 
tas on una' musa carnosa 6 pulposa, si cl fruto lienc color 6 
algun Unto Iirillanto d so haco visible, por sor lilanco d nogro, 
son aqucllas diseminadas sicniprc do esto modo. 

Por olra parto, admilo voluntariamcnlo quo un gran numcro 
do animales machos, como todos micslros pajaros mas prinio- 
rosos, algunos pcccs, reptiles y mamiferos, y una catorva do ma- 
riposas do magnificos colorcs, ban sido hcchos hermosos sdlo 
enarasde la belleza; poro osto so ha cfoctuado pormediode la 
solcccion sexual, esto cs, porquo las hembras ban prcforiclo 
coiitinuainontc a los machos mas licrmosos, y no para doloitc 
del hombro. Lo mismo succclo con la musica do los pajaros. 
Podoiuos doclucir de todo esto, quo existo cn una gran parto del 
roino animal un gusto muy semejante por los colorcs hermo- 
sos y por los sonidos musicales. Cuando la hombra tiono colo- 
rcs tan ])ollos como los del macho, lo cual sucedo frccuentc- 
mento cn las aves y mariposas, consisto al parccer en que 
los colorcs adquiridos por modio do la soloccion soxual, ban 
sido trasmitidos a los dos soxos on vcz do scrlosolainontoalos 
machos. C6mo so dcsarroll6 prijnero cn la mento del liombro 
ydo los animales inforiores ol scntidodola)>cllezacnsu forma 
m:is simple, osto cs, la ospccio particular do placer quo moLi- 
van ciertos colorcs, formas y sonidos, os un punto oscun'simo. 
lill mismo genoro do clilicultadcs so prosonla, si tratamos do 
averiguar por quo ciertos saborcs y colores causan placer, y 
otros al contrario. El habito cn todos oslos eases parcce habor 
entrado on juego hasta cicrlo punlo; mas debo do bal)or alguna 
causa fundamental en la constitucioii del sistoma nervioso do 
cada especie. 

La solcccion natural no puodc prodneir ninguna modifica- 
cion cn una ospccio, exclusivamonto para elbicn do otra ospc- 
cio, aunquo cn la naturuleza una e.spccio incesantomontc so 
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aprovcche dc las estrucliu'as de las demas. Pcro la sclec-cion na- 
tural pucdo producir, y a mciuulo produce, eslrucluras para el 
dano dirccto dc olros animalcs, comolovcmos cn la la Icng'ua 
do la vibora y cn el ovipositor del ichneumon, por cuyo medio 
sus hucYosson deposiladoscn los cucrpos vivos do olros inscc- 
los. Si pudiora probarsc quc cualquicr parlodo la cslruclura de 
cuakjuicr especio habia sido formada para cl bien exclusivo do 
olra espccic, (|ucdaria aniquilada mi leoria, porque scmcjante 
cslruclura no podria liaber sido producida por medio do laso- 
Icccion natural. Aunquc sc ban hccho muchas afirmacioncs con 
cstc objeto en las ol)ras dc historia natural, no puedo cnconlrar 
ni siquicra una quc me parezca digiia dc ser Icnida en cuenla; 
So advicrlo que la culeb'ra dc cascabcl lionc una Icngua vcnc- 
nosa para defcnsa propia y para la dcstruccion dc su prosa; 
pcro suponcn algunos autores quc liene al mismo licmpo.un 
cascnlK‘1 para su propio daiio, a saber; para poncr alorla a su 
prc.sa. Casi lo mismo crccria yo del galo, quc cncorva la cola 
cuando sc prepara a lanzarso para avisar al amenuzado raton. 
Es opinion mucho mas probable quc la culebra dc cascabcl usa 
su cascabcl, y la vibora so hincha mientrns (juc silba tan fuerto 
y tan roncamonlo, para alarmar a los pajaros y bestias (juo so 
sabo quo iilacan hasta a las especics mas venenosas. El mismo 
moUvo hacc obrar a las culcl)ras quc cl quc obliga a las ga- 
Ilinas a desordenar sus pluma.s y a c.\lcnder sus alas cuando 
sc aproxima un perro a sus polios; pcro no tongo cspacio atiui 
para alargarme, oxplicando las muchas nitanoras con quc in- 
Icnlan los animalcs loner a rayu y hacor huir a sus oncmigos. 

La sclcccion natural jamas producira cn un scr una estruc- 
lura quc Icsca mas pcijudicial quc venlajosa al mismo tiempo, 
porquo la scleccion naUiral solamcnto obra por cl bleu y para 
cl bien dc cada uno. No so formara ningun 6rgano, coino ha 
observado Paloy, con el objelo dc causar daho 6 de hacer mal 
a su poscedor. Si se pusicra cn una balanza el bien y cl mal 
causado por cada parte, sc encontraria al lin (jiie dichu parle 
rcsulta venlajosa. Dcspucs del transcurso del liempo, con cl 
Cambio dc condicioncs dc vida, la parto quo llcgue /i ser no- 
civa sera modilicada, y si no lofuera, se extinguiran los sores 
como so ban extinguido a milloncs. 

La scleccion natural tiendo solamcnto a que todo ser orga- 
nicoscatan perfcclo, 6 ligeramenlc mas, quo los olros habitan- 
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torf tlol mismo p{\is, con quienos cnlm cn comjjclcncia. Vcmos 
(juo ostc es el tipo de pccfcccion quo se alcanna en el cstado na- 
tural. Las produccionos ciidomicas de la Nueva-Zolanda, por 
cjomplo, son pcrtdctas, comparadas ontvo ellas mismas; poro 
cstan aliora rapidumcntc ccdicndo ante las invasoras Icgioncs 
do plantas y animales introducido.s do Europa. La solcccion ' 
natural no producira la perfoccion absoluta, ni cncontraiTios 
siempro, on lo quo nucstro juicio alcanza, este alto tipo cn la 
naluralcza. La cnrreccion de la abcrracion do la luz, .segun 
Muller, no es pcrfecta, ni aim cn ol organo mas perfocto, quo 
es el ojo linmano. Ilolmhollz, cuyo juicio nadie disputara, dcs- 
pucs de dcscribir cn los lcrmino.s mas expresivos los muravi- 
llosos podoros del ojo huinano, anado csUis notables palubras: 
«(|uo lo ({uc hcinos dcscubicrlo de incxactitud c iniporreccion 
cn kv nii'uiuina optica y on la imagen do la retina, vienc a scr 
3iada on comparacion con las incongruoncias con quo acabamos 
de enconlrarnos cn cl dominio do las scnsacioncs. Podria dc- 
cirso <iue la naturaloza sc ha delcilado cn acumulai* contradic- 
cionc.s para liaccr do.saparcccr todo fLindamento do la Icoriado 
una armoniaprooxistento entro Io.s mundos oxterno d intorjio.n 
Si nuestra razon nos llcva dadmirar con ontusiasmo una multi- 
tud do combinaoioncs iniinilablos do la naturalcza, nos on.sona 
csta misma razon, aunquo cn ambos cases puedo fucihnento 
0 (iuivocarso, quo hay otras quo son monos porfoctas. (}Podc- 
mos considcrar como perfocto cl aguijon do la abeja, quo 
cuando lo utiliza contra sus encmigoa no puodo sor retirado 
por ostar endontado hacia atras, y quo por c.sto, causa in- 
evital)lemcnto la inuorto del insecto, dcsgarraiido sus vis- 
coras? 

Si considoramos quo haya oxistido on un antcccsor I’cmoto 
el aguijon do la abeja como instrumento para taladrar y asor- 
rar, como se lo encuentra cn tantos miembros del mismo gran 
orden, y <]uc desde enlonces ha sido modificado, poro no perfoc- 
cionado, para su actual uso, con el veitono adaptado cn un prin- 
cipio para cualquicr otro objoto, tal como ol do producir hid, 
despues intcnsiiicado , acaso podamos cnlondor c6mo sucedo 
que cl uso del aguijon sea tan a menudo causa do la muorto del 
insccto; porquo si enconjunto ol podor de aguijonear fuesc util 
a la eomunidad social, cumpliria todos los requisites do lasc- 
Icccion natural , aunquo causara la muorto do algunos micni- 
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Ih'Os. 8i aclmiraiiios cl vcrdndci’amciilc miu’iivilloso podoi* do 
oU'alo (|uc lo sirvc a los machos de muchos iiisectos para ca- 
conlrar a sus hcmbras, ^;podeiuos admirar la produccion con 
eslo solo pi’opdsUo dc miles dc ya'mfjanos, (juc son com]>lcla- 
mciilo inuliles a la comunidad para ninguna otra cosa, y (|uo 
ullimainonte son deslruidos por sus liermanas indnstriosas y 
csluriles? Seria diliculloso, pero tenemos quo admirar cl odio 
salvajc inslinlivo ilo la abeja rcina, quo la oliliga a deslruir a 
las roinas jivenes, sus hijas, Ian pronto como nacon, 6 a po- 
rcccr clla on el comljalo; porquo indudablemcnLc esLo sucedo 
por cl bleu dc la comunidad y ante cl inexorable prinoipio dc 
la selcecion natural ; lo mismo cs cl amor malerno quo cl odio 
malerno, aunque eslo ultimo, albrtunadamonlo , cs rarisimo. 
Bi admiramos las diferentes combinacioncs ingeniosas por cuyo 
medio las planlas or(|uidcas y otras mnehas mas, son fccun- 
cladas con la iiUorvoncion dc los inscclos, ^podomos consido- 
rar como iguabnonto perfccla la claboracion do las densas 
nubes dc p6lon quo prodiicen nucstros abclos, para <iuc unos 
pocos granos scan llcvados casualinento por cl vicnlo hasLa 
los ovulos? 



Resumeti; laley de unidad dc tipoy dc las condicloncs dc la existeiicirii 
esta comprciidida cii la tcoria do la scleccion natural. 



Homos vislo on c.stc capitulo discutiJas algimas dc las dili- 
cuUadcs y objociones quo puedon suscitarso contra la loon'a. 
Entre cllas hay muclias scrias; pero creo quo do la discusion 
ha brolado la hiz paraalgunos hochos, quo son complctamcutc 
oscuros con la creencia dc actos indcpcndienlos do creacion. 
Homos visto quo lascspeclcs no son indefinidamento varialdcs 
on cualqiiior pcrlodo , y no cslan cscalonadas por una muili- 
lud do gradaciones inlermcdias; on parte, porquo ol procodi- 
mioulo do la selcecion natural es muy lento sieinpro, y ol)ra 
cn cualquicr liempo dado, solamente sobro unas pocas for- 
mas; y en parte, porquo cl mismo procedimiento do la scloc- 
cion natural llova implieitas la suplanlacion conlhiua y la 
cxlincion de los grades prcccdcntcs b intermedios. Las ospe- 
cics cslrcchamcnto unidas, quo viven ahora on un area conti- 
nua, deben en muebos easos habor sido formadas cuando ol 
area no lo era y cuando las oondlcioncs do vida no sc gradua- 
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rail iiisensihlcmciitu dc<iilo mia parte a otra. Cuando sc forman 
dos varicdadcs eii dos localidades do uiia region contituui, so 
fomiara a meiuido uiia vuriedad intermedia, propia para uiia 
zona inlcrincdia; pero por razoncs ya dadas, la variedad inlor- 
nicdia sera conummoiUc nienos numcrosa qiie las dos formas 
que cniaza; por consiguicnle, cstas, durante cl curso de ulte- 
rior modiPicacion , tendrun uua gran ventaja para existir on 
mayor numero, sobru la variedad intermedia; y acabaran gc- 
ncralmcnte por suplantarla y cxtcrminarla. 

Homos vislo en oste oapitulo cuan preoavidos dclicinos ser 
en la conclusion de (|uo no pueden gradnarsc uno en otro los 
liiihitos imis dircreiilcs do vida; ipic por cjcmplo, un imirciu- 
lago no pudiese liahcr sitio formacloporla sclcccion natural do 
un animal (pie al principio solamunto Iicndieru el airc. 

Homos vislo <1110 on dos seres extensamonte alojados uno de 
otro en la cscala natural, los organosqiiesirvcn para cl inismo 
proposito y quo son en su aparicneia externa muysemojantes, 
pueden hal)cr sido formados separada 6 indopandiontcnionto; 
poi’o cuando laics organos son do ccrca examinados, casi siem- 
pre puede descubrirse en su ostruclura diferoncias csonciales; 
y Oslo os uonsccucncia natural del principio de la soloucion na- 
tural. I*or otra parte, la regia oomun en toda la naturaioza, os 
innnita divorsidadde ostruclura para alcanzar cl misnio liu; y 
esta tambicn os consccucncia natural del niismo gran principio. 

En muchos casos, somos demasiado igiiorantcs para podcr 
afirmar quo una parte 6 un organo cs tan poco iinportaiito para 
cl bicncstur de una cspecic, quo las modincaciones en su cs- 
Iructura no podrian luibcrse ido aciimulando Icntamcnto por 
medio de la sclcccion natural. En oli'os muciios Ciisos, c.s pro- 
bable quo las inodificacionos scan rosultado dirccto do las loyos 
do variacion 6 do crccimioiito indopemliontomente do quo so 
haya alcanzado bion alguno por aqucllas. I’oro aim on osas os- 
tructuras, podomos cstar seguros do quo dcspucs ban sitlo apro- 
vcclmdas y mas modilicadas lodavla on Ijicn do las ospecios, bajo 
condicioncs nuevas do vida. Tambicn podomos creer quo fre- 
cucntoincnto so ha conservado mia parte quo tuvo en olros 
tiempos gran importaneia (como la cola do un animal acualico 
on sus dcsccndicntes terrestros) auiKjuo haya llcgado a ser do 
imporlancia tan pequeiia, (|uo no podria on su cstado actual 
haber sido adquirida por medio do la sclcccion natural. 
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Homos vislo quo uua especic on iiucvus condicioncs do vida, 
pucdo ciimbiar sus h:\bitos 6 puedc tcnerlos divorsificados, y 
algunos muy desemejantes a los do sus coiigencros miis iiiino- 
dialos. Con esto podoinos cnlcndcr, Icnicndo prescnto {[iio 
cada SCI' organico trata do vivir on lodas paries dondo puede, 
como ha suocdido quo liaya ocas do tiorra adcntro con pics 
cmpniiiiados, pica-maderos on cl lerrcno, tordos quo buccan y 
polrolos con las costumbres do los pajaros bol)OS. 

Aunquo la crconcia do quo un 6rgano tan pcrfoclo como lo os 
cl ojo, pudicra habcr sido formado por la scicccion niiUiral, os 
basUmtc para haccr vacilar a cualqiiiora, sin omljargo, cn el 
caso do un urgano cualquiora, si lenemos nolicias do una sdrie 
lai’gadcgraduacioncs cn su complcjidad, cada una de ollas vcn- 
lajosa para su poscodor, no hay una imposibilidad 16gica do ([uo 
cn condicioncs cambiadas do vida adcjuicra por medio do la sc- 
leccion nalural cualquicr grado do pcrfeccion conccbil)lc. En los 
casosen quo no sal)cmos nada do los eslados inlormcdios 6 do 
Iraiisicion, tenomos quo sor cxlromadamonlo cantos pai'a dodu- 
circpio no puede habcr cxistido ninguno, por([UO las motamur- 
fosis do muchos drganos prueban quo cuando monos son posi- 
])lcs maravillosos cambios cn sus funcioncs. Por cjomplo: una 
vojiga niitatoriu ha sido aparcnlemcnlo convcrlida on un pul- 
moii c[uo respira airc. El niismo drgano (|uo haya desempo- 
nado sinuillancamcnlc I'uncionos muy dil'orontcs y quo despuos 
haya sido ospcoializado cn todo 6 cn parte para una sola; ydos 
6rganos distintos (luo hayan descinponado al niismo liompo 
la misnia rnneion, habiendo sido cl uno porfeccionado con la 
ayiula del olro, deben inuchas voces habcr facilitado on gran 
manoralas transicioncs. 

La scicccion natural nada puede producir eii una ospccie 
para cl bicn 6 dano cxclusivo do olra; aunquo si pucdo produ- 
cir paries orgaiiicas y cscrecioncs allamenlc utiles 6 aim in- 
dispensablcs, y tambion allamentc danosas para olra cspccie; 
pero liaii do scr en todos cases utiles al mismo tiempo para cl 
posccdor. En cada pais bicn poblado obra la scicccion natural 
por medio de la compclcncia do los habitantes, y por consi- 
guienLo llcva ul triunfo cn la batalla por la vida, solamonto do 
acuerdo con ci lipo modolo de aquel pais determinado. Por 
osLo los habitantes do un pais pC((ueho codon a monudo ante 
los luiliitanlosdo olro mas grando, porquo en el pais mas grande 
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cximlin’m m:is inclividiios y formas mas clivorsilicadas, y In eom- 
polenciu hubrn sido mas scvera, y poi* cstn razon cl tipo dc 
poi'l’ocdon so linbrn hccho superior. La sclcccioii natural no 
conduuirn ncccsariamonto a la pcrfcccioii absoluta, la ciial, on 
cuanto nucstras facultadcs limitadas nos pcrmitcn juzg'ar, no 
puodc sor en ningiuui parLo afirmada. 

Per la tooria do la solcccion natural, podemos onicnclcr cla- 
ramcnlc cl scntidocomplclo dc a(j;uoI antiguo canon do histo- 
ria natural Niilura non facit sa/Uun; eslc canon noescstric- 
lamoiilc cxaclo, si miramos s61o a los actimles habitantos del 
mundo; poro si induimos a todo.s los dc los liempos pasados 
(juc so conoocn y (juc no so conoccu dciUro do iiucstra Icoiia, 
dol)o sor porrcclamonto vcrdadcro. 

Lsta rcconooido goncralmcnte (|uc Indos los sores orgunleos 
ban sido formados segun dos g'raiulos Icyos; unidad dc lipo y 
fondioinnes do o.xislcncia. Por unidad dc tipo so outiondc esc 
aouerdo rundamonlal on la cstruclura quo vemos en los .sores 
orgaiiicos do la misma clase y (juc c.s del todo indcpcmlicnto 
do sus habitos do vida. Sogun mi Icon'a so c.xplica la unidad 
do Lipo por unidad dc do.sccndoncia. La o.xprcsion dc las con- 
dicionos dc cxistencia en quo tan a menudo insislo ol ilustre 
Cuvier, c.sta do lleno comprendida on cl priiicipio dc la solou- 
cion natural. Porque la scleccion natural obra, 6 bion adap- 
tando ahora las varias partes de cada sor a sus condicioncs do 
Vida organicas c inorganioas, 6 bion liabiondolas adaptado on 
opooas pasadus; las adaptacioncs son ayudadas en muuhos ea- 
sos por cl mayor 6 mcnor uso do las partes, son afcctadas por 
la acoion dirccta do las condicioncs oxlcrnas dc vida, y c.stun 
en todos casos sujetas il las diversas loyes de crocimiento y 
variacion. I’or esta razon, cs do hccho la ley do la.s condicio- 
ncs dc cxistencia, la loy superior, pucs quo incluyc por la 
hcroncia do variacionos y adaptacioncs antcriorcs , la ley do 
unidad dc lipo. 
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Lon^joviiltil. — Las initdilirtUMono.^ nosm nci:osAi'inmoulc ylmulluncas. — Modili- 
I'liriniii's (|u<' cii la iipariniiMa iins.)n do iitilid.arl dircnta.— Uosarrollo iinigrc- 
sivo. — L'ls airacloros tie j)ei|Utrfia iinitortnni'in fimfioiml, son Ins mas cons- 
(aiiles de todus.— Sii|)iiosla incom|ieloncia do la sciccuioii n<altira]p jinra OK|ilii'ar 
ItH oslatiiis itii.d|iiciUe.s de las oslrueliiras lUilos. — Oaiisiis tpie sc n|niii(‘n ;i la 
ailqitisiriiiu ])or incilio do la sclcoeioii naliirnl tie oslnn lurns lUilos,— Urailtia- 
oioiies lie 0::M'Ui'tiM‘as con ruiicioncs cumljiailas. — Urgaim.s nmy difei-ontoH on 
miciiilims do la mi. ana claso, dosaiTollailns tic uno y del mi.siiiy oriycii. — !la- 
iC'iucs jiara uu crcei' on mudiliuaeiones graiiilcs y liniscas. 



Dedicaro csto capllulo d la considcracion do varias ol)jccio- 
iics Hucllas quo so han prosontado conlra mis Iconas, para quo 
iilg'unas do las discusioncs provias puedan do eslo modo que- 
dar mas claras; poro sen'a iniUil disculirlas lodas, poi‘(|iio nui- 
clias lian sido liculias por cscritorcs quo no so han tornado cl 
trabajo do cntoiider cl asunto. Asf im naturalista alcnian dis- 
tinguklo ha asogurado quo la parlc mas dcl)il dc mi teoria cs 
quo yo considoi’o a todos los sores organicos como imporfcclos: 
lo ([uo yo roalmcnte ho dicho, es quo todos no son tan pcrfcc- 
tos como pudieran liaborlo sido on rolacion con sus condicio- 
nos; y quo csto cs asi, csta dcmoslrado por quo lanlas formas 
indfgonas on muchos puntos del globo hayan codido sus pucstos 
a intrusos de fuera. Ni pueden los scros organicos, aun cuando 
on uii tiompo dado cstuvicran pcrfoctamonto adapludos a sus 
condiciones do vida, habor seguido estandolo cuando camljia- 
ban cstas condicionos, a monos que olios tambicn caralMaran 
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clc igual modo; y nucUe disputara quo las coiidiciones fi'sicas do 
cada pais, como lambien los nuincros y clascs do sus hal>itan- 
tes, han pasado por muchas mulacioncs. 

Un crilico ha iiisistido recicntcmcnle con alguna aparicncia 
do exacti(iul malcmatica, on quo la longcvidad cs ima gran 
venUija para todas las cspocios, do tal modo, quo (]uicn crca on 
ia solcccioii nalur'al «nocesita arroglar su arbol gcncal6gico» 
do tal suorlo, qiiotodos los dcsccndientos tongan vida mas larga 
quo SLis progeniloi’os. ^;No pucdc nucslro critico conoolnr quo 
una plaiUa Inenal 6 uno do los animales infcrioros puoda ex- 
tondcrso a un clima frio y porocor alH cada iuvicrno, y sin em- 
bargo, por causa do las vonlajas adquiridas por medio do la 
solcccion natural, sobrevivir aiio tras aiio por modio do sus 
scinillas 6 huovos? Mr. E. Kay Lankcslor ha discutido rcoioiiLo- 
mente c.slcpunlo, ysus conclusioncs son, encuanlolaoxli'oma 
complcjidad del asunto lopormito forniar un juicio, (juo la lon- 
govidad c.sla goneralmcnto relacionada con cl lipo do cada os- 
pccioen la oscala do la organizacion, y lambien con la cantidad 
do lo quo so ga.sla on la I'cproduccion y cn la actividad gcnoral. 
Y os probable ({ue cstas condicioncs hayan sido grandemento 
dolorminadas por medio do la scloccion natural. Sc ha argiimon. 
tado, ((uc del mismo modo (|U0 ninguno do los animalos y 
plantas do Egipto, do los cualc.s conoccmosalgo, han camliiado 
on los uUimos tros 6 cuatro mil anos, probablcmentc liabra sii- 
cedido lo mismo con todo.s, cn todas las partos dol numdo. I ’cro 
como ha obsorvado Mr. G. II. Lewos, osla clase doargumonto 
pruoba demasiado, por quo las anliguas razas domc.sticas, iigu- 
radas cn los mouumontos ogipcios 6 embalsamadas , son muy 
somejantos 6 complolamcnto idcnticasa las quoahora viven; sin 
cmlnirgo, lodos los naturalistas admiton quo talcs razas han 
sido producidas por modio do la modificacion do sus tipns origi- 
nalos. Los muchos animalos quo hunpcrmanccido sincambiar 
desde cl principle del porlodo glacial hubicsen sido un caso 
incomparal)lcmonto mas fuortc, porque dstos ban cstudo cx- 
pucstos a grandos cambios do clima y han cmigrado a grandcs 
disLancias; mionlras quo cn Egipto, do algunos miles do anos 
a csta parte, las condicionos do vida, por lo quo .sul)emos, lum 
pormanccitio absoluhimentc uniforines. El hocho do quo Iiaya 
habido poc.a, 6 ninguna inodilicacion desdo ol periodo glacial, 
hul)iera sido do alguna. utilidad contra los ({ue. croon on una 
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Icy inniUa y nccosuria dc desaiTollo; pci'O cs impolcnlc conlra 
la docli imi dc la scloccion naluval, d dc la supci-vivcncin do 
los mas aplos, quo iinplica quo cuando succdc quo brotan va- 
riadoncs 6 difci'cncias individiiales vcnlajosas, hail dc scr cs- 
tas cunscrvadas, lo curd solumcnte pucdo ser rcalwado on cier- 
tas circunslancias favorables. 

b]l cclebrc plaeoiitdlogo Bronn, al teianinar su tradnccion 
alcmana dc csUv ol)ra, pregunta cdnio por el principio dc la sc- 
loccion natural piicdc vivir una variodad al lado do la variodad 
madrc. Si ainbas sou propias paralos hiibilos dc vida 6 condi- 
ciones ligorainoulodisUnlas, podran vivir jiuilas; y si poncinos 
a un hido las cspccies poIimoiTas, cn las ciialcs pavccc sor la 
variabilidatl do ima naliiralcza peculiar, y las variaciones mc- 
ramciUc toniporalcs, como las dc tamaiio, albinismo, etc., so 
cncuciitran generalmcnto las variedades mas permanentes, cn 
cuanto yo pucdo dcscubrir, habilando localidadcs dislinlas, 
como tiorras alias 6 lierras bajas, siliossccosd sitios huincdos. 
Todavi'a mas; cn cl caso do los animalcs errantes, ({uc so oru- 
zan lil)rcmetile, sus variedades parcco quo cstan gcnoridmcnlo 
Hmitadas cn dislinlas localidadcs. 

Tambion insislo Bronn cn {|uo las cspocios dislinlas nunca 
varian outre si on curactcrcs aislados, sino cn muclias partes; 
y pregunta, como sucedo siempre (juerauchas partes dc la or- 
ganizacion hayan sido modificadas si un mismo liempo por 
medio do la variacion y dc la scloccion natural. Pero no hay nc- 
cesidad do suponcr quo todas las paries dc un scr ban sido mo- 
dilicadas simuUancamcnlo. Las modiUcacioncs mas cxlraordi- 
narias , adapladas por e.vcclcncia a algun objoto , pudicron ser 
adcpiiridas, como ya so dijo anteriormoiitc, por variaciones su- 
ccsivas, aunquo pO([ucnas cn una parlo primero, y lucgo cn 
olra; y como todas son trasmitidas juntas , tendrian para nos- 
otros la aparicncia do haber sido simultancamcnto dc'sarrolla- 
das. Sin embargo , la mejor rospucsta a la objccion expresada, 
cs la quo presentan esas razas domcslicas (juo han sido modi- 
licadas con algun objoto especial, principalmcnlo por cl podcr 
do la scloccion del hombre. Vease el caballo do carrera y cl dc 
tiro, el galgo y el mastin. Toda su Jigura, y aun sus distinti- 
vos mcntalcs, han sido modificados; pero si pudieramos trazar 
paso por paso la historia dc sus transformacioncs, como pode- 
mos hacerlo con los pasos mas rocientos, novoriamos grandos 
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y fiimultiuieos camblos, sino primci’O ima parte, y luogo otru, 
sogiiramenlc modificada y mcjorada. Aun ciiando la scleecion 
ha side aplicada pop ol homljro a un solo caractop, do lo cual 
ofi'econ los nicjorcs cjeinplos nueslpas plantas ciiUivadas, so 
cncoiilpapa invapiablomcnlo, quc aunqiic csta sola paplo , flop, 
fpulo u liojas hnya sido cambiada on gran medida, casi lodas 
las olraspaplos lian sido modilicadas; locualpuede atpibuirso, 
pop un lado al ppincipio do cpecimienlo corrclativo , y pop 
otpo a lavariacion llmnada espontanea. 

Una objecion mucho mas scria lia ppcsenUvdo Bponn, y dcs- 
puos do cl, pccienteniento Dpoca, a sabor: quc mnchos capac- 
tcpcs no son, al papccor, do utilidad alguna para sus posocdoros, 
y quo por lo lanlo, la selcccion natural no dcbc Iiabcr tcnido 
cn olios ini'lucncia. Broun pone el caso do la longitud do las 
opcjas y rabos do las difcrcntcs cspocics do liobrcs y ratoncs, 
los complojos plicgucs del csmaltc cn los diontus do muclios 
anunalcs, y mucbos mas casos analogos. Con rcspccto a las 
plantas, ha sido ya disculido eslc asunto pop Xacgoli cn un on- 
sayo admiral)Io. Admito quc la solcccion natural ha roalizado 
mucho, pero insislc cn (|uo las familius do las plantas so difo- 
rcncian principalmcnto cutro si on caraclercs morfoldgicos sin 
ninguna imporlancia al parccoppara cl biencslar do la cspccic. 
Creo, pop cousiguicnte, cn una Icndoncia innala, hacia ol dcs- 
arrollo progresivo y mas pcrfocto. Especifica la disposicion do 
las colulas cn los Icjidos , y do las hojas cn ol oje como casos on 
los cualcs no podia haljcr oporado la solcccion natural. Acstos 
pucdcn anadirso las divisionos numericas do las partes do la 
Hop, la posicion do los ovulos, la ligura do la somilla, cuando 
csta no OS do utilidad para la diseminacion, clc. 

Aiucha fucpjca ticno csta oljjccion. Pero, tv pesar do lodo, do- 
homos, cn primer lugar, do ser cxlrcmadamcnte cantos al pre- 
tender dccidir quo eslrucLuras son ahora 6 han sido anterior- 
mcnlc litilcs a cadu cspccic. En sogundo lugar, hay (juo rccor- 
dur siempre quc cuando sc modifica una parte, so modilicaran 
tambien otras por ciertas causas, oscuramento vistas, talcs 
como aumcnlo 6 disminucion do corrienlo de nutrimonlo para 
ima parte prooisa, prosiou niiitua, que una parte quc sc desar- 
rollo al principio afecte a otra quo so dosarrollo despues, etc., 
6 por otras causas quc motivan los mucbos casos mistcriosos do 
correlacion, que no entendemos ni poco ni mucho. Estas in- 
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fiucncins puedcn scr nginipadas todas juntas on gracia do la 
bi'cvodad bajola cxprosion do leyes del crecimienlo. En lerccr 
lugar, algo tcnemos quo concodcr a la accion directa y dcfi- 
nida del caml)io do condicionos do vida yalas 'variacioncs 11a- 
madas ospontaneas, on las que la naturaleza do las condicio- 
ncs desempefia aparenlomento un papcl del todo sccundario. 
Las variacioncs en cl rctono, tales como la aparicion do una 
rosa do musgo on una rosa comun, 6 do una ncclarina en un 
urbol do mclocoloncs, ofrecen claros cjomplos do variacio- 
ncs espontanoas, poro aun en estos casos, si recordanios cl 
podor do una gola insignificanlo do veneno para producir hid 
muy comploja, no debemos cncontrarnos muy seguros do (|uo 
las variacioncs arrilni dichas no scan cl ercclodo algun cam- 
l)io loctil on la naturaleza do la savia dcl)ido a algun enmbio 
on las condicionos. Ticnc quo haber alguna causa quo de- 
termine la mas poiiucna diforcncia individual , lo mismo quo 
las variacioncs mas fuertcmenlo marcadns quo do vcz on cuando 
surgen; y si la causa dosconocida obrara con pcrsislcncia, cs 
casi cierlu quo todos los individuos do la cspccio quedarian 
inodificados do un modo scmcjanlc. 

En las primeras odicioncs do csla obra miro con monos in- 
sistoncia do la quo morcco la frccuencia c importancia do las 
modificacioncs, debidas a la variabilidad espontanca. Poro cs 
imposildc atril)uir a osta causa las innumeral)Ics estructuras 
quo cslan adapladas tan pcrfectamcnto a los habitos do vida 
do cada cspocio. No puodo creor mas on cslo, quo cl (^uo pueda 
scr oxplicado por tales razoncs la forma bien adaptada quo an- 
tes del principio desoleccion ]>orcl hombro, oxcitaba lantasor- 
presa on los antiguos naturalistas. 

No cstara do nuis aclawir algunas do las obsorvacioncs antc- 
riorcs. Con respecto a la supuesta inutilidad do varias partes 
y organos, apciuis es nccesario obsorvar (]uo cxisten aim on 
los animalcs superiopos y mejor conocidos muchas estructuras 
queestan tan altamcnto dcsarrolladas, quo nadio duda do quo 
son do importancia, aunque su uso no liaya sido todavia avo- 
riguado 6 solo lo haya sido muy rccientomonto. Como IBronn 
presenta por cjomplos, aunquo insignificantes, do diferencias 
en la ostructura quo no pueden scr do un uso especial, la lon- 
gitiid do las orojas y rabo on las diversas ospocies do ratoncs, 
mencionard yo, quo segun el Dr. Schoebl, los oidos externos 
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del raton conuin, cslun provistos do mi modo cxlraordinario 
con nervios , asi quo sin duda les sirvcii como organos del 
tacto; y si asi cs, no puede decirsc quo lalongitud do olios ca- 
rezea coinplotanicntc do iinportancia. Tainbien veromos ahora 
quo cl rabo cs un oi'gano prohensil, altainente ulil a algunas 
do lascspodcs, y quo on su uso ha do lenoi’ mucha inlluoncia 
su lamr.ho. 

Con I’ospecto a las plantas, a las cualcs, teniondo on cuenta 
cl onsayo do Nacgcli, mo limitaro on las observacionos siguien- 
les, sc admitira quo las llorcs do las oi-quidoas presenLan una 
muUilud do esU'uctui’as curiosas quo haco unos pocos anos 
hubicran side eonsidoradas como morns difcrencias morfold- 
gicas sin ninguna funcion ospccial; poro ahora so sabo([uo son 
do la mayor iinportancia para la fccundacion do las capccies 
con el auxilio do los inscclos, y quo probablcmcntc ban sido 
adquirldas por medio do lascleccion natural. Nadic.so hubicra 
imaginado, ha.sta muy recicnlcmenle, {{uc on las planta.s dim6r- 
fleas y trimdrficas pudioscii hnber sido do ulilidad alguna los 
difercnlcs tanianos y la disposicion do los cslambres y pislilos, 
y aliora sabemos quo si lo son. 

En ciortos grupo.s onlcros do plantas cstan los ovulos crcc- 
to.s, y on otras cstan suspondidos; y on ol mi.smo ovario do unas 
poca.s plantas licnc un dvulola priincra po.sicion y olro la ul- 
tima. A1 principio parocen sor ostas posicionos puramento mor- 
fol6gica.s y sin significacion fisiologica; poro mo informa cl 
Dr. Hooker quo dontro del mismo ovario .son fertilizados on 
algunos casos s61o los ovulos superiores, y on otros eases los 
inferinres; y sugicrc quo osto dopendo probablomcntodo ladi- 
roccion con (|uo outran en ol ovario los tu))os del p61cn. Si os 
a.si, la posicion do los dvulo.s, aun on cl caso on quo uno esta 
dorocho y ol otro suspendido dontro del mismo ovario, soria 
consocuoncia do la sel^ccion do pcquonas dcsviacioncs on la 
posicion quo favorecioran su focundidad y la produccion do la 
scmilln. 

Algunas plantas quo perlonecen a drdcncs distinlos, produ- 
cen habitualmente floros do dos clascs, la una abierta do la 
csiructiira ordinaria, la otra cerrada o imperfecta; ostas dos 
clascs do llorcs sc difei'oncian algunas voces do un modo nsdm- 
broso on cstructura, y sin embargo, puede verso quo so gra- 
dual! la una on la otra on la niisma planta. Las Iloros ordina- 
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via.s y al)ici-las piicdcn criizarsc cntrc si, y los Ijoncficins (|uc 
cioi-tameulc sc ohlioiicn do osle procodimienlo, quodan asl asc- 
gnrados. Las Hoi-os ccrradas 6 impoid'octas son, sin om));u'go, 
manilicslainculc do alia impoi'tancia, poi-quo dan con la inayoi* 
sc’iiui idad una gran canlidaddc scinilla con ol gasto do uiia do 
pulon mai'avillosnmenlo pcqncna. Como acaba do dccivHO, so 
dil'oi’OiK'ian a mciuulo mucho on cslraclum las dos clascs do 
plantas. Los petalos do las impcrrcutas casi siemprc consIsLcn 
on moros nnlimontos, y los granos do pulcn oslan rcdncidos on 
diamclro. En las ononin colninn-v cinco do los ostambrcs al- 
Icniados son mdiinonlarios; y cn algimas cspccics do violctas 
Ires cslambros esl/in cn osto cslado, dos conservan sus runcio- 
nos prnj)ias, poro son do luinafio niuy pequenn. Eii scis oiUro 
treinta I'lorcs oorradas do una violota India (do nombro ilcsco- 
nocido, porqiic las planlas no ban proclucido jamas para mi 
i'loros pciToctas], oslan rcdiicidos los scpalos dol niiinoro nor- 
mal (jiio os cinco a tres. Rn ima socclon do las Malpi(ihiiica;v. 
las rim-cs ccri'adas, sogiin A. do .fussiou, oslan lodavi'a mas 
modilicadas. porqiio los cinco ostanibros opuostos a los petalos 
oslan Lodos dcslrnidos, sionilo cl unico dosarrollado un sexto 
cslambfo quo cstacn frente do nn potalo, y oslo no sc proscnla 
cn las riorcs ordinarias do osla espccio; ol oslilo osla dcstruido 
y los ovarios rodiicidos de Ires a dos. Ahora bicn : annr[uo la 
scloccioii natural pueda pcrfcctamonto hubertonido ol podor do 
impodir (juo sc oxlondicran algunas do las llorcs, y do roducir 
la cantidad del pulon quo por cslar ccrradas las llorcs so haco 
supciiluo, sin embargo, apenas una sola do las modificacioncs 
cspccialos supradichas puedo scr dctorniinada por osla causa, 
sino (juo dobon haber sido consocuencia do las loyes del creci- 
miento, incluyendo la inaclividad funcional do las partes du- 
I'anto cl progroso do la rcduccion dol p6Ion y do la clausura do 
las llorcs. 

Tan ncccsario os aprcciar los ofoctos iinportanto.s do las lo- 
yes del crocimionto, que aclnraro aqui algunos eases mas do 
otra claso, a saber: do difcrcncias cn la misma parlo u 6rgano 
debidas a difcrcncias on la posicioii relativa .sobro cl mismo 
arbol. En cl castano de Espana y cn cicrlos pinos, los aiigu- 
los do divcrgencias do las hojas so diforoncian , segim ha 
dicho Scbaclit, on las ramas ciisi liorizontales y cn las ramas 
vcrticalcs. En la ruda comun y en algunas otras plantas, 
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unii I'loi', gcncriilmcnlc l;v del ccntro 6 Ig del cxti'cmo, cs la 
quc ahro pi-imero y Ucnc cinco poUdos y sepalos y ciiico divi- 
siones cu el ovario; micntrns ([uo lodas las dcmas llorcs do 
la niisma planta son Icti’amcras. En la Adoxa inglesu, hv I'lor 
do mas arril)a liono dos lobiilos-caliees con los otros 6rgados 
IcU’iiincros, midnlras quo las f'lorcs quc la rodcan licnen gone- 
ralincnlc li’os Idbulos-ciiliccs con los oli'os organos pcnlamc- 
ros. En muchas coinpuoslas y umbcli'foras y cu algunas otras 
plantas, las llorcs do la circunfcrcncia licnen sus corolas mu- 
clio mas dcsarrolladas quo las del ccntro; y osto parecc a mc- 
nudo cslar rclacionado conluatrofia do los 6rganos reproduc- 
torcs. Es un hceho mas curioso al (jUG antes homos hccho ro- 
ferenda . {|ue los granos 6 scmillas do la circunfcrcncia y del 
ccntro so difcrcnciun algunas voces mucho on forma, color y 
otros caraclcrcs. En Cnvllinmwi y on algunas otras compucs- 
tas, los granos centrales solo lionen una vcllosidud. Y on la 
ILjOKcriii, la misma cabeza liono scmillas do Ires formas dife- 
rontes; en ciortas umbolifcras son las scmillas oxtorioros, 
segun Tausch ortospermas, y la central cclospcrma; y osto os 
un caraclor quc Do Candolle consideraba scr on otras espe- 
cies do la mayor imporlancia sistcinatica. El profosor llrawn 
mcncionu un gdnero fumariacco on cl cual las llorcs do la parte 
inferior do la espiga ticnen nuccccillas ovaladas guarnccidas 
do costillas y con una sola soinilla, y las I’lorcs do la parte su- 
pcrioi’ licnen vainas en forma do lanzas do dos valvulas y do 
dos scmillas. En cstos diversos cases, con la oxccpcion del do 
las I'lorecillas radialcs bicn dcsarrolladas , (|UO son utiles por- 
(juo hacen quc las llorcs oslcn muy a la vista do los inscctos, 
la Boleccion natural , no puede, quc sepamos , haber entrado 
on juego; y si lo ha hccho, i\a side solamentc do un mode 
complelamentc sccundario. Todas cslas modificacionos son 
consccuoncia de la posicion rclaliva y accion rcciproca do las 
partes, y apenas puede ponerse en duda, (|uc si todas las 
llorcs y hojas en la misma planta hubioran cslado sujotas iv 
las inismas condiciones externas c internas , como lo cstan 
las llorcs y hojas en cierlas posiciones, todas hubieran side 
modilicadas do la misma mancra. 

En otros muchos eases cncontramos modificacionos do cs- 
tructura quo son considoradas por los bolanieos goncralmcnle 
como de naturaleza muy importanlo, y quo afcctan solamentc 
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{I alcanas do las florcs do Ui inisma planlu 6 quo ocim-cn on 
plaiUas disUnlas quo creccii junlas on las mismas condicioncs. 
Como no parcoo quo cslas variacioncs teiigaii una utilidad es- 
pcoial para las planlas, no pucdc la sclcccion natural haber in- 
riuido cn cllas. Estainos cn completa ignorancia respcclo a la 
causa; ui aun podemos atribuirlas como cn la lillima clasc do 
casosa ninguna inlcrvoncion proxima como la do la posicion 
I’clativa. Prcscnlarc solamento unos cuanlos casos. Es tan 
comun obscrvar cn la inisina planta lloros indiforcntcmonle 
totramcras, pcnlamcras, etc., quo no ncccsito dar cjomplos; 
pero como las variacioncs nuinoricas son rclativamonto raras, 
cuaiulo las partes son pocas, puedo nioncionar quo sogun Do 
Candolle, las llores tiol /^a/)arer braclcatani ofrecen 6 dos 
sopalos con cuatro potalos (os cl tipo connm do las adormidc- 
ras) 6 tres sopalos con sols potalos. Liv manora do cstar plcga- 
dos los potalos on cl bolon es cn la mayor parlo do los grupos 
un caraclor morl'oldgico may conslanlo; pero cl profesor Assa 
Gray diccqiioen algmias cspccics do .Vimn/u.s, lacstivucion os 
casi Ian frccucnlcmcnlc la do las Itinantidcas como la do las 
Anlirrinidcas , a cuya ultima tribu pcrlcnccc cl genoro. Aug. 
Saint-IIilairc da los siguicnlc.s casos: cl gcncro ZunLlioxtjlon 
pcrtcucoc a una divi.sion do los Uulaccos do un solo ovario; 
pero on algunas cspccics so cncucntran lloros on la misma 
planta y nun cn la misma pani'cula con uno d dos ovarios. En 
el JlelkinllKinium la capsula ha side dcscrita como unilocu- 
lar 6 trilocular; y cn ol II. mulabilc, «una lamina mas 6 mo- 
nos ancha so cxlicndc outre cl perioarpo y laplaconla.ii En las 
riorcs do la iSiipona?'ia oflhinaliSy cl Dr. Masters ha observa- 
do casos do placcntacion libre, lanlo marginal como central. 
Por ultimo, Saint-IIilairo encontro hacia el extremo Sur do 
la region do la Gomphia ohipforinis dos formas quo on un 
prinoipio no dudo quo fuesoii distintas cspccics ; pero (jiio 
dcspuo.s las vi6 crccicndo cn ol mismo arbusto y cntdnccs 
aiiade: «hoaqiu', puos, cn un mismo individuo ccklillas y un 
ostilo (fuo so rcuiic ya cn un oje vertical ya cn una ginolnisc. 

'\’'cinos, puos, (|U 0 on las plantas Iiay muchos cambios mor- 
fologicos quo puodcii sor alril)uidos a las loycsdcl crccimionto 
y a la accion rociproc;i do las partes indepondientcniontc do la 
sclcccion natural. Pero con respccto a la doctrina do Nacgeli do 
una londenciu innata hacia la pcrfoccion 6 dosarrollo progre- 
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sivo ^;pufidc dccii’sc eii el e;i.so do cslas vuriaciones fLioidcmeiUo 
maroadas, ([uo las planlas lian sido sorprcndidas cii ol ado do 
progrcsar a un cslado superior do desarrollo? Porcl conlrario; 
yo dcdiuaria del solo hcclio do (luo las partes on cueslion so 
diforciK'ian 6 variaii grandemcnle cn la misma planla, (|UO 
uuali[uicra quo fuera la importancia quo csas moditicacionos 
pudicran tenor para nosotros cn nucslras elasUicacIonos , la 
tcndrian pc(iuona con cxtroino para las mismas plantas. La 
adqiiisicion do una parte imUil no puedo dccirse quo eleva 
a un organismo cn la cscala natural; y cn cl caso do las I'lo- 
ros impcrfeclas y cerradas , arril)a dcscritas, si algim iirinci- 
pio puctlo invociu’sc debe sor dc retroceso, mds bicn quo do 
progreso; y otro laiilo debe pasar con muchos animalos para- 
sitos y degradados. No sabemos la causa quo produce las mo- 
dilicacioncs espccificadas antes; pero si esa dcsconocida causa 
obrara uniforinemenlc durante un periodo do tiempo, Lendn'a- 
mos quo dedueir quo cl x’csuUado seria casi unirormc, y on 
Oslo caso, todos los individuos do la cspeoic (|ucdarian niodifi- 
eados del mismo mode. 

Por la razon do la no importancia do los caraetorcs dichos 
para cl bicncslardo las ospecics, cualcsipiicra peejuouas varia- 
cioncs quo cn olios ocurricran no bulxicran sido acutnuladas 
ni aumcnladaspor modio dc la selcccion natural. Una c.struc- 
lui’u quo ha sido dcsarrollada a traves do unasoloccioii conti- 
nuada por mucho tiempo, cuaiulo deja do sor util a la ospocic, 
sc haoo g'cnoralmcnlo variable, coino lo vemos on los organus 
rudimcnlarios; porquo ya dejara dc sor por mas tionipo rogu- 
hula por csto mismo poder do solcccion. Poro cuaiido, por la 
naturalczadel organismo yde las condicioncs, sc ban originado 
modificacioncs (jne no son importantes para el Inonostar do las 
Cspocics,puodonscr, y gencralmcnto lo ban sido, trasmitidasen 
oasi ol mismo cstado a dcscondicnlcs numorosos, cn oLros sen- 
tidos niodificados. No puodo babor sido do mueba importancia 
al mayor numcro do los mumiforos, pajaros 6 reptiles cl cstar 
cubiertos do polos, plumas 6 cscamas; sin embargo, ol polo ha 
sido Irasniitido a casi todos los mumiforos, las plumas a todos 
los pajaros, la.s cscamas a todos los verdaderos reptiles. Una 
cslruclura, soa la quo (juiera, quo os comun a muchas formas 
parocidas, os por nosotros considoradu couio do alia importan- 
cia sistcmatica, y por consiguiGiito sc afirma con frocucncia 
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quo CH lie alia imporliincia vital para la cspocic, Ast, pucs, y 
yo ino inclino a crcorlo, las diforoiicias morfologicas quccoii- 
sicleramos 3iosotros importanlcs, laics conio cl <arrcglo do las 
hojas, las divisioncs do la llor 6 del ovario, la posicion do los 
dvulos, do., apareoicron on muchos cases primeramcato como 
variuoioncs I'luotiianLe.s (luo mas pronto 6 mas tardo sc hicio- 
I’on oonslantespor la naturalcza del organismoy do lascondi- 
cionos amlnonles, como lambien por cl cruzamicnlo outre dis- 
tintos indivi'duos, pero no por la seleccion natural; porque 
como cstos caractcros morfologicos no afcctan al Ijicncstur do 
la cspccic, ciialqiiicr pcquciiavariacioncn olios no pudo Inibor 
sido gobornadu 6 aumentada por la ultima causa diclia. Ex- 
trano ro.suItado cs oslo a quo llegainos; a saber: quolos caruc- 
loros do poca importancia vital para las ospocies, son los ma.s 
imporlanles para cl sistemalico; poro, como ya veremos cuando 
Iralcmos del principio gonelico do olasificacion, no cs oslo do 
ninguu modo tan paraddjico como a primera vista parcco. 

Aunquo no Lonomos pruobas buenas do la cxistoncia cn los 
sores organicos do uiia tcndoncia imiala hacia cl dcsarrollo 
pi'ogrcsivo, sin omlnirgo dsto nocosariamonlo os consccuciicia, 
comoya ho inlcntado demostrar cn cl capitulo cuarto, do la 
accion conlinuada do la scicccion natural. Porquo la mejor 
doflnicion quo so ha dado nunca para un alto lipo do organi- 
icacion c.s ol grade cn quo las partes han sido cspccializudas 6 
difcrcnciadas; y la seloccion natural tiondo .siompro hacia osto 
fin , por cuanlo la.s partes puodon do osto modo cumplir mas 
oficaziuento slis funciones. 

Un distinguido zodlogo, lU. Saint George Mivart, ha rcunido 
rccionlcmenlo todas las objeciones quo sc han liocho siompre 
por otros y por mi contra la leon'a do la scicccion natural , tal 
como la hemos cxpucsto Mr. Vallacc y yo, y haaularado aque- 
llas por ojcmplo.s dados con admirable arte. Cuando so las vc 
asi agrupadas, tionon im formidable aspoclo; y como no ontra 
cn los pianos do M. Mivart dar los varies hoohos y considcra- 
cionos opucstos a sus conclusioncs, no lo quoda al lector, que 
puoda doscar oir cn cl asunto a Ia.s dos partes, cl mas ligcro 
esfuorzo do razon y memoria. Cuando discutc casos espocialcs, 
pasa M. Mivart cn siJoncio los ofoctos del mayor 6 mcnor uso 
do las partos, quo yo sicmiDrc he sostonido sor altamento im- 
porlanto y {[uc he Iralado con mayor extension quo ningun otro 
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cscrUor, se^im cvco, en mi Vuviacion en la. domeslicUlad. Del 
mismo modo afu’ma con IVccucncia quo yo no atribuyo nada 
a la vai'iacion indepondiontcmciilc do la seloccion natural, 
cuaiido os el caso quo eii hv obra a ([ue acabo de haccr I’oferen- 
cia ho coleccionado un numero mayor do hcchos autonticos quo 
cl ((uo so cncuoiilra on ninguna olra obra do las quo yo co- 
nozco. Mi juicio podrii no sec lidedigno, poro nunca mo ho sen- 
tido tun fuortoinonto convoncido do la vordad on genoral do las 
conclusioncs aqui sontadas, como dospuos de locr con cuidado 
cl libro do M. Mivart y do comparar cada soccion do cl con lo 
quo yo he dicho bajo cl mismo Gpigrafe, sujeto, como cs natu- 
ral on asunto tan intrincado, a muchos erroros parcialos. 

Todas las objccioncs do M. Mivart soraii 6 ban sido ya con- 
sideradas on cl volumon actual. El unico punlo nuevo quo 
parcco iuibor improsionado a muchos loctoros , os « quo la se- 
loccion natural es incoinpolonlc para c.^plicar los cstados inci- 
pientes do las cstructuras ulilos.» Estc asunto ostaintimamonto 
unido con el do la gradacion do caractorcs, acompanada a mo- 
nudo per un cambio do funcione.s; por ojcmplo, la conversion 
do una vojiga nalatoria on pulmoncs, puntos quo fucron dis- 
culidos on dos do las divisiones dol ultimo capitulo. A posar 
do csto, cxaminarc on dctallo algunos do los casos prosen tados 
por M. Mivart, cscogicndo aquellos quo son mas graves, ya tpio 
la fulta do ospacio mo ini 2 )ida considorarlos todos. 

La girafa, por su clovada cstatura, cuollo, brazos, caboza y 
longua prolongados, ticnotodocl cuerpo hormosamente adap- 
tado para rainonoarlas ramas mas alias do los arbolos. Puode 
do ostc modo obtener alimonto mas alia del alcancc do los otros 
unrjidata 6 animalcs do pezuna, quo habitan ol mismo pais, lo 
quo nocosariamonto os una gran vcnUvja durante las cscasccos. 
El ganado Niata do la America del Sur nos mucstra (|uo una 
poquena dtfcroncia on la ostructura puode haccr on csos perio- 
dos una *rran diforcncia en conservar la vida do un animal. 



Estc ganado puode pastar lo mismo quo los otros on la iuorl^a; 
poro por la proyeccion do la quijada inferior no puode on las 
socas, quo tan a menudo ocurren, ramonoar en losrciuiovos do 
los ur])olcs, cahaverales, etc., a cuyo alimonto so von llevados 
cl ganado coinun y los caballos; do modo quo en estas ocasio- 
ncs perccen los Nialas si no los aliinontan sus propios duenos. 
Autesdo llogaru las objccioncs do M. Mivart, no ostaradomas 
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cxplicar umv vcz mas todavia c6mo obrara laseloccion naliii-al 
en todos los casos oi’dinaidos. El hombro liainodificadoalguiio 
de siis animalcs sin habcr atoudido necosariamontc a pantos 
csoncialcs de Qslructui'a, conservando y liacicndo cria con los 
aninialos mas vcloces como caballo de carrcra y galgo , 6 do 
los animalcs victoriosos, on el caso del gallo do pelea. Asi on 
la naturaleza, para con la girafa naciento, los individuos quo 
fucron los quo buscaron su alimonto mas alto, y pudioron du- 
rante las cscasoces alcanzar, aunque no fuora mas quo una pul- 
gada 6 dos sobro los otros, sorian los consorvados mas a mo- 
mido, porque no lendrian quo corretcar lodo ol pai's on ljusca 
do alimonto. Quo los individuos do la misina ospccio mnehas 
voces sodifcrcncian ligoramonlo on lo.s tamanos rclalivos do 
todas sus partes, puedo verse en mucluis obras do lii.storia na- 
tural, on las CLialos sc dan cuidadosas medidas. Eslas ligoras 
diforoncias pro])Orcionalos, debidas a las Icycs del crccimicnto 
y variacion, no son do la monor utilidad ni importancia para 
la maj’or parto do las ospocies. Poro do otro modo liabra suco- 
dido con la paciontc girafa, considcrando sus habilos probables 
do Vida, porque aqiiellos individuos (pio tuvicran alguna 6 al- 
gunas partes do su cuorpo mas prolongadas quo do co.stumbro, 
liubioran gonoralmontc sobrevivido. Estos so Inbran cruzado 
ontro si y dojado dosccndcncla, ya hcrodaiido las mismas po- 
culiaridados corpdreas 6 con una tondoncia a variar tambiou 
do la misma mnnera, micnlrasquo los individuos mcnos favo- 
rccidos on los mismos concoplos, Iiabran sido los mas expuos- 
tos a pcrccor. 

^’cmos aqui quc_ no hay nocosidad do separar por parejas, 
como cl hombre lo hace, cimndo melddicamento mojora una 
casta; la scloccion natural consorvaraysoparara do csto modo 
a todos los individuos superioros, pormiticndolcs cruzar.se cn- 
Irc si libremento y dcstruir a todos los individuos ini'eriores. 
Por esto procedimionto, conlinuado durante mucho tiompo, 
quo corrospondo exactamonto a lo quo yo he llamado scloccion 
inconscicntc del hombro, combinado sin duda alguna de im 
modo muy importanto con los cfectos liorcdados del mayor 
uso do las partes, parccomo casi ciorto quo podria convertirsc 
en una girafa un cuadrupedo ordinario do casco. 

A esla conclusion presenta M. Mivart dos objccioncs. Una es 
quo el mayor tamano del cuorpo requeriria mayor provision 
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do ulimCElo y consiclerii Hiniiy proldcmalico si las dcsvuniajas 
clevivaclas do csto on licmpos do escascz, no luii'ian alg'o iiii'is 
;]ue cquililn’iir las venlajas. » i’ofo como la girafa cxistorcal- 
mcnlo on gTan numcro on cl Africa del Rur, y como algunos 
do los mayoros anlllopcs del inuiido, mas alLos (^110 los buc- 
yos, abundan alii lambion, ^;por (^u 6 licmos de dudar de tjuo 
on cuiinto al lamauo so rolicro, piulicran haber oxislido anlc- 
I'iorincnlo ulU graduacioncs intermodias, sujelas como ahova 
a rigorosa mortalidad? Soguramcnlc quo la facuUad' do llogar 
on cada pcriodo do tamanoaumentado a una provision do ali- 
mciUo dejado inUicto por los olros cuadrupedos depozuna del 
|)ai's, luilnora side de alguna venlaja para la nacienle girafa. 
Ni dol)emos lampoco lonor on monos cl liccho do (luc cl volu- 
mcn aiuncnlado obraria como una prolcccion contra casi 
lodas las ficras, cxcoplo cl Icon; y contra csle animal su alto 
CLiclIo, ycuanlo mas alto mojor, Ic sorvii'ia como torro vigia, 
sogun ba oliservado lUr. Cliaunccy "Wright. Por csla causa 
no hay animal mils dificil de cazar quo la girafa, segun dice 
Sir R. llaker. Esto animal usa (ainbicn su largo cuello como 
medio do ofensa y dofonsa, ascslando violontanicnlc su cahe- 
za armada de mogolc.s de cuernos. La conscrvacion do cada 
cspccio, rara vez puede ser dclerminada por una sola venlaja 
cualquiora, sino por la union do todas, pc(|uenas ygrandcs. 

Pregunta cnt 6 nco.s M. Mivart, yoslaossu segunda objccion; 
si la scloccion natural os tan potento y .si os venlaja laii grande 
clraiuonoarcnla.sramas alias, <ipor quo ningunolrocuadrupcclo 
do pezuha ha ad([uirido cl cuello largo y una estalura olcvada 
iidomas do la girafa; y on grade monor cl camcllo, ol guanaco 
y macrauchenia? 0 tambion ^por quo ningun miembro do! gru- 
po ha adquirido una larga Irompa’!* Con rospccto al Africa del 
Sur, quo cslaba on otro liempo habilada por nunioro.sos reba- 
nos do girafas, no os dificil la rcspuesla, y como mojor puede 
darsc os con un ojcmplo. En lodas las pradcras de Inglalcrra 
on quo hay arbolcs, vomos las ramas inforiorcs aparejadas 6 
alinoadas a una altura cxacla por cl comer do ellas los caba- 
llos i) cl ganado; ,<;qu 6 venlaja tendrian, por cjomplo, las 
ovojas <1110 alii hubiora, on adquirir cuollos ligcramcnto mas 
largos? En cada looalidad hay una clasc do aniniules quo casi 
ciortamonte podra parccer mas alia quo las otras, 6 igualinciitc 
os cu.si cierto quo csla .sola clasc os la que podria ir prolongando 
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su cucllo con cstc objelo por medio dc lu selccciou naliira! y 
por los cfeclos del mayor uso. En el Africa del Sur, la compe- 
tcncia para pacer en las ramas mds alias do las acacias y dc 
olros drbolos, dcbio ser entrc las girafas unas con otras, y no 
cun los otros animalcs migulado^. 

No puodc contostarsc claramcnlo, por que on otras paries 
del inuiulo varies animules que pertenocen a osto mismo ordeu 
no ban adquirido ya un cuello prolongado, ya una trompa; 
pero cs tan poco razonablo esperar una respucsta catcgdrica a 
scmcjanlc prcgunla, como deeir por que algiin sucoso do la 
hisloria ilc la humanidad no ocurrio on un pais determinado 
y si en olro. Nadu sabemos con rcspccto a las condicionos qua 
doterininan el niimero y oxlcnsion de cada espccic; y no po- 
domos ni dun conjcturarquo cambios de oslruotura scriaii fa- 
voral)Ics a su aumento cn algun pais nuovo. Podemos, sin om- 
]):u‘go, ver do un modo general quo podrian varias causas ha- 
ber impedido cl dcsarrollo do un cucllo largo 6 do una trompa, 
Alcanzur cl follajo d una altura considerable sin Ircpar, para 
lo ciial los animalcs do pezuna son los mcnos d proposilo, im- 
plica un volumen de cuorpo grandemenlo aumonUido; y sabe- 
mos quo algumis regiones soslienen poquisimos cuadrupedos 
grandcs, por ejcmplo la America del Sur, con sor Ian oxube- 
ranlo, mientras quo el Africa del Sur abunda on olios en un 
grado quo no tiono puralclo. La razon dc cslo no la sabemos, 
ni lampoco por que los ultimosporiodos tcrciarios habrdn sido 
jnuelio mds favorablos para la existencia do csos cuadrupedos 
quo los tiompos actuales. Scan las que liayan sido las causas, 
podemos ver quo ciertas localidadcs y cierlas epocas ban sido 
mucho mds favorablos quo olras para cl desari’ollo do un cua- 
drupodo tan grande como la girafa. 

Para quo un animal adquiera alguiia cstruetura desarrollada 
graiKlcmcnto y dc un modo especial, os casi indisponsa)>Ie quo 
so modiOquen y coadapton otras diversas partes. Aunque todas 
las partes dol cuorpo varicn ligcraincnte, no so siguo dc aqui 
quo las partes nccosarias varicn cn cl buon sonlido y liasta un 
gradojusto. En las diferontes ospecies do nucstros animalos 
domesticos, sabemos quo las paries varian dc,uu modoyenun 
grado diferentes, y quo algunas espocics son mucho mds varia- 
bles quo otras. Aun cuando surgioran las variacioncs con- 
venientes, no sc siguo do osto quo la seleccion natural pudiera 

i6 
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obrar con cllas y producir una estructiiva ([uo aparcntcmente 
fucso ventajosa para la especic. Por ejemplo, si cl numoro do 
individuos quo existe cn un pais esta determinado princlpal- 
mciile por la dostruccion do las floras, por los parasites extor- 
nos d internos, etc. (como paroce ser a monudo el case) ent6n- 
ces la selecciou natural podpj'i hacer poco 6 sera grandemento 
retardada al modificar eualquicr estructiira particular para ol)- 
tener el sustento. Por ultimo, la selcccion natural os un pro- 
cedimiento lento, y aun las misma.s condiciones favorablcs no- 
ccsitan durar rancho tiempo para quo puedan producir ua 
efccto marcado cualquiera. Excepto asignando semejantos ra* 
zones gonorales y vagas, no podemos explicar por quo on mu- 
chas partes del mundo los cuadrupedos do pezuna no ban ad- 
quirido cuellos muy prolongados li otros medios para alimon- 
larso de las ramas suporiores do los arbolcs. 

Objociones do la misma naturaloza quo las preccdontcs ban 
sido presentadas por muchos oscritorcs. En cada enso varias 
causas, adomas do las gencralcs quo so acaban do indicar, him 
ontorpecido probabloinento la adiiuisicion por modio do la so- 
loccion natural, do estructuras quo se considoran vontajo.sas 
a ciertas espocios. Un cscritor pregunta: «^Por quo el avostnv/! 
no ha adquirido el podcr de volar?» Pero la rcllexion de un 
momento domostrara quo enormo provision de alimonto sorfa 
nccosaria para dar ilesto pajaro <loI desierto fuorza para mover 
su ininonso cuerpo a travos del airo. Las islas del Ocoano os- 
tan habitadas por murciolagos y focas, pero no por mamife- 
ros terrestres; y adomas , como algunos de ostos murcielagos 
son espccics peculiares, precise cs quo hayan habilado niiicho 
tiempo sus rcsidcncias actualos. Por esto niismo pregunta Sir 
C. Lyell, y da ciortas razones en contcstacion, por que las fo- 
cas y los murciolagos no ban dado nacimiento cn esas islas a 
formas propias para vivir en lierra. Pero las focas nccesaria- 
monte so hubicran convortido primero cn animalos carnivorO.s 
terrestres do un tamano considerable, y los murciolagos cn 
animalos torrostros insccllvoros; para las primeras no hubiera 
habido presa, para los murciolagos servirinn do alimonto los 
insectos del torreno; pero estos sorian ya muy pcrseguklos 
por los reptiles 6 pajaros quo colonizan primero y abundan 
on la mayor parto do las islas del Oocano. Las graduacionos 
do estructura, con cada periodo ventajoso a hi ospocio quo 
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caml)i<a, scrun favorecidas solamcntc en ciei'tas condicioncs po- 
culiarcs. Uii animal cstrictamente teiToslrc, quo busquo su 
alimcnto do vcz on cuando on aguas suporlicialos, y luego on 
arroyos y lagos, podria al fin convertirso en un animal Ian 
complclamcnle acuatico, quo saliera al abiorto Oooano. Poro 
las focas no oncontrarian en las islas del Oceano las condicio- 
nos favorablcs para su conversion gradual ji una forma tor- 
roslro. Los murcidlagos, como antoriormcnto so demoslro, ad- 
{|uirioron probal)icmcnto sus alas para hendir al principio ol 
airc do arbol on nrbol, como la llamada ardilla voladora, para 
cscapar do sus cncmigos, 6 paraovilar las caidas; poro cuando 
urm vcz sc ba adcjuirido ya cl podcr del vcrdadero viielo, no 
podrian, al monos para los objelos dichos, rclroceder al po- 
dcr mcnos oficaz do deslizarso al travds del airo. Podrian los 
mui'ciciagos, en vcrdad, como muchos pajaros, habcr tonido 
sus alas muy reducidas on tamano, d complotamcnto pcrdidus 
por la faka do uso; poro on este caso seria ncccsario quo liu- 
bioscn ad({uirido primoro cl podor do correr muy do prisa por 
cl Icrrono, ayudndos s6Io do sus picrnas Irasoras, para podcr 
comi)olir con los pajaros 6 con otros animalcs del suclo; y un 
murcidlago paroco singularmenlo mal proparado para scnio- 
jaiito camlno. So ban Iiocho estas conjoturas, mcramonto para 
demostrar quo una transicion do estructura ventajosa on todas 
sus fascs, os asunto asaz complojo; y quo nada hay do oxtrano 
on quo en cualquior caso particular no haya ocurrido una 
transicion. 

Finalnicnte, mas do un escritor ba preguntado por quo las 
fiioullades montales do algunos animalcs so ban dcsarrollado 
mas quo las do otros, siondo as! quo csto dosarrollo seria para 
toclos ventajoso, y por quo los monos no ban adquirido los po- 
dcros intoloctualcs del hombro. Varias causas podrian dosig- 



narse, pero como son conjoturas y no puedo medirso su pro- 
Jmbilidad relativa, soria inutil darlas. No dobo esperarso una 
rospuesta definitiva a la cuestion ultima, supuosto quo nadic 
puodc rosolvor, aunquo es mas sencillo, ol problcma do por 
i[uc en dos razas do salvajes so ha olovado una mas quo otra 
on la oscala do la civilizacion, y osto implica aparentomento 
aumonto dol podcr en el cerebro. 

Volvamosa otras objocioncs do M. Mivart. Los insectos so 
parocenamonudo, yen olio cncuentran proteccion, u varies ob- 
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jctos, liilos como hojas vordcs u cividas, pumas muerlas, pedu- 
citos de liquon , llorcs , cspinus , cscrcmcnlo do pujai’os y u oti’os 
inscctos vivos; pcro a estc ultimo punto volvcro mas tardo. El 
parccido cs frccucntomentc tan to quo asombra, y no so limita 
al color sino quo sc oxtiende a la forma y aun a las posturas 
que adoptan los insectos. Las orugas quo so pvoyoctun inmo- 
vilcs como ramillus sccas de los arbiislos on quo so alimonlan, 
ofrcccii uii cxcclcnte ejomplo de un parecido de osta claso. Los 
casos do imitacion do olijotos tales, como cl cxcreinonto do 
los pajuros, son raros y oxcopcionalcs. En oste punto obsorva 
M. Mivart; «como, scguii la teorla do Mr. Darwin, hay una 
tcndoncia constanlo uvariacion indclinida, y coinolas insignifi- 
cantcs variacioncs incipientes scran on todas direccionos, dcben 
tender a ncutralizarse entro si y a formar al principio modifica- 
cidnes tan incslaliles, quo os dificil , si no imposible , vor como 
tan indclinidas oscilacionos do prineipios inlinitcsimalcs puc- 
dan nunca construir un parecido sulicicntenionto aprocialdo a 
una hoja, bambu li otro objoto cualquiexva , para quo la sclcc- 
cion natural pueda apoderurse do cl y perpctuurlo.» 

I’oro on todos los casos que anlcceden, los inscctos en su os- 
lado primitivo, presontaban sin duda algun parecido rudo y 
accidental a un objoto do los mas comuncs on los sitios quo 
frecuenlaban. No os cslo complclamentc improbable, consido- 
rando cl numoro casi inlinito do objetos y la diversidad do 
forma y color do la multilud do insectos quo oxisten. Como 
es ncccsario quo oxisla algun tosco parecido para ompezar, 
podemos cnlondor por quo los animalcs mayoros y superiorcs 
(con la cxcopcion que yo sepa de un poz), no so parccon a objotos 
especialos para su prolcccion, y si solamcnto a la superficio 
quo comimmonte los rodoa, y csto principalmento on el color. 
Suponiendo quo un inscclo lleg6 primitivaraonte a parecersa 
en algun taiitg a una rama seca 6 a una hoja caida, y quo varia 
ligeramente do muchas maneras, todas las variacioncs quo hi- 
cieran al insocto mas igual al dicho objoto y quo por csto fa- 
vorccicran su escape, soriari conservadaa , miontras quo otras 
variacioncs scrian deseuidadas, y por ultimo perdidas; 6 si ha- 
cian al insocto de cualquicr modo monos parecido al olijolo 
imiliuto, scrian cliniinadas. Laobjocion do M. Mivart tondria 
gencr.almenlo fuerza si Irataramos de oxplicar los parocidos 
expresados indopendientomcnlo do la scleccion natural y por 
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s(Mo 1:\ varial)ilii!acl I’luctiianle , pcro tal como cl caso sc prc- 
scnla, no licnc fiicrza ninguna. 

Tampoco pncclo cnconlrar fuerza en la dificullad do "M. Mi- 
vart con rcspccto a los «ultimos toques do pevfeccion on la mi- 
mieu,» como on ol caso dlado por Mr. 'Wallace do \m insecto 
baston (CornxylufilacfruliUiJ, quo se pareco a un baston cu- 
bicrlo pov un musgo trepador 6 jimgiermannia. Tan grande 
ora cstc parccido, que un indigcna, Dyak, sostenia quo las 
c.scrccondas como do follajo cran rcalmente musgo. Los in- 
soirlos son dovorados por pajaros y otros encmigos, cuya vista 
os |)ro))ablcmcnlc mejor que la nuestra, y cualquior grado do 
semejanza (luo ayudara a un inscclo a no scr vi.slo, tcmlovia A 
su conservadnn, y cnanlo mas ])crfoulo sea cl parccido, tnnlo 
mejor para cl insccto. Considcrando la naluraloza do las dife- 
rcncias entre las cspecics on cl grupo quo incluyc al dicho Ce- 
roxijlns , nada do improbable bay on q\io cste insccto haya va- 
riado on las irrogularidadcs do su supcrficie, yon quo estas sc 
Iiayan heebo do color mas 6 monos verdo, poniuc on cada 
grupo los caractcrcs quo sc diforcncian on las diversas espe- 
cics, son los mas aptos para variar, mientras (juo los caractc- 
rcs gcnoricos 6 los ([uc .son comunes il todas las cspecics, son 
los mas constantes. 

La ballcna do Grocnlandia os uno de los animalos mas 
a.sombrosos del mundo y sus hallcnas 6 barbas una do sus 
mayorcs peculiaridados. Consislon 6stas on una hilora a cada 
lado do la quijada superior de unas Irosciontas plancbas 6 la- 
minas apiiiadas juntas on dircccion trasvorsal al eje mayor do 
la boca. Dentro do osa bilora principal bay otra secundaria. 
Las cxtromidadcs y margenes intcriores de todas la.s plancbas 
cstiin divididas on cerdas tiesas quo cubren todo cl giganle.sco 
paladar y sirven para tiltrar 6 corner cl agua y asegurar de 
csto modo las diminulas vfetimas, con las cpio cslos grandos 
animalos sc alimentan. La lamina del medio, la mas larga 
on la ballcna do Groonlandia, tionc dicz, docc y hasta quince 
pics do longitnd; pcro en las diferentes cspecios do cclaccos buy 
una graduacion do tamanos ; siendo la lamina del medio on 
una espocie, segun Score.shy, de cuatro pics, on otra do tres, 
en otra de diez y ocho pulgadas, y solamcnto do nuovo on. la 
Balxnoptcra rostrata. La calidad de las ballcnas tambien di- 
fiero on las diferentes especies. 
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Con rcspectoa lab<allcnabarI>aobscrva M. Mivart, quo una 
vex obtcnklos ol tainaiio y dosaiTollo que la hacian litil, su con- 
sorvacion y aumonto denlro do liniites uUlizablcs, serian pi’o- 
inovidoa por la scleccion natural solo. Pcro ^.eomo obtoner cl 
ppincipio de tan util dcsarrollo'? En contostacion puedo prc- 
gunLarse: ^t’or(|ud los primerosprogenitoresde laballena con 
l)arbas no habian do poseor una boca construida a la manera 
del pico laininado do un palo? Los patos, como las ballcnas, 
subsistcn filtrando el fango y cl agua; y la familia se ba 11a- 
mado algunas voces Ci'iblatoi'cs 6 coriiedores. Esporo ([uo no 
he do ser mal entendido al decir que los progenitores do las 
ballenas poscian rcalmcnlo bocas laminadas como cl pico do 
un anade. Doseo unicanienle haccr vor (jue csto no os increi- 
bio y quo las numcrosas barbas do la ballena do Groenlandia 
pudieron habor sido desarrolladas de talcs laminillas, porpa- 
sos dclicadamonlo gradualcs, todo.s y cada uno utiles a su po- 
soodor. 

El pico de un ganso de csputula Cspatulii clypcalaj es una 
ostructura mas hermosa y compicja (juo la boca do la ballona, 
La mandibulasuperioresta provista a cada lado, on ol ejcmplar 
([uc yo c.vamine, do una hilora 6 peine formado do 188 lami- 
nillas delgadas , cldslicas y cortadas oblicuamonto , do inodo 
quo acabaran on punla, y colocadas de un modo transversal 
al ojo mayor do la l)oca. Nacon del paladar, y ostan unidas por 
mombrunas I'lo.viblcs a los ludos de lamandibula. Las (juo ostan 
al medio son las mus largas , toniendo cerca de '/j do pulgada 
y rebasando do pulgada debajo del bordo. En sus bases hay 
ulra hilcra secundaria, corla, do laminillas oblicuamonto trans* 
versalos. En cstos diversos conceptos so asomejan a las plan- 
chas do ballcnas do la boca del celacco; poro hacia la oxLremi- 
diul del pico, so difercncian mucho, ponpio so proyectan cstas 
luicia adentro, on lugar de ir dercchas hacia abajo. La caboza 
enlcra do cste ganso, aunquo incomparablemente monos volu- 
minosa, os sobre poco mas 6 nienos, en largo, '/,g avos do 
la cuboza do un Balaenoptora rostrata do regular lamnho, en 
cuya espccie las ballcnas solo tienen 9 pulgadas do largo; do 
modo, (juc si hiciesemos la cabeza del ganso tan larga como la 
del balaenoptora , las laminillas tendrian G pulgadas do largo, 
osto os, dos tereios del largo do la ballena on esla especic del 
cotaeeodcl misnio nombre. La mandi'bula inferior dol ganso do 
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c.spalula esli'i provistn do Inminillasde igual longitudque las do 
lasupcrior, pcro maslinas; y cii csto so diferencia palcntcmente 
do la (juijiula inferior do una ballcna quo no licnobarba ningu- 
na. Por otra parlc, las cxlrcmidados do estas laminillas info- 
riorcs eslnn ustilladas, formando puntas capilaros dclicadas, y 
parcciendosQ on cslo curiosamento A las plancims do la ballo- 
na. Ea cl genero Prion, ua miembro do la familia do los po- 
Ircles, solo la mandibula superior esta provista do laminillas 
nuiy desarrolladas, y quo asoman por dobajo del bordo; do 
modo, quo el pico do esto pajaro sc parece cn estc rcsjjccto a 
la booa do una ballcna. 

Do la o.slructura allamenlc dcsarrollada del pico del ganso do 
cspatula, podemos prosoguir .sin grandos sal tos, segiin ho apron- 
dido por informes y ejcmplarcs quo mo haonviadoMr. Salvin, 
cn cuanto a disposicion para cernor sc I’cfiorc, por el pico do 
la Mer(/nnclta iirmata, y on algunos concoplos por cl do la 
.4i.v spoma, hasla ol del pato comun. En esta ullima cspocie, 
las laminillas son mucho mas toscas quo en ol do cspatula, y 
cstan (irmcmento unidas a los lados do la mandibula; son sola- 
montc 50 on cada lado, y no sobresalcn nada por dobajo del 
margen. Los cxlremos son cuadrados y ostan rilictoados do un 
tojido transparento y duro , cortio para molcr el alimento. Los 
hordes do la mandibula inferior cstan cruzados por numerosas 
aristas flnas, (juo sobrcsalen muy poco. Aunque ol pico os, 
pucs, muy inferior como cedazo al del ganso do ospsitula, sin 
embargo, todoci mundo sabe quo cste pajaro lo usa constanto- 
mento con dicho objolo. Hay olras cspccies, do las quo he oido 
hablar a Mr. Salvin, en las cuales las laminillas cstan consi- 
dorablemcnto monos desarrolladas que cn ol pato comun; poro 
no so sirvon do su.s picos para corner el agua. 

Pasomos a olro grupo de la misma familia. En ol ganso 
cgipcio, Clienalopex , cl pico so paroco mucho al dol pato co- 
inun, poro las laminillas no .son tan numorosas ni tun distintas 
unas do olras, ni proyectan tanto hacia dcnlro; sin embargo, 
osto ganso, segun me informa Mr. E. Bartlett, «usa do su pico 
como un pato, derramando cl agua afuera por los angulos.» 
Su principal alimento, no obstante, os la hierba, la cual pace 
como el ganso comun. En cslo ultimo pajaro las laminillas de 
la mandibula superior, son mucho mas toscas que en ol pato 
comun, casi confluentes, cn numero de 27 a cada lado, y ter- 
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minand*' on In [larlo superior pn piviUibci'nnduf? (lenliformes. 
lill paladar. tainldcn est.i cubicrlo dc proniiucnciasduras rcdon- 
doadas. Lns lionlcs do la maiuli'bnia inferior cslan en forma do 
siiMTa. enn diontos iniiclio mas prominenles, toscos v alilados 
(jiio Ins (Ld j)a(o. El ir/insii comun no eierne cl agua, sino quo 
u>-a sii pirn {.‘xolusirainenlo para corlar y haccr pedazos la 
Iiioiba. para cuyo propdsllo esla tan ])icn dispueslo, (jue puedo 
scLMfla niejor que casi tndos los dcmas animalos. Ilay otras 
espreics dc i/ansos, scffun he oido decir a Mr. barllcU, cn los 
onalos las laininillas cstan mcnos dcsarrolladas que on cl ganso 
foimin. 

A'tnnos, pnes, <jiie an miembro dc la familia del palo, con 
un pico consUaiido como cl del ganso comun y adaplado sola- 
mente para pacer, 6 hasta un miembro con un pico {]uo tonga 
laininillas monos l)icn dcsarrolladas, podria convertirsc por 
cainbins pcr|ueno.s on una e.spccic como la del ganso cgipcio, 
csta en una como el palo comun, y por ullimo, cn una como 
cl do cspatula, provislo con un pico casi cxclusivamcntc adap- 
tado para corner el agua ; pon|UO este pajaro apcna.s podria usar 
niiiiruna parte dc su pico exccplo el cxlromo oncorvado par.a 
cogor 6 partir alimento solido. El pico de un ganso, podria 
anailir, pudicra tambicn convertirse por cambio.s pequenos cn 
uno prorlsto dc dientes salientos y cncorvados como los del 

miembro dc la misma familia, que le sirve para 
cl objeto complclamcntc diferente dc apresar pescado vivo. 

^■^)lv^lmos a las ballonas. La Hupcvnodnn bidona no tieno 
verdaderos dientes cn un cstado olicaz; pero su paladar csla 
cndnrccido, segun Lacepedc, con pequenos y dcsigualcs pan- 
tos duros dc cuorno. Nada hay, por tanto, do improbable cn 
suponcr quo alguna forma cetucca primitiva csluvo provista 
de puntos corneos semojantes cn el paladar, aunque quizas 
mas rcgularmcnte colocados, y quo como las proininoncias on 
cl pico del ganso ayudan para agarrar y romper el alimento. • 
Si asi cs. sera dificil negar quo csos puntos podrian haberso 
convertiilo por medio do la variacion y do la seleccion natural 
en laminillas tan l)icn dc.sarrolladas como las del ganso egip- 
cio, on cuyo ca.so hubieran sido usadas para el doble fin do 
agarrar objetos y do cerner cl agua; luego en laminillas como 
las del pato comun, y asi .succsivamcnte hasta Ilegar a estar 
tan bion construidas como las del palo de cspatula, cn cuyo 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




OBJEr.rONES A LA TEOniA 



249 



caso liiiliicran scrvido exclusivamcntc como aparalo ccrnedor. 
Dcsclccstcpunlo, cn quo las laminillas serian do dos tci'dos on 
laniano do las planchas do ballena cn la Bahonopfera ros- 
tnita , las ^i-aduadonos quo puedcn obsci'varse cn cotaceos 
quo lodavia oxiston, nos llovan on succsion a las enormcs ]);i- 
llenas do la Groenlandia. Tampoco hay la menor razon para 
dudar do quo cada paso on esla cscala pudiera haber sido Um 
lUil a dei'los antiguos ccUiccos, (porquo las funcioncs do las 
partes cainl)iaran Icnlamcnto durante cl progreso do desarro- 
Ilol como loson las graduacionos cn los picos delos dilbrcnlcs 
miembros existonlcs do la familia del pato. Tenemos quo rc- 
cordar ({uc cada ospccic de pato esta sujeta a una severa India 
por la oxistenoia , y quo la estruclura do cada parte ilo su 
constitiidon ncccsila eslur bicn adaplada ii sus condidoucs do 
vida. 

Los Pleuronectkifo , 6 pcscados pianos, son notables por la 
poca simoLrla do su cuorpo. Descansan sobre un lado; en la 
mayor parte do las cspccics sobro cl izquierdo , pero cn algu- 
nas sobro el dcrccho, y do vez on cuando ocurren cjemplarcs 
adullos al contrario. La supcrlicio inferior, 6 do dcscanso, so 
parece a primera vista a la supcvricic ventral do un pc/ ordi- 
nario; cs do color bianco, monos dcsarrollada cn muchas par- 
tes quo el coslado superior, y con las alctas laloralcs frccuon- 
temente de menor tamano. Pero los ojos ofrecen la pcculiari- 
dad mas notable, porcino ambos cstan colocados on la parte 
superior do la cabc/a. Cuando son muy jovenos, sin embargo, 
cstan opucstos cl uno al otro; y cntonces todo cl cuorpo es 
simetrico, y ambos lados lo son tambion on color. Pero pron- 
to cl ojo quo corrospondo al lado inferior empieza a desli/arso 
Icntamentc alrododor do la cabc/a hasta el lado superior; pero 
no pasa atravesando el craneo , como so penso antes (iiio su- 
(,'odia. Es evidento (luo si cl ojo inferior no viajara asi , dando 
la vuolta, no podria ser usado por cl pez cuando esla cn su 
acostuml)rada posicion sobro un costado. El ojo inferior hu- 
bicra estado tambion oxpucsto a ser dcstruido sobro el aronoso 
fondo. Y quo los Pleuronoct i dfn cstan admirablementc adapta- 
dos, por su estructura aplastada 6 irregular, a sus habitos do 
vida, es cosa manifiesla, por ser comunos cn cxlrcmo las di- 
vorsas cspccics, tales como longuados, acedias, etc. Las prin- 
cipalcs ventajas asi obtenidas , parecen ser la protcccion contra 
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sus cneiniijos y la facilitlad para alimcnlarsc on el terrcno. 
Los tlirercnles micmbros de la familia j)resentan , sin embar- 
L'O. o«>mD lo hnce Jiolar Sdiiocdtc , « ima larga serie do formas 
<jiic maniliostan una transicion gradual, dcsdc el llipporilossus 
jiiDijiiiK. (jiic no varia en un grade considerable la ligura con 
(|uc sale del hucvii, hasta los lenguados, quecslan cnleramcn* 
le tiimbados sol>re un coslado.n 

M. Mivart so haapoderado do cslo oaso, y observa quo una 
I’cpentina transformacion espontanea en la posicion do los ojos, 
es apenas concel)iblo; en lo cual esloy con cl complelamcnlo 
do aouerdo. Anade despucs; «si ol Iransilo fuera gradual , no 
Icndria nada dcclaro, cn verdad, quo fueso venlajoso para cl 
indiviiluo semejanlc paso do un ojo liacia cl otro lado do laca- 
beza cn solo una insignilicantc fraccion do la dislancia. llasta 
parecc (|uc osa Iransformacion incipienlc ha do serlc mas bicn 
nociva.n Pero podia baber cnconlrado una respuesta acsla ob- 
jecion cn las cxccicntes observaciones publicadas por Malm 
cn J8(j7. Los pleuroncclidcs cuando son muy jdvencs y lodavla 
simetricos y Uenen sus ojos cn los opuoslos lados do la caboza 
no pueden conservar por muclio licinpo una posicion vertical 
por causa de la oxcesiva profundidad do sus cuorpos, del po- 
ijueno lajnano de sus aletas laterales y de cstar desprovistos 
do una vojiga natatoria. Lo ac^ui quo cansandosc pronto cacn 
al foiulo sobre un costado. Micnlras quo ostan asi dcscansando 
rctuerccn a menudo el ojo inferior hacia arriba, como observe 
Malm, para vor por cncima de olios; y hacen esto tan vigoro- 
sanientcquc cl ojo queda duramento comprimido contra la 
parte superior de la orbita. La frento entre los ojos queda por 
consccucncia, como puede verse facilmento, proporcionalmonle 
reducida cn anchura. Ln una ocasion vio Malm a un pez 
j6ven mover cl ojo inferior sobre una distancia angular de 
unos 70 grades. 

Tonemos quo rocordar que os el craneo on la primera edad 
cartilaginoso y flexible , do modo que facilmento cede a la 
accion muscular. Tambien sc sube quo en los animalcs supo- 
riorcs, aun despues de la primera juventud, cede ol cranco y 
so altera ensu forma si la piel 6 los musculos ostan perma- 
nenteinente contraidos por enfermedad 6 algun otro accidento. 
Kn los conejos do largasorojas si unadoellascuclgahdciaado- 
laiite y hacia abajo, su peso arrastra adelante lodos los huesos 
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flol craneo del mismo lado, do lo cual ho dado yo un ejemplo. 
Maim dico quo las nuevas crias do percas, salmones y oLros va- 
ries pescados simctricos, tioiicn la costumbre de descansar al- 
gunas voces sobro un costado on el fondo y ha obsorvudo quo 
entonces fuerzan a nienudo sus ojos inferiores como para mi* 
rar hacia arriba; y quedan asi sus cruneos un tanto lorcidos. 
Estos pescados, sin embargo, pronto puedenvolver a colocarse 
on una posicion vertical, y, porconsiguienle, no so produce un 
efecto permanente. En los plcuronectides, por cl contrario, 
cuanto mas viejos son, mas habitualmentc dcscansan en un 
costado a causa del mayor aplastamienlo do sus cuorpos, y por 
esto so produce un ofccto permanente en la forma do lu cabeza 
y on la posicion de los ojos. Ajuzgar por analogias, la lendcn- 
cia al torcimiento so aumentaria indudablcmenlo por el prin- 
cipio do la hcrcncia. Croo Scbicedle, on contra de algunos otros 
naluralistas, quo los plouroncctidcs no son complclamentc si- 
melricos ni aun on el embrion, y si cslo fuera vordad podia- 
mos entender como ciertas cspccicsciiandojovencs caenydes- 
cansan habitualmentc sobro el costado izquierdo y olras sobro 
el dcrccho. Anado JIalm, on conllrmacion do la opinion ante- 
rior, quo cl adulto Trachypterus arcLicwi, quo no e.s un miem- 
bro do los pleuronoctidos dcscansa sobro su lado izqiiicrdo on 
o! fondo y nada diagonalmentc a Iravcs del agua; y so dice quo 
en cslc poz los dos lados do la cabeza son algo desigualos. 
Niieslra gran auloridad sobro poccs, cl Dr. Gunther, concluye 
su cxtracto del articulo de Malm observando (jiio «el autor da 
una oxplicacion muy soncilla do la condicion anormal de los 
plouroncctidcs. » 

Vcino.s, pues, quo los primeros pasos del transito del ojo de 
un lado si otro de la cabeza, quo M. Mivart considora nocivos, 
puodon atribuirso al habito, vcnlsijoso sin duda al individuo y 
si la espocio , do tratar de mirar con los dos ojos hacia arriba 
cuando dcscansa en el fondo sobro un costado. Podomos tam- 
bion atribuir si los cfectos hcredados del u.so , cl heclio do quo 
la booacn alguiias clases do pcscado chato este doblada hdcia 
hi superficie inferior, con los huesos de la quijada msis fuertes 
yiniis elicaces en el lado do la cabeza quo no ticnc ojo, quo en cl 
otro, por causa, sogun supone cl Dr. Traquair, do alimentarsc 
con fsxcilidad sobro el terreno. El desuso, por otra parte, expli- 
cardhv condicion monos desarrollada de toda la mitad inferior 
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(lei ciierpo. incluycnch^ las alelas latci‘alos,au(iiic Varrcl picnsa 
i[iie el rodiu-iflo lamano do cstas alelas es venlajoso para el 
pez, « poniue lienon muelio mcnos silio para sus operado- 
ncs (jiic las mas "ramies de eiicima.)> l}uijcas cl mcnormimero 
do di(?n[es on la proporcion do i a 7 cn las milades supcriorcs 
do las (los ({iiijadas do la plalija, a 25 a 30 cn las milades in- 
ferinies, piietla dc i"iial manera scr explieado por cl desuso. 
Por el cslado incoloro de la supcriicio ventral dc la mayor 
pai’lc dc los pcecs y dc muclios animalos mas, podemos su- 
poner razonablcmcnlc (jue la falta dc color cn cl pez chalo cn 
cl coslado, (juo llcvan debajo , sea cl izquierdo 6 cl dcrccho, 
cs debida a la exclusion dc la luz. Poro no podemos suponer 
ipic scan debidos a la accion de la luz cl aspccto peculiar y 
manchado dc la parlo superior del lcn"uado, tan igual al arc- 
noso locbo del mar, ni el podcr cn algunas espccics, como lo 
ha (lemoslrado recientcmenlc Pouchet, dc cambiar su color cn 
conformidad con la supcrficic que les rodca, ni la presencia de 
tul)crculos luicsosos en la parlo superior del rodaballo. Es pro- 
bable (pic aqui la sclcccion nalural liaya entrado en juego lo 
misino (juc para adaptar la Ugura general del cuerpo do cstos 
peces y muchas olras pcculiaridades , a sus habilos de vida. 
Teiiemos (|uc no olvidar, como antes ho dicho, que la scloccion 
nalural forlaleco los liercdados cfcclos del mayor 6 mcnor uso 
dc las jiarlo.s. y (jiiizas dc su desuso. Ponpio todas laS' variu- 
ciones csponlancas cii cl Inicn sentido scran por clla conser- 
vadas, como lo scran laml)icn aquellos indivi'duos (]uo hcre- 
dcu en cl mas alto grade los cfcclos del uso aumcnlado y ven- 
tajoso deiinaparlc cualquiora. Pareco imposil)le decidir cuiui- 
to hay quo alril)uir cn cada caso particular A los cfcctos del 
uso. y ciianto ii la seleccion natural. 

Puedo dar otro cjcmplo dc una estructura quo en la apa- 
ricncia dol)o su origen oxclusivamente al uso 6 habito. La 
oxtromidad do la cola de algunos monos americanos ha side 
convorlida cn un 6rgano prehensil, tan maravillosamentc 
pcrfoclo, (|ue sirvo como una quinta raano. Un escritor do re- 
vista, que e.std de acuerdo con SI. Slivartentodoslosdctalles, 
observa al liablar de esta estructura: «Es imposiblc creer que 
en un m’lmero cuahiuiera dc gencracioncs, la primera ligera 
tcndencia incipiente para agnrrar pudiciva conservar las vidaS' 
de los iudividuos quo la poseycraii, 6 favorocer sus proba- 
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J)ilidiidcs do tenor y do criar descendeiicia.M I’ero no buy 
nccesidad do scniejunte weoncia. Para el objcto os muy pro- 
bable qne bastara el habito y este casi siemprc implica 
quo so obtieno algun bcncficio grande 6 pe({ucno. Brehni vio 
a loa pequeliuelos do una mona africana ( Cercopif/tecus ) 
sujetos a su madre por debajo con bus manos, al mismo tiempo 
quo enganchaban sus rabilos al de su madre. El profcsor 
Ilenslow luvo encerrados algunos ratones de cosecha ('j)ius 
messoriusj quejio posccn una cola do estructura preliensil; 
poro obscrvo con frecuoncia quo rizaban los rabos alrodedor 
do las ramas do un arbuelo colocado cn la jaula, y quo do 
esle modo se uyudaban para trepar. lie reoibido una rcla- 
cion analoga del Dr. Giinthor, quo ha visto un ralon col- 
garse asimismo por el rabo. Si el i*aton do cosecha hubieso 
sido mas cstrictamentc arbdreo, hubiese Iciiido quizas un 
rabo quo por au estructura sirvicra para cogcrsc, como su- 
ccdc con algunos micinbros del mismo orden. Seria dificil 
dccir por que no ha llegudo aeslar dotadoasl el Cevcopilhecus 
considerandosus hiibilos cuando pequono. Es, sin embargo, po- 
sil)lc quo ol largo rabo do este mono sea mas util como 6rgano 
de cquilil^rio al dar sus brincos prodigiosos, quo como organo 
preliensil. 

Las glandulas mainarias son comuncs u toda la clasc de los 
mamiferos y son indisponsables para su cxistcncia; iieccsitan 
por tanto, haborsido dc.sarrolladas en un periodo c.\lremada- 
monto remote y nada sabemos positivamenle do su manera do 
dosarrollo. Pregunta M. Slivart; «^Puode conceliirse quo ol 
pequcuLicIo do un animal cualquiera escapara nunca de la des- 
tmccion mamando accidentahnento una gota de fluido e.scasa- 
mento nutritiyo do una glanclula cutanea, accidontalmonlc 
hiperti ofiada, de su madre? aun cujindo asi fuera, que pro- 
bubilidades habia do quo hil variacion se perpetuara? »; pero 
asi no csUl presontado ol caso imparcialmcnte. Admiten casi 
todos los cvolucionistas (juolos mamiferos descienden de una 
forma marsupial; y si asi es, las glandulas mamarias habrap 
sido dcsarrolladas al principio del saco marsupial. En cl caso 
del pez Hippocampua los huevos son empollados y los pequo- 
nuolos criados por algun liempo dentro de un saco de csta 
naturalcza; y un naturalista americano, Mr. Lockwood, creo 
por lo quo ha visto del desarrollo de los pequcnuclos, quo son 
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milridos poi- una sccrccion de las elandulas cutancasdol saco. 
Ahora bion, lf>.s prinicros pro.scnilores do los mamiferos casi 
antes do (|iic merccicran sci* desijjnados por estc nombre, *no 
scria posiblo tjuc nutricran do un modo scmcjantc a sus pc- 
tjiienuelos? y cn cstc case los individiios quo sccretaran un 
lUiicIo en alirun grado 6 dc alguna jnanera mas nutritivo, c[uc 
tiiviera algo dc la naturalcza do la lecho, habrian criado a la 
larga un m'lmei-o mayor dc dcsccndcncia bien nutrida quo los 
individiios que scerolaran un fluido mas pobre; y por lo tanto 
las glandulas culaneas (]UO son las homologas de las glan- 
dulas niainarias hubioran sido mejoradas y converlidas on 
mas eficacos. Sc avicnc osto con el principio extraordinaria- 
mente extendido de especificacion, de quo las glsindulas sol)ro 
un derto espado del saco sc hayan desarrollado mucho mas 
que cl rosto, y quo hayan formado cnl6nces un pedio, pero al 
principio, sin pezon, lal como lo vemos cn el Orniihorhunens 
cn la liase de la soric de los mamiferos. No prelcndcrc docidir 
por (luc motivo quedaron mejor cspccilicadas (juc las otras, 
las glandulas sobro derto espado, si fud en parte por la coin- 
pciisacion del crecimiento , por los cfcctos del uso 6 do la sc- 
leccion natural. 

K1 dosarrollo do las glandulas mamarias luibiesc carccido 
dc ulilulad y no hubiera podido rcalizarsc por medio dc lasc- 
Iccdon natural sin que los pcciucnuclos al mismo ticnipo pii- 
dioran parlicipar do la secrecion. No Iiay mayor dillcullad 
para entender como las crias do los mamiferos ban aprendido 
inslinlivamente a mamar la tela, que para entender como los 
polios nosalidos del cascaron ban aprendido a romper la cas- 
cara del luiovo golpeando con su pico, ospecialniente adapla- 
dos adiclui cascaru; 6 como unas pocas boras dospucs do salir 
del huevo hail aprendido a cscoger los granos del suelo. En 
casos semejantes parcce ser la solucion mas probable quo so 
adqiiirid al principio cl liabilo, por la practica cn una cclad 
mas avanzada, y que despues so Irasmilid a la dcsccndcncia cn 
una edad mas tomprana. Pero so dice que el joven kanguroo 
no mama, sino que linicamonte se pega al pezon de su madre, 
la dial tiono cl poder dc inyoclar leche en la boca de su des- 
amparada cria, a medio formar. Sobre este punto obsorva 
M. Mivart: « si no cxistiera una prevision especial, el poque- 
iiiielo quodaria ahogado infaliblemcntc por la introduccion de 
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l;i Icche en In traquoa. Pcro exisle esta precaucion especial. La 
laringe esla tan prolongada (]ue se levanta dentro del cxlromo 
posterior del pasajc nasal, y por esto puede dar libre cnlrada 
al aircpara los pulmones, micntra.s que la leche pasa sin lia- 
ccr dano ninguno a cada lado de esta laringe nlargada, y llega 
asi sin pcligro al gaznatc dctras de aquella.® PregunUi ont6n- 
ces M. Mivart como la seleccion natural hizo desaparocer en 
cl kangiiroo adulto (y en la mayor parte de los otros mami'fe- 
ros, en la suposicion de quo descicnden de una forma marsu- 
pial) esta estructura, ucuando mcnos perfcctameuto inoccnlo 6 
inofcnsiva.» Podria sugerir.sc en contcstacion que la voz quo 
cicrtamentc qs do gran importancia para muchos animales, 
apcnas podria habor sido u.sada con plena fuerza, on tanto 
(luc la laringe ontrase cn el pasajo nasal; y cl profesor Flower 
mo ha indicado quo esta estructura hubiera oslorbado mucho 
a un animal para tragar alimentos sdlidos. 

Volvoromos aliora por breve espacio d las divisioncs infe- 
riores del reino animal. Las Echiiioclermata (pcces-cslrollas, 
erizoa do mar, etc.) , estan provistos do notables 6rgano.s 11a- 
mados pedicellarire ^ los cuales consiston cuando cslan bion 
dcsarrollados cn un forceps triddetilo, esto es, formado de tres 
lirazos dentados quo prccisamonto so adaptan juntos, y colo- 
cades cn ol extremo superior do un tallo llexiblo movido por 
musculos. Eslos forceps puedon hacer presa en cualquior ob- 
jolo con Ilrmoza; y Alejandro .\gassiz ha visto un oquino 6 
orizo do mar, pasandoso rapidamonte particulas de oserc- 
incnto, do forceps a forceps, hasta debajo do ciertas Hncas do 
su cuorpo para no ensuciarso la concha. Poro no queda duda 
do quo adoinas de servir para quitar la porqueria do todas cla* 
SOS, dcsomponan otras funcioncs y una de ella parcce ser la 
defensa. 

Con respecto a estos drganos pregunta M. Mivart , como cn 
tantas ocasionos anteriores; «^.Oual seria lautilidad do los pri- 
meros principios rudimontarios de semojantos estructuras y 
como podrian estos brotes incipientes haberconservado nunca 
la vida do un solo equino?» Anade, «ni aun el repenlino desar- 
rollo do laaccioii de asir pudo halier sido ventajosa sin el po- 
dunculo libremente movible, ni esto pudo habor sido eficaz sin 

4 

las garras para coger; y sin embargo , no hay variaciones di- 
minutaa meramente indefinidas que pudiesen dosarrollar si- 
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imilu'mc.'imcnte e.sl:i.s complojas com-dinacioncs ilc esU-ucLiii’.i, 
no.'-iir csto siipone iiaila mciUi.s (|uc aOniiui’ uiia pui-adoja cs- 

Pi)i' p.'iratlujico ijiio Oslo parczca a M. Mivart, oxis- 
toii i-ierlameiito cn al^'unos pcccs-cstrcllas , forceps liidacli- 
los. inm.’ivilincnlc lijos en la i>ase, pcro capaccsdc la aceion do 
a-'an-ar; y eslo cs uomprensihle si sirvcn, al monos on parte, 
ootno medio de dofonsa. Mr. Agassiz, a cu}'a gran amaljilidad 
dol)o muclias nolicia.s sol)ro cslc panto, mo informa de quo 
hay olros peces-cslrcllas, en los cualcs ano do los tres brazos 
del forceps csta reducido a .ser an soporte do los otros dos; y 
ademas tjuc hay olros gencros en los cualos cl terccr brazo 
falla jior complolo. En cl Erhinonoua csta descrilu la concha 
por M. Perrier con dos clascs do podicelluriie, la una (jue se 
pavcce a las del eipiino y la olra a las del Si)atangu.i\ y estos 
cases son inlorcsantcs siempre pohjae dan los medios do tran- 
siriones rcpenlinas en la apariencia, por medio del aborto do 
lino do h>s dos c.slmlos de im organo. 

Con rcspeclo a las fascs del desarrollo do esto.s ciiriosos 6r- 
ganos. Mr. Agassiz inlicrc de suspropias invosligacioncs y do 
las de Muller, quo tanto en los pcccs-cslrellas como on los ori- 
ZOH do mar deben indLulablcinenlc las pcdicellariio ser uon- 
sidcradas como espinas modificadas. Puedo csto doducirso do 
su manera de desarrollo on el indivi'diio y tamlnoii do ana 
larga y perfecla serio de gradacionos on difcronles cspccics y 
gencros desde simples granulos a espinas ordinurias y a per- 
feclas podidellariie tridaclilas. La gradacion sc exliondo hasta 
la manera do estar arliculadas a la concha las espinas ordina- 
rias y las podiccllarijc por medio de varillas caloarcas quo las 
soporlan. En ciertos gencros do pcccs-eslrcllas «puodcn oncon- 
trarsc todas las combinacioncs quo.se neccsitan para dcmoslrar 
quo las pcdiccllarias son solamcnle ramiflcacioncs modificadas 
do espinas.)) A.si tenemos c.spinas fijas con (res ramas moviblos 
dentadas oi[uidislantcs, arliculadas ccrca do su base, y mas ar- 
riba, on la misma espina, olras Ires ivunas moviblos. Aliora, 
cuando cstas ultimas naceii de la punla dc una espina, forman 
do hocho una pedicolhvria Iridiictila rudimentaria y pueden 
verse casos de eslo on la misma espina al misino tiempd (|uo 
las tros ramas infcriorcs. En eslo caso no puede oquivocarse la 
idoiUidad do naturaleza entre los brazos de las pcdicellariio y 
las ramas moviblos de una espina. So admilc gcncralmcnlo 
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(juo las espinas orilinarias sii'von dc jirolcccion ; y si ast es 
no pucdc hal)ci‘ mzoii pai-a diidar dc (juc sirvau igualmcnlc 
pam cl misino olycto las provistas do miiias denladas y movi- 
hlc.s: y con tanla mas clicacia scrvirian, Ian pronto coiuo por la 
union do unas con olras obraran como un aparalo para asir 6 
agarrar. Asi', pucs, loda gradacion desde una cspina lija ordi- 
naria hasta una pedicellaria fija scria do utilidad. 

Kn cicrlos goiicros dc pcccs-cstrcllas oslos organos cn vcz dc 
c.star fijos 6 sujctos cn un soportc inmovil , cstan colocados cn 
cl oxtromo do un vastago lloxible y muscular, auiuiuc corlo; 
y cn os(c caso sirvcn adcmas para alguna olra funcion ({uc la 
dcfcnsa. En los erizos dc mar pucdon soguirsc los pasos pol- 
ios ciuilcs una cspina fija sc Iiaco arliculada a la concha y 
(|ucda dc estc modo moviblc. Dcsearia yo toner ospacio at[ul 
para hacer un oxlracto mas cxtonso dc las intcrosantcs obscr- 
vacioncs dc Mr. Agassiz, sobre cl desarrollo dc las pcdicella- 
riic. Comodi dice, pucdon igualmcnlo cnconlrarso lodas las 
gradacioncs posiblcs entre las pedicellaria; dc los peccs-estrc- 
lla.s y los ganohos tic lo.s Op/iiurit, olro grupo dc los Echino- 
dormata', y taml)icn onlrc las pedlccllariic do los erizos do 
mar y las anclas do los Ilolotliurix, quotamblon pcrtcnoccn a 
la misma gran claso. 

Ciertos animalcs compuostos, 6 zoofitos como ban sido lla- 
mados, a sabor, losPolizoas, cstan provistos dc drganos curio- 
sos llamados avicularins. Estos sc difercncian mucho on eslruc- 
tura on las diferentes ospccios. En su condiciou mas pcrfocta 
so parccen curiosamouto a la cabeza y pico do un buitro en 
mlniatura, colocados cn un cucllo , y capaccs dc movimicnlo 
como dc igual modo lo os la quijada 6 mandibula inferior; cn 
una cspocio quo yo observe lodos las avicularias do la misma 
raina so movian a monudo simultaneamente adelantc y atras 
con la quijada inferior, complotamcntc ubierta en un angulo 
dcunos !)() grades, en el trascurso dc unos cinco seguudos, y su 
movimionto hacia temblara todo cl polizourlo; cuando las qui- 
jadas so tocan con una aguja, la agarran tan firmomcnlo quo 
pucdc sacudirse con ella todo el miembro. 

ProsentaM-Mivarteste caso, principalmcnto por la supuosta 
clHioultad dc que los organos como las avicularias do los poli- 
zoasylas pedicellaria; do los e((uinodermatos, que considorael 
enmo csoncialmcnte semejantes, hayan sido desarrollados por 

n 
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in^idio lie I;isclcccion iialural cndivisioncs enLoriimentc dis tin- 
las ilol l•eillo animal. Pcim, cn cuanto a la eslruetura .so roliero, 
no piiedo yo vcr scmcjanza ontvc las pcdiccllariLO tridaclilas y 
la.s avifiilarias. Las ultimas so parccen al^^o mas a los chelur 6 
pinzas lie los cruslacco.s, y M. Mivart podia habor prosontado 
con ie'iial propicdad c.slascmcjanza como unaditicuUad especial 
y aim .sti pai'ccido con la cabeza y pico do im pajaro. Ci’ocn 
Mr. iltislc, el Dr. Sinitt y cl Dr. Xitsche, naturalistas quo ban 
estudiado cnidadosaincnto csto grupo, quo las avicularias son 
bomiilogas do los zooides y do sirs colulas quo componcii cl 
zodfito; cl labio 6 parpado moviblc do la celula corrcsponclc con 
la maudibula inferior y moviblc del aviculariuni. Mr. Busk, 
sin embargo, no conocc ipie haya gradaciones oxistontes hoy 
entre un zooidc y uii avioularium. Es por lanto imposiblc con- 
jetiirar por medio do quo gradaciones utiles so ha converlido 
el uno on el otro; pero c.sto no quiere decir do ninguna ma- 
nera quo cstas gradaciones no hayan oxistido. 

Como los chcliii do los crusUiceos lionon algun paroeido con 
las avicularias do los polizoas — unos y otras sirvon como pin- 
zas. — ncaso valga la pena do demostrar quo on las primeras 
exislc lodavia una larga scric do gradaciones utiles. En cl cs- 
tado primoro y mas simple, cl sogmonto terminal do un niicm- 
hro ciorra, ya sol)ro la punla cuadrada del ancho sogmento 
I>onullimo, ya contra lodo un lado, y do csto modo puodo ha- 
ccr presa cn un o))jeto; pero cl miomhro lodavia sirve dc 6r- 
gano dc locomocion. En sogiiida cnconlramos un aiigulo del 
ancho sogmento pcnultimo ligcramente prominenlo armado 
algunas voces do dicnles irrogularcs; y contra dstos vieno u 
cerrar cl sogmento terminal. Por un aumonto en cl tamano 
dc csta proyeccion, con su figura, lo mismo que la del sogmento 
terminal, ligoramente modidcada y mojorada, cada voz so ha- ' 
con mas porfectas las pinzas hasta quo al fin tonemos un iiis- 
trumento tan eftcaz como los chelae dc una langosta; y todas 
cstas gradaciones pueden sertrazadas realmcnte. 

Poscc el polizoa adomas delas avicularias, drganos curiosos 
llamados vibraeulas. Gonsisten estos generalmente en largas 
cerdas susceptibles do movimiento y facilmcnto excitadas; en 
una especio examinada por ml, las vibraeulas estaban ligera- 
menle encorvadas y tenian dentado todo el margen exterior, y 
todas ellas en el mismo polizoario se movian con frccuencia 
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siimiUiincnmonto. do lul motlo quo o))r<ando como romos lar^^os 
));uniun rdpklamcnlc una rama a Iravcs del objelivo do mi ml- 
ci’oseopio. Cuando so coloealjii a su frciito una I'aina sc enreda- 
ban las vil)raculas y hacian esfucivos violcnlos para libertarso. 
So supojio quo sirven do dolensa y puede verscles, coino ob- 
sorvaMr. liusk, «baiTiciido lonta y cuidadosamonlc la siipcrficie 
del polizoario para quilar lo quo pueda scr nocivo a losdclica- 
das liabilaiUcs do las colulas, cuaiulo son impolidos sus ton- 
laoulos.i) Las avicularias como las vibraculas sirven probablc- 
mentc para la defensa; pero tainbioii cogon y matan animali- 
llos vivos, los (jiic so croc son dospues llovados por las corrien- 
Ic-s al alcanco de los tcnlaciilos do los zooides. Algunas ospocics 
ticnen avicularias y vibraculas; otras avicularias solo y unas 
pocas solo vibraculas. 

No os facil imaginar dos objetos quo mas so difcroncicn on 
aspccto, quo una corda 6 vibraculum y un avicularium como 



la caboza do un pajaro; sin embargo, son casi ciertamcnlo ho- 
mologos, y ban sido dosarrollados del mismo ongen comun, a 
s:il)or, de un zooidc con su colula. Por esto podemos ontciulcr 
como c.stos urgauos van gradualmcnlo do uno a otro on algu- 
nos casos, sogun informes quo tongo do Mr. Dusk. Asi, pucs, 
on las avicularias do las diversas especics do LepralUi, la 
inand(l)ula movible osla Ian prolongada y os tan semejanto a 
una cerda, que la mandibula superior 6 del pico fijo, sirve so- 
lamento para determinar su naluraloza avicular. Las vibraou- 
las puoden haber sido do.sarrolladas dircctamento de los labios 
do tma colula, sin haber pasado por cl estado avicular; pero 
pai’cec mas pro]ja))lo que hayan pasado por esto estado, por- 
quo durante los primero.s pen'odos de la transformacion, ape- 
iia.s podian haber dcsaparocido do una vcz las otras partes do 
la colula con cl zooido inclusive. En muchos casos ticnen las 
vibraculas un soporto estriado on la base, quo paroce ropre- 
sentar el pico lijo; aun((uo on algunas espocics falta por com- 
plcto esto soporto. Esta opinion del desarrollo de las vibracu- 
las, si fueso digna de confianza, es intorosanto; porquo su- 
poiiiendo que todas las especios provistas do avicularias sc 
hubioson extinguido, ni la imaginacion mas viva hubiera po- 
dido pensar nunca quo las vibraculas habian e.xistido primero 
como parte de un organo quo sc parecia a la caboza do un pa- 
jaro 6 a una caja irregular 6 caporuza. Es interosante ver dos 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 







nuir.icx HE las espkeies 



lan iiiwirlailatnoiUe lUfoi-enlcs, dosaiTolhulos de uu 
ori"-eu onmin: v como el I;il)io movible ilc lu celuhi sine ilc 
pi-okH-ek'H :il ziniiile. no Iiay diliculUid cn creer (jue todns las 
,i;ia<laeiunes pm- las eiialos so oonvirlio priinero eii la niaiuU- 
bala inrcrim- ile un avicularimn, y lucgo cn unacerdaprolon- 
uiiila, Hirviescn igualmentc do prolcccion do modos diforentos 

V on difci-eiUes cii-cimslaneia.s. 

% 

Mil el i-eino vo, 0:01111, JI. Mivnrt aludo solamcntc a dos cnsos, 
a salici-: la esli‘uclura do las lloros doles oriiuisos, y los mo- 
^ imienkis do las planlas li-epadoras. Con rcspeclo a las primo- 
ra . dice : cxplicacion dc su orUjfti csta juzg-ada como 

Hilda salisfacloi'ia , insuiicienle del lodo para cxplicar los pri- 
inoi-os principios inlinilcsimaios dc e.slmctura.s (juo no son do 
uUlidad sino cuando cslan consUlcrablcnicnlc dc.saiTolladas.» 
rmnn ya bo Iralado exlensaincnlo cslc asiinto cn olra olirit, 
aipii solamonlo dare unos pooos dclallcs sobi’o una sola dc 
las mas exlraordinarias peculiaridadcs do las Ilorcs orijui- 
doas, a sal.-ur, sus iioUinia. L’n pollinium cn lodo su dosar- 
I'ollo, sc componc dc una masa dc granos do p 61 cn lija a iin 
l>io clasiico 6 caudiciila, ([uc a su voz va fija a una pciiucaa 
masa dc materia cxlrcmiulamenlo viscosa. Las pollinias son 
pm- cslc me»,lio trimsporladas por los inscolos dc una llor al cs- 
ligina do la olra. En algunas orijuidcas no licnc caudicula la 
masa tic pdlcn, y los granos cslan siinplcmento unidos cnli’c si 
pm- liilos rinos; poro como cslo no sucede solo con los orqui- 
Kos, no neeesilo Iralar cl asunto abora. Bin embargo, mcn- 
eimiarc ijuo cn la liaso dc la scrio orqnitUicea , cn CiJiJripii- 
(liuiii, podemosvorcunioso dcsarrollan probablcmenlo al pi-in- 
cipio los bilos. En olras orquidcas so adliiercn los hilos a 
uii exlrcmo dc las niasas dc polcn, y eslo forma cl raslro pri- 
incro 6 nacicnlc do una caudicula. Que dsto es cl origon do 
csla, I’uin cuando ulcance exlraordinaria exlcnsion y oslo muy 
dcsarrollada, noslo prueban bastanto los granos do polcn alior- 
lados. ijiio podemos ver algunas voces inlroducidos donlro do 
las paries ccnli-alos y sdlidas. 

Con respecto a la segunda poculiaridad principal, a salicr: 
la pequona masa dc materia viscosa iiiiida al extromo dc la cau- 
dicula, piicdc cspocificarso una larga serie de gradacioncs, c:uUi 
ima dc ellas de ulilidad notoria para la phuila. En la mayor 
parlo do las lloros <|uc pcrtenocen a otros ordencs, secrola d 
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csti.i^ina iina poca materia viscosa. Aliora I>ic:i : en ciertas or- 
(piidcascs sccrelada esta materia viscosa, poro cu canlidades 
miicho mas grandcs, poi* imo solo do los tres cstigmas; y cstc 
cstigma, ijuiza a consccucncla de la copiosa secrccion, so luieo 
csleriL Cuaiido un insecto visita uiia llor de esta claso (]uita, ul 
restregar, alguna de la materia viscosa, y al misino liempo 
t;t!nl)ien so llcva con clla algunos granos de poleii. Desde esta 
coiidicioii sciicilla, quo apenas sc difercncia do In do una nnil- 
litiid de (lores coimmes, hay innumcrabics gradacionos hasla 
las espeeiesen (|ncla masa de polcn temiina en una caudieula 
Kiicita may corta, y hasta otras on fine la caudieula se uno flr- 
motuente a la materia viscosa y cl mismo estigma csteril esta 
may modilicado. En cslo ultimo caso tenemos un pollinium 
en su condicion mejor dcsarrollada y mas pcrfecta. El quo per 
si mismo examine cuidadosamento Ins florcs de las orquidcas 
no nogara la existoncia do esa scrio do gradacionos desde una 
masa de granos do pdlon meramentc agmpados por hilos, con 
cl estigma tiue se diforoncia muy poco del do una llor ordina- 
ri'V, hasta un pollinium altumcnte compicjo admiralilementc 
adaptado para el trasporle por los inscctos; ni nogara lampoco 
([uelodas las gradacionos on las diversas espccies cstan admi- 
rablomonle adaptadas con rclacion a la oslructura general do 
cadaflor, para scr fccundada por medio do insoctos diforentes. 
En Oslo y on casi todos los dcmascasos la invcstigacion pudicra 
llevarso hacia atras mas Icjos todavia y preguntarse c6mo el 
estigma de una llor ordinaria llcg6 user viscoso; peroemno no 
snbemos la hisloria compicta do ningun grupo do seres, cstan 
inutil haccr cstas preguntas como dcsosperado el tratnr do 
contcstarlas. 

Volvamos nhora a las planlas tropadoras. Pueden estas scr 
divididas en una larga scrio, dcsclo aqucllas quo simplemcnto 
se onvoscan alrededor do un apoyo hasta las quo yo he llamudo 
tropadoras do hoja y las quo cstan provistas do zarcillos. En 
estas dos ultimas clascs los lallos, auiujiic no siompre, han per- 
dido el poder do onroscarse; poro conservan el podor dorcvol- 
vorso quo los zarcillos poscen do igual mode. Las gradacionos 
desde las enredaderas do hojas hasta las quo lionen zarcillos 
cstan asombrosamento unidas, y ciertas plantas pueden indife- 
rentemonte ser colocadas en cuaJquicra do las dos clases. l^ero 
al ascender la scrio . desde las quo solo sc enroscan hasla las 
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irep.'uloras ile liojas. una cualiilail impoi-laiUe sc cnciientia, a 
sal)ci‘: la seusibiliilail al lacln, por cuyo medio lospcdiinculus 
(Idas liojas 6 llorc.s, o <Ie cslas modilicadas y ct)nvorlidas cn 
/aivillos, son cxcilados a doblarsc alrcdedor y a agairar cl ob- 
Jolo )]uc las loca. K1 (jue (^uicra leer mi momoria soln’C cstas 
plaiitas, admilii-a, ltoo yo, ijuo loilas las muchas gradacioncs 
en I'ancion y cn esimeium cnli'O las ijiic se cnroscan scneilla- 
mciilo, y las (]iie ticncii zitfcillos, son en todos los cases venla- 
josas cn alio grado a las espccies. Por cjcmplo: os claramunto 
veuliijo grande para uiuiplanlaqiicsccnrosca, llogarusei' una 
IrojKuloi'a de Iiojas, y cs probable (|uc toda planta do csla elaso 
(jiu' posoyera liojas con largos pedimculos sc luibicra desarro- 
llado en una trepadora dc liojas, si los pedunculos Iiuliicran 
pcrcibido cn un grade pcqiicfio la ncccsaria scnsiliilidad al 
taclo. 

(’’omo enroscarse cs ol moilo mas sencillo do subir soliro im 
punlo do apoyo y forma la base dc nncstra seric, so ociutc iia- 
tmalmcnlo laprcguntadocomo adquiricron las plantaseslo po- 
der en un grade incipienlc, quo habia dc ser do.spuos mojorado 
y acrcccnlado por medio de la selcecion naliiral. El podcr do 
cnrnscarse depeude: priniero. dc quo los tallos cuando son licr- 
nos sean cn extreme llexililcs (pero cslc cs un caraclcr comim 
a muchas planlas quo no son Irepadoras); y segundo, en quo 
cstan conlinuameiUe doblamloso cn todas dircccioncs cn ol 
mismo drden , y sucesivamcnlo unos dcspiics dc otros. Por 
cslc movimicnlo so inclinan a todos lados y so muevon on 
I'cdondo. Tan pronto coino la parte inferior do un tallo choca 
contra im objelo cualquicra y sc iloliene, la parte superior 
siiritc dolilanclosc v revolvienclosc. v asi noccsariamonlo so cn- 
rosea alrcdedor y hacia arriba del soportc. El movimicnlo do 
revolvorsccesa despucs del lempranocreeimicnlo do cada vas- 
tago. Como on muchas fumilias do planlas exlcnsamonlc sepa- 
radas hay cspecies solas ygeneros solos quo posecn ol podor do 
roA'olvorsc. y (tue por osto so ban hooho enredadcras, doben dc 
haliorlo adtpiirido imlcpcndientcmenle y no puedou habcrlo 
liercdado dc un progenitor comun. Me indujo cslo a predocir 
(|uo una ligora tcndcncia a un movimicnlo do csla clase es- 
taiia Icjos de sor cosa rara cn las plantas quo no trepan, y 
quo esta londoncia habia dado la base para que la selcccion na- 
tural trabajara y mejorara. Cuando hico esta prcdiccion, sola- 
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mcntc conocui un caso imperfccto, quc era cl cle los pedunouloa 
nuevos do la I’lor do ima Maurandia, quo sc revolvian lij^era 6 
ii’ro”:iilarmcnte como los tallos do las plantas cnredndcras, 
pure sin haccr uso alguno de oste hdbito. Poco dospucs, dcs- 
oubrio Fritz Muller quo los tallos liornos de un Alisma y de un 
Llnnm, planlas quo no trepan y quo eslan muy separadas en 
el sisLcina natural, se revolvian clara, aunque irrogularmenle, 
y dice (juo tiono razones para sospcchar quo esto ocurro con 
alguiias planlas mas. Parcce sor quo cstos ligoros moviniion- 
tos no son de utilidad para las plantas en cuoslion, y desdo 
luego, quo no son del mcnor uso on el scnlido do Ircpar, quo os 
cl punlo quo aliora nos importa. A pesar do todo, podemos vor 
quo si los tallos do cslas plantas hubicsen sido llcxiblcs , y si 
on las condicioncs a quo ostan cxpueslas los hubieso aprove- 
ohado cl subir a una altura, el luibito do revolvcrsc ligorad 
irregularmonto, pudiera habersc aumentado y utilizado ])or 
medio do la soloccion natural hasta quo hubieran llegado a 
convorlirse on especics cnredadcras bicn desarrolladas. 

Con rospecto a la sensibilidad do los pcdunculos do las ho- 
jas y fioros y de los zarcillos, son aplicables cast las mis- 
mas observaciones que en cl caso de los movimientos rcvol- 
venles de las plantas cnredadcras. Como un vasto numcro 
de cspecics quo pcrtcncccn a grupos muy dislintos osla dolado 
con csto goncro de sensibilidad, debe onconlrarsele on una eon- 
dicion naciontc on muchas planlas quo no se ban hecho trepa- 
doras. Asi sucede: observe quo los pcdunculos liernos do la di- 
cha Maurandia so cneorvaban un poco haciaci ladoon quo sc 
los tocaba. Morren oncontr6cn divcrsasespcciesdcO.va/is, quo 
las hojas y sus tallos so movian, especialmcnte despues do es- 
tur expucstos a un sol abrasador, cuando se los tocaba dulcc- 
monto y repetidas voces, 6 cuando se sacudia la planla. Ilcpoli 
estas observaciones en algunas otras cspecies de oxalis con cl 
niismo resultado; en algunas de ellas el movimiontoeraclaro, 
pero fuo mejor vislo en las hojas nuevas; on otras era oxtroma- 
damonto ligoro. Es un hecho mas importante, quo segun la au- 
torizada opinion do Hofmeister, los brotes y las hojas nuevas 
do todas las plantas so muovon despuos de ser estas sacudidas; 
ya sabomos quo en las plantas trepadoras los pedunculos y 
zarcillos son scii-sibles solamonto en los primeros poriodos do 
crocimiento. 
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Apunas cs pnsiblc (jtic loflos rstos movimicnlos lijreros, ilo- 
hidns a un loijac 6 saiaulimioiUo on los organos ji')veiies y el 
c«.l;iilo do ereeimionlo tic las plaiitas , pucrlau lend’ para tislas 
irnpnrlamia filj'ima fimdonal. I’ero poscen las planlas, ohc- 
tlei'idulo a varins esliimilos, podcros tie movimicnlo , (|iic 
son para ellas tie miinilie.sla imporlaneia; por cjem[]l(K liada 
la Iiiz. y m:is raraiuoiile desde la luz, en conlra do la Iraodcm 
do laeravedad, ynuis raramento en cl sentido doesla. Ciiando 
sc cxdlan por el galvani.stnoopor la absorcion do eslricnina los 
nervios y musculos do un animal, los movimicnlos f[uo son la 
eonseeuoneia piiedcn llamarse rcsuUado incidental, portiuc los 
nervios y los musculos no so ban hccho espccialmentc sensi- 
])Ies a csUis csli'mulos. Lo mismo parcce sueeder con las plan- 
las: (juo son exoitadas dc mia mancra inddenlal tncamlolas 6 
sacudiciulnlas, port(uo lienon ol podcr dc movimicnlo cn obc- 
tlicncia a cicrlos cslimulos. Por esto no hay grandcs dilicuUa- 
des para udmitir quo, cn cl caso dc las trepadoras dc hojasy dc 
las qiie tienen zaroillos, sc ha aprovcchaclo osla londcncia, tpic 
tlcspues sc lia aumentado por medio dc la seleccion natural. 
Es probable, sin embargo, por razones <[ue ya ho dado cn la 
memorla aliulida, ((uc csto hal)ra ocurrido solamonloen aque- 
lla-5 plaiU.is quo hubicran yaadtiuirido cl podcr fic rovolvcrsu, 
y tpic lie eslc modo .so liuhieran bccljo enrcdadcras. 

lie tratado ya do cxplicar c6mo so bacon las planlas onreda- 
ilcr.as, a s.abcr. por ol aiimciito de una tondoiicia a movimicn- 
los ligoros e irregularcs rcvolvcutcs, tjuc al prinoipio no fuc- 
ron tic ulilidad para clbts: eslo movimicnlo, lo mismo ([uo el 
del)kl(> a un lotpic 6 saeudimiento, .son cl resultado incidental 
del [lodoi' dc moverse adquirido con otros propositos ventajo- 
sos. Xo prclciulerc dccidir si la seleccion natural ba sitlo ayu- 
dada por los efcctos beredados del uso durante cl desarrollo 
gradual dc las planlas trepadoras, pero sabenios quo cicrlos 
movimicnlos periddicos, talcs coino el quo sc ha designado con 
cl nombre de sueno dc las plantas, cslan gobernados por el 
babito. 

Ristanto consideracion ho prostado, acaso mas que la sufi- 
cientc, a los casos escogidos por un naturalista habil para 
probar tpic la seleccion nalural es incompetcnlc para cxplicar 
los cslailos incipienlcs de las cslruoturas utiles, yespero buber 
(Icinoslrado tjuc cn estc punto no hay una gran dilicultad. Una 
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l)Uona oiiortuniiliul sc me ha presentado asi para cxleudcrmc 
un poco acorca de las gradaciones do cstructura frociicule- 
mente asociadas con un cambio de funcioncs; asunto impor- 
tanlc no Iralado con suficiente cxlcnsion on las cdicioncs an- 
tcriorcs de estaobra. Aliora recapilularc brevemente los casos 
quo preceden. 

En la girafa la conlinuada conscrvacion do los individuos do 
algim rmniador extinguido quo alcanzara a lo alio, f|uo lu- 
viora cl ciicllo mas largo , las piernas mas alias , etc. , y (pio 
pudicra parecer un poco mas allo ((uo cl termino medio; y la 
dcstruccion conlinuada do aqucllos (|uo no pndiemn comer Ian 
alio, luibicra baslado para la produccion dccsto nolable cua- 
drupedo; pero cl uso prolongado de todas las partes junto con 
la Iicrcncia, habran ayudado de una mancra imporlanle a su 
coordcnacion. En los muchos insectos quo imitan a varies ol)_- 
Jolos no cs improbable la creencia do (jue fiiera en cada case 
fundamcnlo para cl Irabajo do la sclcccion natural un parecido 
accidental a algun objeto comun, perfccclonado despues porla 
conscrvacion ocasional do ligeras variacioncs quo hicieran cl 
parecido on todo mas pcrfeclo; y cslo habra seguido por todo 
cl liompo(iUG cl insccto continuara variando, y quo un parc- 
cido cada vez mas porfeclo le sirviera para escapar do cnomi- 
gos do buena vista. En ciortas especies do ballcnas bay una 
tendencia a la formacion do pnntitos cornoos irrogularcs sobre 
el paladar, y parcce cstarcomplelamonte dentro del campo do 
la seleccion natural presorvar todas las variacioncs favorablcs 
liasta (juo los puntos fucsen convorlidos primero en bolones 6 
dienles laminados como los del pico de un ganso, luego on la- 
minillas cortas como las de los patos domcslicos, despues en 
laininillas tan pcrfcctas como las del pato do espiUula, y final- 
mcnlo, on las gigantesens ballcnas ([uo sc cncucntran on la boca 
del cctaceo do Groenlandia. En la familiado los patos sirven 
las laininillas primero como dienles, luego, on parte, como 
dientes y en parte como aparalo filtrador, y, por ultimo, casi 
exclusivamente para ol segundo propdsito. 

El habito 6 ol uso poco 6 nada pueden baber heebo, en cuanto 
podemos juzgar, para cl dcsarrollo do eslructuras, tales como 
las laininillas do cuorno 6 ballcnas de que venimos tratando. 
For olra parte, la variacion do sitio del ojo inferior do un pes- 
cado cliato a la parte superior do la cabeza y la formacion do 
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un ralio |u-fhonsil . imcdeii alril)uirijO casi por coniplelo iil 
(.tiinlinuiiilo uso coinbiiiailo con la liereiicia. Con rospeolo ii las 
Idas dc los auimaios superiores, la t-onjclnra mas pi'ol)al)!e es 
{[uc j'l'hnitivamonte las glamiula.s c-utaneiis de loda la supor- 
iii-iij tic un sacti niai\siipi;d scLTclaban un lluido nuU'ilicoy 
(|ne cslas uli’mdnlas Tucron incjoradas on siis luncioncs por 
medio lie la sclcccion nalimd y conccnlradas cn un cspacio 
limilado, cn cnyo caso Imbicran forinado una Icta. Xo cs ma- 
yor la dilicullad en ooinprondci* como las rainilicadas ospinas 
dcal;j'iui anlia'uo ctjuinodcrmo a (juien Servian como de del'en- 
sa, se dcsamillaron por meilin do la seloccion nalural hasla pe- 
divcllariic li-idadilas, <{uo [tara onlemler cl dcsarrollo do las 
pinzas ilc los eruslaccos [lor incdio do modilicaciones li;.^ci’as 
ulili/aljlcs cn los scp-mcnlos ulliino y pcnullimo do un inicm- 
lu'o i]uo al [irincipio solo so usal)a para la locomocion. En las 
avii'ulai’iiis y vibraculas de los polizoas lencmos org'anos muy 
dircroidcs cn aparienda, dosarrollados del mismo origen ; y 
en las vibraculas podomos enlendcr como habran sido do uli- 
lidad las gradadoncs sueosivas. 

En los pollinia do las onpiiilcas. los hilos quo cn im prind- 
piosirvioron para unir los granos do p61on, pueden scr Iraza- 
ilos Iiasliiquo Megan a scr eaudieulus; e igualincnlo pueden so- 
giiirse los pasos por los oualcs la maleria viscosa, lal como la 
sctavtan los esUgmas do las llores onliiuirlas, y sirviendo loda- 
vla al inismt> propdsilo , auiitjue no cntcramcnto, llogaron a 
unirso a los oxlromos libres do las caudiculas; siendo todas 
cslas gradadoncs on bcnolicio maiiiliiisto dc las plantas en 
cueslion. 

Se ha prcguiUado frecucnlcinenle: si la sclcccion nalural 
cs Ian polonlo, ^por qnccierlas cspedcs no ban adquiridn osla 
6 la olra eslrudura, quo al parecor los luibicra sido venlajosa? 
Pero no es razonablc esporar una eonleslacion prccisa a Udes 
prcgunlas, considerando nucstra ignorandu sobre la hisloriu 
piisaila dc eada cspecie y sobre las condicioncs (^110 en la ac- 
liiidiilad determinan su dislril)ucion y mimero. En la mayor 
parte dc los casos solamontc pueden darso razones gcnoralcs; 
pero en algunos pocos las hay cspcciales. Asi, pucs, paraadap- 
lar una espede a nuevos habitos dc vlda, son casi indisponsa- 
l)les muclias modillcadones coordinadas, y puede habor succ- 
dido a menudo (|uo las partes necesarias no hayan variado en 
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ol ]>uon sonliclo 6 liasUi el ^^railo justo. Muchas csiiecies clobcn 
do habei’ cstado impcdidus cic aumcntar el numero por agonies 
dostrudoros, que ninguna rclacion tenian con dorlas ostruc- 
Uii'as (iue iniaginamos rjiio Imbioran side adquiiddas por me- 
dio do la seloccion natural, por j)aveccrnos vcnlajosas para las 
especie.s. En eslc caso, como la hicha por la existoiicia no de- 
peiidia do osns e.slructiiras , no pudieron ser adquiridas por 
medio do la seleccion natural: cn muchos casosson necesarias 
L'ondiciones complojas y do larga duracion, y muchas voces 
dc uiia naluraleza peculiar, para cl dcsarrollo do una estruc- 
Uira; ypueden rara voz halier ocurrido las condicioncs rc(|ue- 
ridas. La crocncia do (|uo una eslructura dada, quo croomos 
muchas voces oquivocadamento que luibicra sido vontujosa 
para una cspecie, dcljoria cn lodas las circunstancias ser ad- 
(piiridu por medio do la seleccion natural, cs coutraria, a lo 
(pio podcnios comprondcr , a la manora do obrar do csla. 
M. MivarL no nioga quo la seleccion natural ha roalizudo algo; 
pero la considera «eomo donioslralivamcnlo insuQcicnlC'i para 
resolver los lendmenos (|UO yo atribuyo asii intcrvciicion. Sus 
priiicipalcs arguinontos ban sido ya considcrados, y los domas 
lo scran mas adclantc. A ml me parcco quo no tionen mucho 
dc ilcmostracion, y (]UO tienen poco peso on comparacion con 
los ({uo hay en favor del podcr do la seleccion natural adqui- 
rida por las otras oausas frocuenloinentc especiiicadas. Mo 
veo oliligado a anadir, quo algunos do los hcohos y argumen- 
tos que aqul ho usado, han sido ya expresados antes con cl 
inisnio objeto cn un oxcolento artlculo rocionlomcntc publi- 
cado on la Miidico-Chirurgical Review. 

Hoy por hoy, casi todos los naluralistas admiton la cvolu- 
cion bajo una u otra forma. JI. Mivarl croe quo las cspccics 
crimbian cn virtud de «una fuerza 6 lendoncia interna, » sobre 
las cuales no so pretendo saber nada. tiue las cspccics licnen 
una capacidad dc cambiar, lo adinitiran todo.s los ovolucionis- 
tas; poro no es ncccsario, a mi modo dc ver, iiivocar ninguna 
fuerza interna quo no sea la tendcncia a la varialiilidad ordi- 
naria; la cual, con la ayuda de la seleccion por el hombro, ha 
dado naciinicnto a tantas razas domeslicas bien adaptadas, y 
la cual, con la ayuda do la seleccion natural, originaria igual- 
mente por pasos gradualos razas 6 cspecics naturales. El re- 
sullado linal habra sido, como ya so ha explicado, general- 
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nion(e un iulclanto en la oriranizarion, aum|uccn al,L''unos [lo- 
c'lis casos im i-clfocesu. 

M. MivarlKkj iiu-lina ailcnias a eroei', y algimos naliiralislas 
esl.'m con cl dc acuoi'ilo, ijuc las especics micvas sc manilics- 
laii (Ic I’cpcnlo, '<porinoililicacioncs queajiarcccn desclc hiC”'o.)i 
I’or cjomjilo: suj)onc tjiic las diforcncia.s cnlre cl cxtin.'riiido 
liippafioii do tro.s do<io.s y fd caballo. sui’gici’on repciUiiuimcn- 
to. .hizoa<Iificil dccrecr jjucci ala do im pajaroschayaclcsan'o- 
llado do olra maacra ijue por uiia modilicaclon rolativamctilo 
linisca. do naluraleza inarcada e impoKanle ; y, al jiarcccr, 
(luorria extender la misina opinion a las alas do los muroio- 
la^'os jilin'oiliictihifi. Ksla conclusion , {{uc indica gramics la- 
gunas 6 soluciones do conlinuidad on la scric, pai-ocoinc im- 
prolialdocn cl mas alto grade. 

■ Ti)do c‘I (pu! crea on la evoliicion Icnta y gradual adinilira 
ilosde lucgoijiio puedo lial)or Iiabiilo caml)ios cspccilico.s Ian 
l)ruscos y tan considerables como una simple variacion cual- 
(piiora do las (juo ciicontramosoii el eslatlo silvcslrc 6 basin en 
el tlome.stico. Pero coino las especics son mas variables cuando 
eslan doine.slieadas 6 eullivadas (jue en sus condicionos natu- 
ralcs, no es prul»ablc (luo variaeionos tan grandesy repontinas 
h'lyau ocuiTldo con frecuencia cn el eslailo natural como sc 
sabe (|uo do vez on cuando surgen en cl cstado iloniestieo. Do 
eslas ultimas variacioiies algunas pueden ser alribiiidas al sal to 
alr.'is; y los earaolcres quo do csle modo rcaparoccn prol)al)Ic- 
mente fucron on muelios easos ad([uirido.s al priiicipio do una 
manera gradual. Todavi'a mayor numcro do cllas son inons- 
Iniosidades, como los liombrc.s con scis ilcdos, los bombres 
puorco-espines, los carneros ancon y el ganudo niata, ole.; y 
como son cntcraincnto dirorentes cn caracler do las especics 
naluralos,muy poca In/, arrojan eii niieslro asunto. Exchiycncio 
semejantes casos do variaeionos briiscas, los pocos <iue (pioilan 
constituirian cuando mas si sc los hallara cn un cstado na- 
tural cspccies dudosas I'nlimamciito rclacionadas con los ti- 
po.s do .su.s anlcccsorcs. 

Mis razonos para dudar do ipic lascspcclo.s naturalcs hayan 
cambiado tan ))ruscamentc como lo ban hecho ocusioiialmentc 
las razas domeslicas, y para no creer cn absoluto (juo hayan 
cambiado do la manera maravillosa indicada por M. Mivart 
soil las ([uo.sigucn. Segun nucstra cxpcriencia ocurrem varia- 
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cioaos hi’Liscas y fiicrlcinenlo marcadas en nueslras prodiiccio- 
iies ilomuslicas solaiuoiitis oa casos aislados y con grandcs in- 
Icrvalos do tiempo. Si ocurrioscn lo niisino en ul cstado natural 
Cfstai'ian cxpueslas apordcrsc, como yasc cxplico antcriormcn- 
lu'. por caiisas accidontalcs do dostruceion y por los consiguien- 
tcH criizainiontos; sc sabc (|UO usi sucedc en la domesllcidad 
cuando las variacioncs briiscasdcesla clase no son especial mon- 
te preservadas y separadas porel cuidado del hombre. Porcsla 
razon, para quo aparecicra una cspocio nuovu rcpontiminicnle 
a la mancra quo M. Mivart supone, cs casi ncccsario ereer, on 
contra do loda analogi'a, quo algimos indivi'duos maravillosa- 
monlc camlnados aparccicran simullancamonlo dentro do la 
niisma localidad. Esla dificuUad csla evilada, como on cl caso 
do la sulcccion inconseientc por cl liombrc, con la Icorla do la 
ovolucion gradual, on virLud do laprescrvacion de ungrun nu- 
mero dc indivi'duos quo van'en mas 6 monos on una dircccion 
favorable cualquicra y do la dostruceion de iin gran numcro 
quo vario on sentido opucslo. 

Apenas hay lugar a la duda sobro ({uc nuichas cspccios ban 
sido dosari’olladas dc una mancra cxtrcmadamcntc gradual. 
Las cspccios, y hasla los genoros do muchas grandos familias 
naturalos, cstan tan inmcdialamcnle enlazado.s, quo cs dificil 
distinguir no pocos dc olios. En cada conlinenlo al procodcr 
del Norte al Sur do las lierras Ijajas a las altas, etc., iios cn- 
eonlramo.s con una caterva do espocics Intiinamontc rolaciona- 
daso represontativas; y lo mismo nos sucedo on ciortos conti- 
nonlos separados quo Icncmo.s razonos para crecr quo csLuvic- 
ron unidos on otro tiompo. Poro al hacor cslas ol)sorvacionos 
y las domas quo vionen, mo vco obligado a aludir a puntos 
quo lodavia ban do disculirsc mas adclanlc. ^’ca.sc las muchas 
islas ({uo rodcan un conlinonto, y veaso cuantos dc .sus habi- 
lanlcs puedon mcrccor solamonlc cl rango dc cspecics dudo.sas. 
Lo mismo acontccc .si miramos a los liempos pasados y com- 
paramos las espocics quo acabun do dosaparoccr con la.s (juc 
todiivia vivon on las misnias rogioncs, 6 si comparamos las 
ospecics losilcs entorradasen las subcapas do la misma forma- 



cion geologica. Es en verdad manifiesto quo multilud de espo- 



cios ostan rclacionadas do la mancra mas intima con otras cs- 



peoios (]uc todaviacxiskon 6 quo ban cxistido rociontemonto; y 
podria aponas sostenerso quo talcs espocics han sido do.sarro- 
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lliuliis lie una initnerii bi-usca 6 repentina. Es prcciso no olvi- 
cl:u‘ liinjKioo fuamlo niirainos las paries especiales ile espeeies 
inmeilialas, en ve/ <le es|)ceies ilisUnlas, quo pucileii Irazarso 
era.ladones iiuinerosas y asombrosaiuenlo clelieailas (juo co- 
iU‘v-laa esIriK'luras extraoniinariameiUe direrciites. 

Marhos ^rraiiilL's irrupos do licchos son eoniprcn.sildes .sola- 
meiite por el prinoij)io de qiie las espccics sc ban desarrollado 
por paso.s inuy perjueiios. I’or ejcmplo, cl lioclio dc quo las os- 
pL’L'ies iiicliiidas en los frencros mas ,y;j‘aiides csLen mas I'ntima- 
menlo rclaeionadas entrc si y prcscntcn mayor numero do va- 
rieiladcs (|UO las cspecics cn los /jencros mas poqucnos. Las 
j>riineras eslan lambicn airrupadas on pcquciios pcloloncs 
cumo las variedailcs alrcdodor dc las espccics; y preseiilan 
otras analogias con las varicdados como sc dcmoslru cn nucs- 
Iro eaju’lulo segumlo. Con cslc mismo principio podcmos cn- 
lemlercdmo los earactcrcs ospccilicos son mds variables quo los 
caraelei'cs gcnenacos, y como las paries quo so ilosarrollaii cn 
im grado oxlraorilinario 6 de una manera oxlraordinariiv son 
mas variables ipio las dcinas partes dc la misma espeoio. Mu- 
elios hoclios analogos podrian cilarsc quo todos hablan en cl 
mismo scnlido. 

Amuiue casi ciertamcnloso ban producido muchi'simas espe- 
eio.s por pasos i]uo no son mayorcs ((uc los que soparan dolicadas 
varieilades, puedo soslcncrsc ({ucalgunas ban sido dosarrolla* 
das <le una nianora difercnlc y brusca. No dobe haeorsc, sin 
embargo, esta eonccsion sin que sc den para ello fuertos prue- 
bas. Las analogias vagas, j* en algimos conceptos falsas, como 
ha dcino.strado quo lo son Mr. Ghauncoy Wriglit, quo ban sklo 
presentadas cn favor de cslaopinion, tales como la cristalizacion 
repentina do suslancias inorganicas, 6 la caida de un esferoido 
de facetas, do una facota d otra, apenas mcrecen considera- 
eion. Una clasc do hochos, sin embargo, a saber, la repentina 
aparicion de nuevas y distintas formas de vida cn nuestras 
forniacioncs gcoldgicas, apoya a primera vista la crcencia cn 
cl desarrollo repentino; pero cl valor do esta prueba depondo 



entoramente de la pcrfcccion del regislro geol6gico relative a 
periodos remotosonlahistoria del mundo. Si esto registro cs 
tan fragmcnlario como muchos geologos afirman con muclia 
fuerza, nada hay de cxtraiio cn ijue aparezeau nuevas formas 
subitamcnlo desarrolladas. 
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A nicnos quo admitumos transforniacionos Ian ])rodij^iosas 
como las (juo ilcUende M. ^livai’t, tales conio cl ropontino dcs- 
aiTullo do las alas do pajaros 6 murciolagos 6 lasubitaconvor- 
sinn do un liippai’ion cn un caliallo, apdiias la crccncia on las 
nmdilicacioncs bruscas da luz ulgima para la falta do cslaboncs 
do enlace en micslras formadoncs geol6gicas; pero la cmbrio- 
loda prcscnta ima prolcsta fiierlc contra las ereencias cn cam- 
bios l)niscos. Notorio os quo las alas do los pajaros y murciola- 
gos. y las picrnas do los caljallos y olros cuadrupoilos son in- 
dislingiiil)les cn un pcn'odo embrionario tomprano, y (|uc sc 
van ilifcrcndandoporpasos inscnsiblcmcnlc dolicados. I'liodcn 
explicarse los parccidos cmbriologicos dc todas clascs, conio 
lo voronios mas adchmlo, por(|UC liayan variado dcspucs dc la 
primera juvcntud los progcnitorcs dc nuostras ospecics oxis- 
tciUcs, y hayan transmitido sus caraoLcrcs nucvamontc adqui- 
I'idos a su dcsccndencia cn una odad corrcspondicntc. I']l cm- 
lirion quoda asi casi sin afoclar, y sirvo como un registro ilo la 
pasada condicion dc las ospccics; por osto succdoqiic las cspe- 
cics oxisLontcs durante los primeros pen'odos do su dcsamdlo, 
separc/ccan tan a menudo a formas anliguas y extinguiJas (|uo 
jioi'lcnoccn a la inisma claso. Con csla opinion sohro cl sig- 
nilicadodc los parccidos cmliriologicos y vcrdadoramonlc por 
una opinion cuabjuicra, cs incrciblc quo un animal haya su- 
frido transformacioncs tan insluntancas y liruscas como las 
arrilia indicadas, y quo no tengan, sin cinliargo, ni unahuclla 
en su condicion cmbrionica do ninguna niodilicacion repenti- 
na, siendo todos los dotallos do su eslructura dosarrollados por 
pasos insonsililcmcntc dclicados. Todocl quccroaquo por me- 
dio do una fuerza 6 tcndencia interna, una forma antigua so 
transformi rcpontinamcnle cn umujuc tuviora alas, por ejem- 
plo, sc veru casi oliligudo a suponor cn contra do lodaanalogia 
que vuriaron simultaneamcnto muclios individuos. No puedo 
negarse quo cambios do eslructuras tan bruscos y grandes son 
en un todo diferentes dc aquellos que la mayor parte dc las os- 
pccics ban atravesadoal parccor. So vcraobligado tambicn ado- 
mas a creor que muchas ostructuras hermosamento adaptadas 
a todas las demas partes dc la misina criatura , y a las condi- 
cionos quo las rodean ban sido repentinamonto producidas; y 
no sera posiblo (|uc cncucntro ni lasombra dc una explicacion 
para tan complcjas y maravillosas coadaptacionos. Se A'^cra 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




■2T2 



OlliCEN DC DAsi ESPCtilES 

fnrzailo aaclmilir qnL' cstus <rramK-.s y repcnliiias tninsfarinii- 
oiuiu‘s uo han cU-jailo cii cl eml)rion rasgo dcsu accion; a.lmi- 
tir Kulo cslo a mi modo de vci- dejar lus reino^ dc la cienc.a 

para enlrar t‘n Ii*s del milagro. 
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L IS iiisiinlo^ t^onipanthlcs coa lo? Ir'ihit b, poro difc^rcukV) on siion'^rn.— 
hHtiiUo.^ ^'raduiiIdH. — y |»nl:J‘oiie:<. — Inslii ioi varinljJc.^. — IjisliiKos 
;9Uori^'ca.^liisliatusnalaralr.silol cni*r>, mololljru'^, avcslrazy nli(*- 
jas parusitus.— H(jnniuA'%i|iio liatron Mclavo.s. — La aScja de colmrna, sinins- 
liuli^s ill! Ijacor ciddad.— L*is caiiildo^ do in*dia( )s y e.HlnM'tams no son sinuil- 
tiiniM.s por noi^osidad. — Dilicaltadei de la to a*fa dela Holeccio:! nat iral dcloj 
iiiAliiUos.— luHCda? aoulro^ u OiUMdIo.s.— ItcsOmea. 



Miiiilio-s iiistiiitos son tan inai’avillosos </iic su dcs.-uTolio sera 
in‘ol):il>lomoiUo para cl lector diliciiltad <|uc basic li ochar por 
Uerra toila nil teoria. Dire por adclanlado ijiio nada tongo quo 
ver con cl origen de Jos podcros incntalcs, lo mismo (luo nuda 
loiigo (juc ver con los do la vida. UnicanioiUc nos conciernon 
las divcrsidadcs <lc inslinlo y de las deinas faculladcs inonla- 
Jos on aninialos do la misma clasc. 

Xo iiilcnlare aqiii dar uua delinicion del inslinlo. Soria facil 
dcMUostrar que sc comprenden conuininonlc por csto Icrniino 
varias accionos montalcs dislijilas; pero todo ol mundo eii- 
licnde lo quo significa decir quo cl inslinlo induce al cuco a 
einii^rar y a poner sus Imevo.s on los nidos do olros pajaros. 
Una accion, para la cual nosotros inismos nccesitamos expe- 
ricnoia, cuando es oumplida por iin animal, nuicho mas si e.s 
imtyjovcn ysin tenor cxpcricncia, y cuando la Ilevan a cabo 
muchos indivi'duos do la misma mancra sin que sepan c! ob- 

i8 
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fon ((Ul‘ lt> liaccn, so usualiiK-nle ipio cs insUnliva; 
poi'o V(i podi’ia (Icmnslraf ijiio niiijjuno do eslos caracloi'os (.-s 
uiiiUTsal. 1*1111 ])0(]iiena ddsis dojuicioi) do razon, como la 
llama I’iiTro lluliof, oiiUvi cun iVocuoncia on juego aun en Ins 
animalo.s ijuc mas liajos oslaii en la csuala do la naluralo/.a. 

Foilorioit Cuvier, y alirunos do lus mclafisicos mas vicjn.s, 
hall oimijiarado al insliiUo eon el haliilo. .fuzgo yo (]uo osla 
oninijaracicm da una nooion e.vaela ilcl eslado doaninio bajoel 
oiial so lleva a oabo una acoion inslinliva, poro no procisa 
moiUodesii orij.-’cn. j Cutin incimscienlemontc sc liacon habi- 
liialinenlo muchas cosas (juc eslan a la vcrdatl on baslanlc.s 
oasus on opo.siclon direola con nuosLra volunLad cnnscionle! 
l‘oi'oeslas pueden scr motlilioailas por la voluntad 6 por la ra- 
Zim. Los habilos lacilmentc so asocian con otros liabilus eii 
oierltis periodos <lo Uempo y cslados del ouerpo. Una voz ya 
att((uirido.s, permanceen a inoiuulo conslanlcs loda la \.idu. 
I’odrian indioar.so algunos punlos mas do parceiilo cnlre los 
iiisUnlus y l*>s habilos. Coinoal repelir unacancion muy sabi- 
da. succdc con los inslintos, (|ue sij?uo una accion a laolrapor 
uiiaesp-'cicde rilmoi si so inlcmunpca una persona cn un Ciinto 
u c*n algo (pic csluviora ropilioiulo por ruUna, sc Ic obliga go- 
neralmonle a volver alras para rooobrar el hilo habilual del 
peiLsaniicnlo. Lo mi.smo ha obscrvado Pierre llul)cr cn una 
uruga i(uc construyc una hainaca nuiy coinplicada; portpio si 
loinuha una oruga tpic hul)icsc complolado su hamaca hasla 
cl sexlo periodo de conslrucoion, por cjcinplo, y la poiiiu eu 
una hainaca i^uc esluvicra solamenlc cn el Icrcer periodo do 
conslruccion, la oruga volvia a liacor scncillamcntc los perio- 
dos ciiarlo, quinlo y se.vto. Poro si sc sacaba la oruga do una 
hainai;a en cl tcrccr periodo, y so la ponia cn una quo ya cslu- 
Viera concluida hasta cl sc.kIo, ({uierc deeir, enconlrando.se ya 
la mayor parte del Irabajo hcoho, lojos dc sacar do eslo ningiin 
benefloio, se apuraba mucho, y para complclar su hamaca, pa- 
recia obligada a parlir desde el tercor periodo dondo antes ha- 
bia dejado cl trabajo, y de este inodo Irataba dc complelar el 
yu eoncluido. 

suponemos que una accion habitual se haga hereditaria, 
y e.slo puedo demoslrarse quo sucode algunas veces, ont 6 nces 
<■*1 parccido ontro lo quo en su origen fuc un luibito y un ins- 
Unto, se haco Ian fuerte, quo no cs posible distinguirlos. Si 
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Mozart, on lug:nr cle locar el piano cuamlo Icnia Ires anos dc 
cdiid con praclica maravillosa, porlooorta, hubiora tocado un 
aire sin practica nin.u^una, podria huber.sc dielio vordadera- 
3nenlc quo ]o habia hecho por inslinto. Pcro seria un error .so- 
rio .suponcr (^uc sc ha adquirido por halnlo el mayor numero 
dc los inslinlos en una .eeneracion, y qiie de.spuos se ban tras- 
milido por hcrcncia a las poslcriorcs. Puede demoslrar.se cla- 
ramenle qnc los inslinlos mas maravillosos cnlre los (|uc co- 
noeemos, a saber: los dc la abeja do cohnena y los dc muuhas 
liormigas , no cs posiblo que hayan sido adquiridos por cl 
lialnto. 

Sc admilii'a univcrsalmcnlc <juc para cl biencstar dc cada 
c.specio cn sus condicioncs actualcs dc vida, son los imstintos 
tan importantos como las cslructuras corporcas. En condicio- 
nes cainbiadas dc vida cs a lo menos posiblo quo scan ven- 
tajosas a una c.spccie ligeras modifieacioncs dc inslinlos, y si 
pudiera domostrarsc quo los inslinlos variaban, por poeo quo 
fucra, no puedo ver cntonccs dilicultad en (|uc la sclcccion na- 
tural conservara y acumul.ara las variaeioncs do inslinlo.s on 
cualquier medida quo fucra ventajosa. Asi croo yo que so han 
originado lodos los inslinlos mas complcjos y asombrosos. 
Lo misino quo las modilicaeioncs cn la cslruclura corport'a, 
nacen y so auincntan por el uso 6 cl hal)ito y sc dismituiyou 
d pierden por cl desuso, no dmlo yo quo haya sucodido coji 
los inslinlos; pcro croo quo los cfoctos del habilo son dc una 
iinportancia secundaria rcspccto a los cfectos dc la .sclcccion 
natural dc lo quo puedon llaniarso variaeionc.s ospoiitaneas do 
instintos, csto cs, variaeioncs producidas por las mismas des- 
conocidas causas quo producoii las pc(iuena.s dc.sviacionos dc 
la cstructura corpdroa. 

No os posible producir un instinlo complejo por medio do la 
sclcccion natural, dc otro modo quo por la Ionia y gradual acu- 
mulacion do variaeioncs nmnerosas y ligeras, pcro vciilajosas; 
asi, pues, como on ol caso do las c.structiiras corporcas teno- 
mos quo enconlrar cn la naturaleza, no los grades roalos ito 
Iransicion por los cuales so ha adquirido cada instinlo eojn- 
plojo (porquo cstos podrian encontrarso solamente en los an- 
tcccsorcs dircclos do cada especic), sino algunas pruebas do 
csto.s grades do transicion cn las linoas colalcralcs dc dcscen- 
dcncia, 6, cuando mcnos, debemos poder dcmoslrar {juc son 
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jiosiltli's LTailns <lc alLTiuui cliise; y csli> cioi’laincntc.' pmleiun.s 
liaiA-rlo: mi.’ Iia Mii-praniliiln eiu’>'iiliar .ronliindo con quo snla- 
nioiil ' lian sido muy |iooo ohsovvados Ins iiistiiUos dc los ani- 
iiiaK’s rui’fa do Hiimpa y tie la .S.iiu’’i’iia del Norte, y (|ue iiada 
Ko ^a}•o do iiisliiitiis onlt'o las espeoio.s oxlin.ii’iudas'i cuanlas 
crad’.iaoiones tjiio cnndiizoan a lus instiulos mas eonqiiejos pile- 
don ilo>culifirso. (''ainhin.Htlo insliiilos puodou sei* mnehas voces 
laoililados on fl caso on (jiie la misma cspecio lon.ea diferonles 
iiialint'is en tlireroiilos porindns ilo la vida.d cn tlirorciilcs e.s- 
l icianos del ano. d cuaiulo c.ite eulocada ea diferciiles ciivniis- 
limia'>: ea cuyo casf> piioile la seleccioii natural cemservar, 
\a el lino, ya cd olro inslinlo. V puedc demoslrarsc ([ue ocur- 
rou on ia naluiale/.a semi.\janles ejemplos de diversidail do 
ia-liiUo on la misma espceic. 

Ademas. cornu o-n el caso ilc la esli’iicliira corpurea. y cii 
cuai'ui’miilad con mi loon’a. cl inslinlo ile cada cspecio es buono 
para la misma: poro n(» Iia sido nuaca prodneido. cn cuanlo 
no^uirus podemo.s jiensar, en benelieio e.vclusivo ile oli'as es- 
lioci-.s. I'no de los casus mas ruerlcs ijiie yo conozco do ua 
aiiiaud quo on la apai’iencia llcve a cabo un ado por el solo 
bicn lie otro. cs cd lic los pnlgimcs, quo viduntaviamcnlc ecdcii 
a las hormiii'as sn diilco escrecion. como anlcs ({uo midic lo 
obsiM-vd Huber: Jiiie lo bacon voInnlariamciUe, lo dcnuiesLran 
lus Ic’clios sieaiicnles. Vo quite lodas las boraii.ijas ([uo babia 
cn un errupo-de die/ d iloco jmiy:oncs en una planla dc acedot'a 
y las impedi Volvur cn al.ijuuas boras. I’asado csto inlcrvalo. 
cslaba socniro do quo los puljronc.s ncce.sitarian cscrctar: los 
observe [lur alu'un liompo con una Iculc. y ni uno solo lo ba- 
))ia liecb’j; cutdiice.s Ics bice cosquillus y Ics di g’olpocitos con 
un c.ibcllo, imilaiuU) todo lo que me I’uc posiblo lo ijuc baceii 
las bormigas con siis antenas; pero ni uno cscrctd. Dcspucs 
deje quo una honniga so acorcara a ellos, y cn cl ado parccin, 
por sus ni'.mcras ansiosas dc correr do un bulo para otro, quo 
sabia bicii ([ud rico rebauo babia dcscubicrto; ontdnccs em- 
pe/.d d jugar con sus antenas sobre cl abddmen do uno dc los 
inscidos, y luego dc olro, y dc otro, etc., y cada uno, al scnlir 
lasanljiias. levantab;x inmcdialnmonto su a])d6mcn y eserc- 
tab.i un:v limpida gola do dulcojugo, quo era ansiosamenlc 
dcvor.ulo por la hormiga. Aim los pulgones mas jdvenes sc 
eond ici:in do l.i misma maiicra, donioslraudo (|ue la aocion era 
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in.s(inliv:i. y no cl rcsiiUudo dc In cxpci'icnc'ui. C'ici-lo cs. sc- 
ciui las olwcrvacioncs do llul)ci'. i[uc los pul.ijfones no maiii- 
lieslan ({uo las lionnijras Ics dis/rnslcn; si las ullimas nose pro- 
scnUm, sc von ai(ucllos al lin obligvulosa evacimi’ sn cscrcvion. 
I’cro ooino csla es on cxlremo viscosa, no hay duda dc <|iic cs 
vonlajoso pani los pnlijoncs dosasirso dc ella: y por tanlo, cs 
probable (|uo no la escrctcn oxclusivaincntc cn bcncficio do las 
liormigas. Anm|uc no haypriiol>as do que ningun animal rca- 
lioc an ado cn bicn cxclusivo dc oli-a cspccic, cada uno Irala, 
sin embar.c-o, do apvovccliarsc dc los insUnlos dc los oti-os, 
coino sc api-oveciia tic hi cslruclimi del cuerpo quo cs m:i.s du- 
l)il cn otiMS espocics. Asl tainbicn, no pueden considcrarsc 
cici’tos inslinlos eomo absolntamonle pci-foclos; pero coino no 
son indispcnsabics dclallcs sobvc cslc y sobre olros punlus se- 
ine, janlcs, prcscindii’cmos tiqiu’ dc olios. 

Como para la accion <lo hv sclcccion nalural son iiulispcn- 
sablcs alijun grade dc variacion cn lo.s instiiUo.s cn un csbulo 
iialurtd y la heronciti do semejantes variacioncs, dcbiiin darso 
todos los ejcmplos jio.-<i])ic.s; pero hi ftiUa ilo cspacio me !o im- 
pido, I'niuamcnlo pucclo alirmar <]no los inslinlos vtiriiin cior- 
lamciUc; asi, por ojcmplo, cl insliuto do cmigrar variti cn 
taianto a su cxlcnsion y dircccion, y so Ilo.ga a porder loUdmcn- 
Ic. Lo mi.sino sneodo eon los nidos dc los pajaros, que varian 
cn parte, so.gun his siliiacionos eseogklas, y scgim la inilura- 
Icza y lomporuUira del pais liabilado, y frccucnlemcnlo por 
causas t|iio nos son complctamenlc do.sconocidas. Auduboi\ lia 
prcscnlado alguiios casos notables dc difcrcncias on los nidos 
dc la misma ospccic cn cl Xorlc y Sur do los Est:ulos-Unido.s. 
!^e ha prQ,gunlado por (]ue, si lo.s inslinlos son variables, nose 
Ic ha concodido a la aljojii la faciillad dc usar do td,gun otro 
inalcrial cuaiido faltara la ccra: pero ^.(jucolro malcrial nu- 
tiu'id podi’ian usar las a])cjas? Vo las he vislo Iraliajor con 
ccra cndurecida con ))crmcIlon, 6 al)landada con grasa. Andrew 
Knight oI)scrvu quo sus abejas, on lugar dc rccogcr hiborio- 
samcnlo propolcos, usalian una masa dc ccra y trementina) 
con la dial Imlna cl cublcrlo los arbolos descortezados. UlUmti- 
meiUo so ha dcmoslrado quo las abejas, cn lugar do Imscar el 
polcn, usan con macho gusto do una suslancia muy difcrenlo, 
(|uo cs la harina dc avona. El lomor <1 un cncmigo particular 
cs ciei’lamcnlc cualidad inslintiva, eomo puede verse cn los pa- 
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jm-Ksi quo ;u’in no li:in saliilo del nM<»: pern lu fiu-lifica la cxpc- 
1‘ieucia y el vcr on olros aniinales el tomm* al niLsmo cnemigo. 
Ml mieilo al luunlu’e lo aclt[iiioi‘Oii lo,^ aninialos poeo a poeo 
eiianiln hahitaii islas desioi las. eomo ya en otra parlc ho dc- 
mostradu: y do oslu lencinos uu cjein[)lo aun cn InglalciTa, 
•loiide son muelio mas luiranos todos luicslros pajarosgi'andes 
([lie Ins oliions. jioi' liabeosido afiucllos mas pcrscguidospoi'cl 
Jiombre: pmlemos iilribuir con sogui'idad la mayor ferocidad 
d.' niiefttros pajaros grander a csla causa, pon|uc on las islas 
doshabitadas los pajaros grandos no son mas miedosos ([uo los 
pequenos, y la inurica, Ian recolosu cn Inglalerra, cs mansa on 
Xiti'iiega, como lo cs cl cuervo do capucha en Egipto. 

I’odria dcmoslnirso con muclios heclios quo las cualidades 
menUdes do los animalcs do la misma clasc nacidos en im cs- 
tatlo nalural varian muclio. Tambien podrian uduclrso dife- 
rciites cases ilc habilos cxlranos y accidcntales cn anin\ales 
salvajcs, cuyos habilos, deser venlajosos para la cspccic, podrian 
liaber dado lugar a nuevos inslintos por medio dc la sclcccion 
natmal. Pern yo bicn se (juc eslas alirmacioncs gcneralos sin 
los ilelallos dc los heebos producira solo un debil cfccto cn ol 
animodcl lector. Vo puedo .solamento ropetir mi alirmacion 
dc (]iio no hablo sin l)uenas pruebas. 



Cambios lieredados Ue habitos 6 de lusiiutos en los aniniales 

domcsticos. 



Sc aumciilara la crocncia cn lu posibilidad y aun cn la pro- 
J>aliilidad do lahcronda do las variacioncs distinlas on un cs- 
tado natural, considerando brevcmenlo unos pocos casos cn 
la ilomcsticidad. Asi podremos ver la parto (luo cl habito y la 
sclcccion dc las variacioncs llamadas cspontancas ban tenido 
en modifiearlas cualidades menlales do nucslros animalcs do- 
mcslicos. Xotorio cs cuanto varian on sus cualidades menlales 
muchos animalcs domesticos. En los gates, por cjcmplo, uiio so 
dcdica naturalmcnto a cogcr ratas y otro ralonos, y eslas lon- 
dencias sc saljc que sc horedan. Uno hal)ia, segun Mr. St. John, 
quo siempro Iraia caza de pluma, otro liebpes 6 conejosy otro 
cazalja on terreno pantanoso y easi toJas las noches atrapaba 
clioclms 6 agaehadizas. I’n numero do ejemplos curiosos y au- 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




C.VMBIO OE INtiTlNTOS 



270 



ton(icos poih’i;\ darsc dc haboi'sc licrediido varios mntices dc dis- 
posicioii y do gusto, y do igual muncra las mas cxlraiias cos- 
tuinl)i‘cs asociadas con cicrlos eslados dc anlmos 6 pcriodos do 
ticunpo. Pcro eonsidei'cmos cl caso familiar do las castas dc^ 
pcrro: no pucde dudurso quo algunas voces los cachorros do 
los peiTos dc mueslra levantan la caza y aun so dojan dctras 
a oti’os pcri’os la primera vcz quo so saoan al campo; la cualidad 
do traer la caza so hereda tambien en los pcrros; y una Icn- 
doiicia do correr alrododor del ganadoen lugardecorrer hacia 
cl, on los perros do pastores. No puedo vcr en quo so difercncian 
esoncialmente do los verdaderos instintos ostns auciones llova- 
das a cabo sin cxperiencia porlos cachorros, casi dc la misma 
mancra cn todos los indivi'duo.s, con ansioso dcloito en cada 
casta, y sin conocer ol fm: por quo cl cacliorro dc mucstra no 
sal)c la razon do por quc sc pone do mueslra para ayiidar a 
su amo, como la mariposa blanca no sabc i>or qu6 pono sus 
huevos cn la hoja do la col. Si conlcmplaramos una claso dc 
loljo, quc cuando cachorro y sin educacion ninguna, tan pron" 
to como olfatca su presa sc queda inni6vil como una estaluay 
clespues so arrastra lentamonto baciu adolanle con un modo 
do andar peculiar, y otra clase do lobo quc cn lugar do lan- 
zarsc soln’c una manada do ciervos corre alrodcdor do ellos y 
los va llovando a un punto distantc, soguramento llamariamos 
a eslas acciones inatintivas. Los instintos domesticos, quo as[ 
puedo llamurselos, son ciertanicnlc mucho menos fijosquelos 
in.stintos naturalos; poro cn olios ha obrado una soloccion niu- 
cho monos rigorosa y ban side Irasmitidos por un periodo in- 
comparablcmento mas corto cn condicioncs do vida me- 
nos fijas. 

Cuan fucrtomcnle eslos instintos domesticos, hal)itos y dis" 
posiciones so heredan y cuan curiosamonte Hogan a mezclarse 
so maniliosta perfectamente cuando so cruzan diferonles cas- 
tas do pcrros. Asi es un heebo bion conocido quo cl cruza- 
niiento con un pcrro do presa ha inl'luido por niuchas gcncra- 
ciones on cl valor y obstinacion do los galgos, y un cruza- 
miento con un galgo ha dadoutoda la familia do pcrros dega- 
nado una tcndencia a cazar liebres. Estos instintos domesticos 
quc sufron asi la prueba del cruzamiento sc parccen a los ins- 
tintos naturales, en quode igual mancra llcgan a fundirseunos 
con otros curiosainente, y quc por mucho liempo dejan vor hue- 
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lias tie lo.s iin-linlos tie los il<is pailros: juir ojcin]>lo. Le |;uy ha- 
lila do un I'ori’u oiiyo bisal>uoi<» I’lic uii Itihej. y oste ]ion‘0 Ionia 
un i\iser» imioa do su salvajc asoomlonoia y ora <|uc no vcnia 
mmoa on li’noa i-oota a«u ;mn> ciiamlo lo llainal)a. 

So Ii:i didio aloiinas vooos i|Uo lo.s instiiilos ilonio.slioos sc 
haoon lioivditari'is stdaiiionlo ptir uii liahito conUniiado )nn’ 
iniiolio tioinpo y olilic’alncio, |>ovo c.slo no cs vcrdad. Xadio lia 
ponsado niinoa on cii-sonar, ni prohablomonlc hubicfa podido 
liao.'i-io. a volloar a la paloina vollcatlora, y cvsto. yo lo ho ]H’C- 
sonciadi) inuobas voces, lo liaccn los jjiohonos, quc on su vida 
lian vislo vtillcar a ninjriina paloina. I’odemos crecr ([uo hulio 
mia paloina tpio ilomostro iina lijrera lomlenoia a esla o.vlrana 
roslumbro. y tpio la soloocion ooiUinuada poi* muolio liompo 
on las ironoracioncs snocsivas do los mojoi’cs iiulividuos, liizo 
a la.s volloadoras lo qiio boy son ; y ociva tie lUasn'Ow hay vol- 
loailonis do oasa , sociin ho oido ilociv a Ml’. IJrcnt, quo no 
puodcn clevar el viiclo IS pul^adas sin ir con lo.s pies por alio. 
I’ueilo dudar.se de si hubicra piensatlo aliruion cn oducar a un 
pern) para muestra. si no luibicra habitlo nalnralmciUo aluun 
[•ovro (|iic denioslrara nna tondencia cn cso scnlitlo. y saliido 
cs (pie cslo succde al;_'imas voces, comoyo lovi vma vcz on un 
pcrro jiodcnco puro: cl .ado do poucrso do mucslra, e.s proba- 
Iileincntc. v mnchos h) ban pcnsailo asi, solo la exayeracion 
do la paiisa do un aninud ipie so i>rcpara a sallar sobrc su 
prc.sa. L'uando so dc.splcgu la primer icndcnciapara la mucslra, 
la sclocciou meludica y los clcclos hercdados de una edncacion 
tibligaloria cu cada s'encraclon suce.siva, pronto conipletarian 
la oiji’a. y la scicccion inconscicnlc siguc lodavia, pueslo rpio 
cada liombrc, sin iulencion ningnna clc mcjorar la casla, trata 
deconsouuir los pcrrosipic separany cazan mojor. I'orolrn par- 
te, cn alo:unos casos solo cl Ualiito ha baslado. ItiCicilincntc hay 
un animal mas dil’Ioil do amansar (jue cl gazapo del eonejo 
silveslrc; dificihncnlc hay un animal mas manso que cl ga- 
zapo del eonejo domcslico, pcro no pucdc suponor.so ([uc los 
conqjos domcslicos ban sido escogidos unicamente por su li- 
midcz, de modo que debcmos atribuir, cuando monos la mayor 
parte del oainbio horcdado dc una extrema iicreza a una ex- 
trema mansedumbre, al hal)ito y aim encierro estrocho inuy 
pi’oloiigado. 

Los inslintos mituralos sc pierden cn la domcsticidad ; un 
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Ciiso nol;il)lo (le eslo so ve cii caslas dc .tfallinas, (jiie 

muy rara vc/ d nunca so poiien lluceas; eslo es, (iiic niinea do- 
soaa oslai* sobrc lus luicvos. La familiariilail nos impitle vcr 
hasta qua ]nmlo y eon »]ue pcnnaiicncia sc lian modilicacio las 
raeultados inontulos do micstros animalcs domeslieos. Apcnas 
cs posihlo dudar dc ijuc ol amor al ]ioml)re sc ha licclio insiin- 
livo on d pcrro. Todos los IoIjos, /orras, rhacalos y las cspc- 
cios dd ^fcnero i'olino, cuandosc Icslicnc domeslieados, cstaii 
mas ansiosos do alaear a la volalon'a, a los carncros y a los 
pucrcns, y csta loiulenda so ha vislo ({uc os incuraljlc on los 
poi’i'os Iraidos caeliorros do pai'scs eo.no la Ticrra dd Fuc^-o y 
la Anslralia, doiidu los salvajcs no domesliean cslos aiiiinules. 
jCuaii rara vcz , por olra parLo. ncecsUa cnscnarsc a luieslros 
porros civili/aidos, ni aim cuando soucachorros, s'l quo no ala- 
tliicn a la voliiLeria, a los carncros y a los puercos.! 8in diida, 
(luc do VCE on cLianilo los cmbislcn, pcro cntdnocs so lespega, 
y si no sc enmicmlan so los mala; <lc modo (jue cl luil)ilo y 
al.ii'uii grade dc sclocdon, han concurrido prohableinenlc a d- 
vilizar por borcncia a niieslros pm-ros. Por olra parlc, los po- 
lios, por cosUunl)rc, enloramcnlc han pordido aijucl mioilo al 
pcrro y al galo, iiuc sin dmia era primilivamenlc inslinlivo cn 
cllos, porquo yo sc por el capilan llullon, quo los polios dd 
li'onco coniiin, quo sc llama GhUks Inmhiva , cuando los cria 
cii India una gallina, son al principio oxcosivamonle salvajcs. 
Lo mismo sucede con los polios dc los faisanos cuando los cm- 
polla cn Inglalerra una gallina. No cs (jiic los polios liayan 
pei’dido lodo cl inicdo, sino cl miodo solo a los perros y a los 
gains, por(|uc si la gallina da cl grito do alarma, sc ochan a 
correr todos, parlicularmcnlc los pavipollos, para cscondcrsc 
cn la yorba 6 cn cl monle (jue liaya mas ccrcu; y eslo lo hacen 
cvidcnlcmcnlc con ol objeto inslinlivo, (pucsto (juc io vemos cn 
los pajaros silvcstres ((uc anidan cn licrra) do permitir a la ma- 
dre que sc escape volando. Pcro cslc instiiilo (luo ban consor- 
vado nncstros polios, sc ha hccho casi inulil on la domcslicidad, 
porque la gallina madre, por la ialla dc iiso, casi ha pcrclido cl 
vuolo. 

Dc a{iul podemos doducir ((ue cn la domcslicidad so han ad- 
quirido inslintos y so han perdido otros naturales, por cl habilo 
cn parlo, y on parte por la scloccion del hombre, quo ha ido 
acumulando durante goncracionos succsivas, hal)ilos mcntales 
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y :ia:ioncs pci-uliaros i|iic aparei-ieron en un principio, por lo- 
iptonosotros tcnemostpic llamar un acoidcnle, ilaila nuosli'a 
noi-ancia. Kn alijunos earios ha baslado solo cl haliilo I’orzailo 
p:uM prodiK-ii’ cainl)ios jiieufalcs heredados; cn otros cases, el 
liahilo foi’zado nada lia liecho. v lodo ha sido cl resuHado dc 
la scleccion. luias voces meUklica y otras inconsdenlc; pero on 
la mayor parlc es probable {jne hayan obrado simullancamciilo 
la selcecion v cl habile. 



Instintos cspeciales. 

Knten<loromos tal vcz mojor c6mo sc lum jnodilicado por la 
.scleccion los inslintos on un eslado natural, oxaminaiido unos 
poeo.s casos. Escoyerii solanicnlc Ires, a saber: el instinto del 
cuclillo dc poncr sus imevos on los nidos dc otros pajaros; el 
instinto dc dorlas hormitras para haccr csclavos, y la facultad 
do conslruir ccldas do la abeja do colmcna. Eslos dos uUiinos 
instintos ban sido colocadosgcneralmcnloy conjustida por los 
naturalislas, como los mas maravillosos de todos los inslintos 
([ue so conoccn. 



Instintos del cuclillo* 

Suponen algimos naturalislas quo hi causa mas inmediata del 
instinto del cuclillo cs {(ue pone sus huevos no diariamontc, 
sino con intervales dc dos 6 Ires dias; dc modo quo si tuviora 
quo haccr nido propio y cstarso sobre sus propios luicvos, los 
primeros tendrian quo quedar algun liempo .sin incubar6 ha- 
bria huevos y polios dc direronles edades en cl misnio nido. Si 
nsl sucediera, cl procedimiento do poncr y de ompollarscria in- 
convenientemento largo, con lanta mas razon, cuanto quo la 
hombra omigra muy tcniprano, y los primeros einpollados ton- 
drian probalilcmonto quo scr alimentados por el macho s61o. 
El cuclillo anicricano estaen cstc caso: la hombra hacc alii su 
pi-opio nido, y cn cl ticne al mismo tiempo los huevos y los po- 
lios quo va sacando. Sc ha afirmado y se ha negado nltcrnati- 
vamonte que cl cuclillo americano ponga de vcz on cuando sus 
huevos en los nidos dc otros pajaros; pei’o yo ho sabido recien- 
tcmonlc por cl Dr. ^Mcrrell ile Iowa, que el eneontr6 una vcz 
en cl Illinois un polio dc cuclillo junto con un polio do grajo 
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cn cl nido de im grajonziil CGamduA c»‘/.s/a/iLsJ; y coino um- 
bos tcuian ya casi toda la pliiinu, no hubia modo dc ccjuivo- 
c.u'sc al identilioarlos. Podria tamlnen citar algunos casos do 
varies pajaros, dc los cualos so sulie que ponen ocasionalmente 
s'.is huevos en nidos dc otros pujaros. Supongamos aliora (jue 
cl anliguo progenitor dc nuostro cuclillo ouropoo Uiviera los 
Iia)}itos del amcricano, y quo do vez cn cuando pusicra un 
hiiovo en el nido dc otro pajal’O. Si cl piljaro antiguo sc apro- 
vcchaba dc csto habilo ocasional, bicn porquo podia einigrar 
antes, 6 Idon por olra causa cual((uicra, 6 si los polios salian 
mas vigorosos por aprovechar cl inslinto cquivocado de la otra 
ospecio, que cuando los eriaba su propia madre, enibarazada 
como no podia monos do verso por loner huevos y polios dc di- 
feronlos edados al misino liempo, cnt6ncesad((uirian unuven- 
laja los pajaros viejos 6 la nueva cria; y la analogla nos indu- 
ciria a. croer quo los polios asi criados cslarian cn aptitud do 
soguir por heroncia cl habilo ocasional yanormal dosu madre, 
y quo a su vcz pondrian sus huevos on los nidos do otros pA- 
jaros, consiguiondo do eslo modo criar inojor a sus polluolos. 
Vo creo que por un proccdimicnlo continuado do csta natu- 
raloza so ha gonorado cl inslinto extrano do nuostro cuclillo. 
Tambien rcciontomcntc ha averiguado con sulicionles pruo- 
bas Adolfo Miillor quo cl cuclillo pono algunas voces sus huo- 
vos en ol suelo desnudo, so esta sobro olios, y alimcnta A sus 
polluolos. Kslo caso raro, os probablomonlo un salto atras al 
inslinto primilivo do hacer nidos, perdido ya haco raucho 
tiempo. 

So ha objelado (|uo no lie hablado yo nada dc olros inslintos 
y adaptaciones rolacionados on la eslructura del cuclillo, dc los 
cualos so dice que eslan necesariamente coordinados. Pero cn 
todos casos, la ospcculacion sobro im instinlo que conoco- 
mos solamento on una sola ospecio cs inulil, porquo no licmos 
tonido liasta aliora liechos que nos guicn; solamento nos eran 
conocidos hasta muy rccicnlonionto los insUnlos del cuclillo 
ouropoo y dol amcricano no parasito; aliora gracias a las ob- 
servacioncs do Mr. Ramsay homos aprendido algo acorca do 
tres cspocies dc la Australia quo ponen sus huevos en los ni- 
dos dc otros pjijaros. Los principales puntos quo hay que rc- 
ferir son Ires: 

1." Que cl cuclillo comiin, con raras oxcepciones , pone un 
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•■•('Ill tmcvo cn un niilt) }i;iva (|uo cl |">lIiiclo L'ninJc y voraz 
1IU12 (Ic f^alca tciiL-'a a!hneiil<* alumdanlo. 

■J." ( )in; Ins hiicvos sou m)laiilcme!ile iic<|(icrios. no .sicndo 
manures ijiic Ins ilc la al"iulra . |»Ajarci ijue cs la ciiarla parlo 
ilcl ciu lilln. (jiio cl lamauii |ic.]ucru) del liiicvo os im voi'darlcro 
caso do adaiitacion. Id podomos dcduoii* del licclio do quo cl 
riicliilD aincrioano. no pai-asilo. imno siis huevos del tamano 
debido. 

<^»ue el pulluclo del oiiclillo pooo dcspiics do naccr lie- 
no cl iiislinto. la fuerza v im loiuo dc una lleaira convcnionlo 
jiat-a cxpiilsar del nido a siis liormanos dc nido c{uo percecii 
enldnecs do iVio v liainbrc. :\ oslo sc lo Im Ilaumdo aloevida- 

I 

menlc im iii'i'e^lo honollco para ijiio cl cnoliilo i)tulicra loner 
snticientc aliinonlo y |iara (pic siis Itcrinanos pudicran poroccr 
allies do liaber adipiirido iniuha scnsihilidad! 

X'ulvieiido aliora a las os]ieeics do Auslralia, aun([iic oslos 
p.'ijaro.s ironcralmontc ponen s(do im luicvo cn un nido, no cs 
raro eneonlrar cn cl misinn dos y liasla Ires. En cl cnoliilo 

i 

brimeoado \arian los huevos nuieho on tamano desdo ooho a 
dicz line i.s dc lar,!.'o. .Miora. .si luihicra sido vonlajoso para csla 
C'Specic liaber piieslo huevos iUin mas pequehos ilc los (pic 
jdiora ponen, par.i haber eiiirahado a cicrlos padre.s poslizos, 
d lo (pie es nn'is jiroliidile . para (]uc fucrun empollados cn 
iiKMios Uempo (por (pic sc alirnia ipie hay una rclacion cnlro 
el (ainano de los huevo.syel perlodo de incubaeion), no hay 
niiijrana diliouUad cn creer ipio pudicra haberse formado 
una vaza d cspecic (pio hubicra pnesto huevos cada vez mas 
pctpicnos, ponjuc i}stos Imliicraii sido empollados y criados 
con mCmos rie.sjjo. Mr. Ihunsay observa ipio dos dc his cii- 
clillos auslridifinos , cuamlo ponen sus huevos cn un nido 
aliierlo, manilieslan una doddida preforeneia por los (jiic 
conlicncn lincvos scinejanlcs cn color a lo.s suyo.s propios. La 
ospeeio curopoa , al parocer. manilicsla alguna lendcncia lia- 
cia un inslinlo semejanlo, pero no rara vcz sc separa dc (j 1 , 
puesto (pic p-mc sus huevos, osciiros y dc color palido, cn cl 
nido dc la curruca (|uo los lieno dc un azul verdoso brilhm- 
lo. Si nucstro cuclillo huliicra dado pruebas invariablemcnto 
del inslinlo cn cuestion . luihicra .sido ijstc con sesjuridad aha- 
dido a a(picllo.s (juo so ba siipucslo (pie han debido adipii- 
rirsc lodos jimloi. Los lu.nvos del cuclillo bronceado aus- 
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varian en coloi-. scjiUn Mr. Kaiiisay en im .^lado cx- 
Iraofilinai’io. do niodo tpio cm cslc ooncoplo. lo iniwuio ijue en 
tamano. ia selceeion natural podria Uaber aseyiirado y lijado 
eualqitior variaciun voiUajo.sa. 

Ijii el ca.so ilel eiiclillocuropeo, la eria de Ins padres poslizos 
es laiuada Lajinunincnlc del nido cii los Ires dins primeros 
de dejar cl cascaron cl euclillo: vcomo cslc a csta edad csta en 
1111 cslado miiy de.saniparado , M. (Soiild sc iiidiiiaba al jirin- 
cijiio a creer ijuo los niisino.s padres cran los epic lanzaban 
a su eria del nido. I'cro lie rcciliido aliora iina rclaeion lide- 
dicaia de un puUiiclo do euclillo al «pie so vii'i cslamlo lodavia 
t'ieyo y sin podcr Icvanlarsu calieza, cn cl ado de lanzar a sns 
licrinanos del nido. Uno tie eslos file vucllo a colocar en cl 
niilo por el observador, y de luicvo 1‘iie cchado afiicra. Con res- 
pedo a los inedios por los cualcs sc ha adiiuirido cslu odioso y 
cxtraho instinto . si fnora de jiran importanda para cl polio do 
euclillo. conio prolialilcmciUosuccde, roeiliiria mayor canlidad 
posilile do alimcnlo inmcdialamcnle dospiics del nacimicnlo, 
no ]iuedo ver diliciiKad c.^jiccial cn ijnc haya ndipiiiddo 
■i'radiialmenlo duranlc yreneraciones sncosivascl cieg-o desco y 
la I'uor/a y cstrudura nccesarias para el Irabajo do lanzarlos 
fnora; poripio sorian los criados con mas scgairichul aqiicllos 
quo tnvieran mejor (losarroliaclos laics habilos y e.structuras. 
El primer paso hacia la adijiiisicion del inslinlo propio, pudo 
lialicr side uiuv mcra iiujuiclud, sin inloiicion, por parlo del 
polluclo, cuando ya csUiviora al^un lanlo avanzudo cn edad 
y fuerza, habiendo sido esle luibilo despnes mojorado y Irasmi- 
lido a uiia cilad mas lemprana. Xo vco quo haya en eslo mas cli- 
liciillad quo cn adquirir el polluclo no ompollado do otros paja- 
ros cl inslinlo dc romper sus propias cascaras; 6 quo on las cu- 
Icliras jbvoncs (|uo ndqiticreii cn sus (piijadas supcriorcs, coiuo 
lo ha notatlo Owen, un diciUe afilado provisional para ahrir la 
correosa cascara do su huevo. Porque si cada parte csla sujeta a 
variacionos individualcs cn lodas las edados, y cslas variacio- 
nes lienden a ser herciladas cn una edad correspondiente 6 
mas lempranu, co.sas quo nopueden di.spularse, losinslinlos y 
la e.slructura do los po(|ucnuelos pueden scr modifioados len- 
lamente lo mismo (|uc los del <adiiIlo; y ambos caso.s tionen 
quo sosteiiorsc 6 cacr juulos con la toaria cnlcra do Ju soloc- 
cion nalural. 
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Algmius espooios ile M . l-'ciu-i'O cnlci-amcnlc dis- 

linlo lie pfijiiros anuu-icanos paioeidos .'i luiosti’os estoniinos, 
lionen liahilns |iarasili)s conn) los del ciiclillo: y las esiic- 
cies pi'eseiUan ima eiadaciuii inleresanle cn la pen’eccion do 
siis insliidoH. Mr. Hudson, oxeolciUo i>!)sorvadni* . dice quo 
vivon alu'unas voces juntos y nie/ilados cn rebanos los dns 
sexos del Mulnlhi'K.< y qnc aleunas voces so iipai'oan, 

d liien bacon nido propio, 6 bicn so apoileran do uno quo 
porlonozca a eualquier o(i-o pajai-o, vaciamlnlo ocasionubnonlc 
do los polios do lUcbo pajai'i'). Ponen sus buovos cn el nido 
({lie asi sc ban apropimlo , 6 lo quo cs mas rare todavla, sc 
cuiistniyen uno cncinia do aquel. Onlinarianienlc cmpollan 
•SUS propios buovos y crian a sus poquonuclos. Poro Hudson 
dice quo es probable quo scan aljruna vo/. parasilos, porque cl 
iia visto polluclos do csla ospocic cn pos do pajaros viejos dc 
ilislinla clase y clainorcaiido para quo Ics den do comer, Los 
h;’d)ilos parasitos dc olra cspccic dc mololbrus, cl jl/o/o//i?*u.s 
bo//ai‘a'Us/s. cstan muebo mas dcsarrollados iiuclos do la ul- 
tima clase, poi'o dislan mucho loda\ ia dc scr poi-rcclos. E.sto 
pajaro, por lo tpte basla abora sc sabo, pone invarialilcmcntc 
sus liucvos cn nidos extranos; pero cs nolal)lc (pie algunas vo- 
ces comienzan cn varies pantos a conslruir un nido irregu- 
lar y inal dispucslo, cobicado cn silios de lo memos a pro- 
pusilo conio las bojas do un cardo silveslro. \unca, sin cm- 
liargn, cn cuanlo ba avoriguado Mr. Hudson, ban acabado un 
nido para cllos. Con frecuencia ponen lantos huevos, do 15 a 2(1, 
cn cl mi.smo nido exlrano. quo pocos 6 ninguno, csla cn lo po- 
siblo que scan empollados. Ticnen ademas la extruordinaria 
coslumbro dc picoloar los buevos, ya los de su propia cspccic 
ya los dc los amos del )iido, quo cncuentran cn los nidos i|uo 
so apropian. Tambien ponen muebos buevos cn el desnudo 
suclo (pic son perdidos. Una tcrcora cspccic, cl MolothriiH pc- 
curis de la Ana'riea del Xorle, ha adquirido inslinlos tan per- 
foclo.s como los del cuclillo, porque nunca pone mas dc un 
buevoen un nido dc olro pajaro, y de cste modoel polluclo es 
criado con seguridad. Mr. Hudson esun incredulo aedrrimo en 

9 

la Icon'a de la evolueion, pero parcce qne lo impresionaron 
lanto los instintos imperfeotos del Molothrus bonariensia ipic 
copia mis palabras y pregunla : B^alebcmos consUlcrar oslos 
habito.s, no como instintos especialmcnte creados, sino eoino 
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pcijiiefias coiiscjcuGncias do uiui Icy gcnei-al, u saboi-, la li\m- 

Varios pdjai’os, como ya sc ha hccho obsorvar, poiicn oca- 
sioiiahncnte sus huovos on losnidos de oU'Os pajaros. Esle liu- 
l)Uo OH inuy comun cii las galliiuicoas, y alguiia luz arroja so- 
bro cl inslinto singular del avestruz. Eiieslafamilia so reuiieu 
algunas heinbras para poner unos pocos huovos cn un nido 
y lucgo on olro, y cstos los empollan los machos. Probablc- 
monlc consistiru la razon de esle inslinto cn cl hccho do i|iio 
las hcmbras pongan un gran numcro do huovos, poro con in- 
Icrvalos do dos 6 trcs dias como las del cuclillo. Sin embargo, 
cl inslinto del avc.slruz amoricano, y en oslo so parooc al .Vo- 
lodirus bonariensis, nohasido lodavia perfoccionado; porquo 
eslan csparcidos por las llamiras un numcro sorprendonto do 
liucvos, taiUo (luo en un dia de caza rccogi nada mcno.s ({110 
veintc, perdidos y dcspordiciados. 

Hay muclias abejas parilsitas, quo rcgularmcnlc ponen sus 
huovos cn los nido.s do otras clascs dca))cjas. Esto caso os mas 
notable quo cl del cuclillo; porquo c.slas abejas no solumcnlo 
ban modilicado sus inslintos, sino lambicn su oslrucluru, on 
conforinidad con su.s halntos parasites, y no poscon cl aparalo 
para rccogor polcn, quo los hubicra side indispcnsal)Ic para al- 
maccnar alimento para sus propias crias. Alguna.s ospecies do 
Sphogidre (inscctos parccidos a lu avispa) son igualmonto para- 
Silas; y M. Favre ha dado ultimamentc bucna.s razones para 
croor (^uo aunque la Tachijlcs nigra hacc gcncralmcnlc su 
propia mina y la provco do presa paralizada para sus larvas, 
cuando csto inscoto oncuentra una ya hocha y provista por otro 
sphox, so apodcra de olla, y do este modo on acpiclla oca.sion 
sc hacc parasito. En este caso, como cn los del mololhru.s y 
cuclillo, no creo quo haya dilicultad cn quo la solcccion natu- 
ral haga permanente csto hubito ocasional, sics doalguna von- 
laja para la ospccie, y si no queda por cl extorininado el in- 
sccto a quicn lo roba traidoramente nido y alniaccn. 



Inslinto de hacer esclavos. 



Este notable instinto fud por primera vez doscubierto cn la 
Formica (polyorgcs) rufescens, por Pierre Huber, mojor ob- 
servador aun quo su colebre padre. Esta hormiga depeiulc cn 
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uhsuliilo lb sits e.s>,*l;iViA-i; siu l.i ayuil i da cslos. se cxliii^iiiriit 
e'k'id'im-Mili* la esp *fie im uu snl" afin. krjs iiiariiDS y las li'jiu- 
hiMS IVaitiidas no iiai-an niiiLrimn clasc de ti-a!;ajos, y las li'aha- 
jadniMs o liLvnbiMS ostJ-filos, aumnij m is eiicf^’icas y valionbs, 
para caphirat* osclavos. no hacen olra cosa. Son inoapacos do 
n.msli'iiif sits ju-ojiios nidos d de aliinentaf a sus prripias lar- 
vas. I iiaudo ol nidii vicJo ya no sifvey lienen quo emioTaf. los 
rsolavos son los quo dcbnninan la cmi.irracion y los (|uo llc- 
vaii liloi-almenie a sus amos on stis bocas. Tsin compicdainenlo 
iuipolonlos son los ainos, i[ue fuando Hubei' enccn'd Ireinla do 
oslos sin tin csclavo. pofo eon .almndanle aliincnto dol qiic cllns 
pivlioicn. y eon sus pi'opias larvas y ninl’as para csUnuilai las 
al (i'al)ajo. nada hieieron: no pudiei'on ni aliinonlarso cllas 
mismas. y nuielias pcfceiefun de liainbro. J'bildnees irnber 
inli'odujo un sob) eselavo ,'F. ft>.<cn \ quo se puso inmediala- 
inenli* ;i Iraliajar; aiimcnti) y salvo a las (|tie vivian, liizo al.u'ti* 
lias eelilas. eui'lo lie las lai vas. y lodo lo puso on orden. ^:llay 
naila nais e.vlfaordinafio quo oslos iieebos bien avoriLqiados? 
Si no iiiildei'ainos eonoeido niniruun olra horniiya ipio liieicra 
esdavos. Iiubiera sido liompo perdido cl cmjdeado on e.s]iceu- 
lar subro eomo poilria liaberse pcid'oceionado insLiiUo Ian ina- 
raA'illoso. 

Olr.i espceie. ]'iiriitir:i sajqyubu'.'j, fue lainbien desoubiorla 
]iriinciMmenlo por IbciTO Huber, eomo Iiiu'mi.ii’a (jue Iiaeia cs- 
elavos. oiieuenlra osla cspccic on las partes mcridionales de 
IiiL'IabiT.i. ysus habiloslian sido csludiailos piu'^Ir. F. Sniilh. 
ilel Mason Brilanieo, a t|uion ilebo muelios inl’ormo-s soltrccslo 
y sobre olros pantos. Auni|uo eon plena eimlianza on lo ijiic 
dccian Huber y Mr. Smilli, Irule do al)ordar el asunto eon 
aniino cseeplieo, pucs lodo o', muiido csta c.’ceu.sado cuaiulo 
pane en duda la cxisteneia do un instinlo Ian oxlraorilinario 
eomo el do Uacer cselavo.s. l*oro.slo dare las observaeioncs i|U0 
hire eon al.i^unos peiiuenos ilolalles. Abri eatoroc nidos do For- 
mii:a anuduinea, y enconlre on loilos cllos unos pocos csela- 
Los niaehos y las heinbras I'ertiles do la especic oselava 
(Forniirn /'usra,', sc cncuentran solamcntc on sus projiias co- 
immidades, y no ban sido vislos nuncacn los nidos do F. san- 
Los e.selavos son negros, y proximamente do la mitad 
de tumano de sus eneaniados duefios; do modo quo cl eonU’aslo 
on su a.spceto cs grande. Cuando so pcrlurlja ligeramenle e] 
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nitlo. los csduvtvs salon ocasioiialmonte, y coino sus duenos, 
C'!(:in muy agitailos y dcflendcn cl nido. Guandocl uido sc pcr- 
tuvl);i mucho y osUin oxpucslas las lan'as y crisalidas, ti‘al)a- 
jan ciud-jricamcnlc los osclavos, al inismo ticmpo que sus due- 
nos, para sacarlas y ponerlas cn salvo; claro cs, por tanto, quo 
los osclavos so oncuenlran cntoramentc como cn su oasa. Du- 
rante los mosos do Junio y Julio do trcs afios succsivos, ob- 
serve durante muchas boras algunos nidos on Surrey y Sussex, 
y janiits vi a un esclavo salir 6 cntrar cn el nido. Como du- 
rante estos nicsos los osclavos son muy poco numorosos, penso 
ipie pudiera conducirso dc diferento modo cuando el numero 
fiiera mayor; pero Mr. Smith mo dice quo ha ohservado los 
nidos cn varias boras durante 'Mayo, Junio y Agosto cn Sur- 
rey y cn Hampshire, y nunca Iia visto los osclavos, aumiuo on 
.Vgosto habia muclu'simos, ni salir del nido, ni cntrar cn cl. 
l*or lo tanto, los considcra como osclavos cstrictamcnto para 
ca.sa. Ln.s duenos, por otra parte, cslan conslantemcnto Ile- 
vanrlo malorialcs para cl nido, y alimenlo dc todas clasos. En 
el ano 18G0, sin embargo,'cn ol mes do Julio, accrld acncontrar 
una coinunidad con un nunioro inusiladaiucntc grande dc cs- 
clavos, y observe quo uno.s pocos dc oslossalian del nidomez- 
c’lados entro sus amos, y quo juntos hadan cl mismo caniino 
iiasta un alto pino oscoccs que habia a unas vcinto varas dc 
dislanoia, al cual subian Juntos cn busca probablenionlo dc 
pidgonos 6 quormes. Sogun IIul)cr,quc ha tenido grandcs 
oportunidades para observar los osclavos on Suiza, trabajan 
liabitualmcntc con sus amos para haccr el nido, y olios solos 
ahren y ciorran las puertns por la maiiana y por la larde, y 
como Huber dice cxprcsamenlo , su principal ofido os buscar 
pnlgones. Esta difcroncia cn los habitos usualcs dclos duenos 
y o.sclavos on los dos paiscs, depende puramente do quo son 
capturados on mayor numero cn Suiza que cn Inglatcrra. 

Un dia tuvo la fortuna do prcsenciar una mudunza do un 
nido a olro do F. sanguinea y fud cspecUiculo interesantlsi- 
ino conlcmplar a los amos llcvando cuidadosamento a I 0 .S os- 
clavos en la boca, on voz do ser los llovados como cn el caso do 
F. rufoicons. Oti’o dia mo llamd la atcncion una vointena do 
cazadorcs do esclavos quo rondaban el mismo sitio y quo evi- 
(lentcmento no iban on busca dc alimonto; sc aproximaron y 
fucron vigorosamentc rocliazadospor una coinunidad indcpcii- 

4 

19 
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•liente do lu espi-vio csclava /•’. aliiunas vcces liasta ti'O.s 

de c‘s{as ulliinas lionniLias .so cnlvMvon do las i)alas tie ima 
/•’. .saajjM»ijoa. ICslas ullimas mula)):iii siu pieilada sns pequc- 
fios enL-miL''os y so lloval»an los onoi-pns mucrlo.s paivt alimeu- 
lo Kii ni'hi. quo osl ib.i ;'i ?!l v.uas <lo distaiioia; pci*o no coii- 
sio-uioi‘t>n co::er iiinL'^ima <a-isalida quo Ciluoai’ coino esolava. 
ICiUdiu-os yo saqud ilo oli'O lumnioaict’O unas ouanlas cfisi'didas 
do r. fii.< a y las pu.se on ol .sucdo cii un sitio doscul)icrlo ceiva 
del oampi) do laitalla; fiienja iiime<liatamcnlo recoo'idas con 
aviilez y llovadas pm- lus liranos. (juieues ijuizas se imnyi- 
iia!)an dospuo.s do lodo quo habian salido vicloi-iosos del ul- 
limo comlialo. 

AI misino lieinpo colot|u6 cn ol mismo punto un punaddo 
do ninfas do olra osptvio /•’. parci c-m unas pooas do estas 
bonuio'uiltis am.u-ill.is lodavia a<llioridas a los frai.^iuonlos do 
Kiis niilos. Msla osnccic os (ainl)ion c.sclavizada alumna voz, 
aunquc rai'a. (‘onio lo iia do.seriU) Me. .Smith. Aumjno stui lior- 
inii:as muy peiiuonas son nuiy valicntes, y la.s ho visto alacao 
forozmenlc a olras dascs. Mn un c aso cnoonlro con sorprcsa 
mia una comunidad imlepomlicnlo ile F. Para bajo una piedra 
(d l.ido do un nido ile la osdavisla F. sanijiiinoa: y cuando yo 
haijia aoddonlalinonlo puoslo on rcvoliioion anibos nidus nolo 
<juc las Iiormi.oas pequou.as alacaban cun valor asomltroso a 
sus iri'andes vocinas. C'urioso ilo avcrijxuar si la F. i<an(jiiino:i 
podia distin.L'uir las ninfas do la /•’. fi(.tcn. ({uo sun las quo liabi- 
lualmenlo liaocn csclavas, do l.is ninfa.s do la pO(juena y furiosa 
F. pill'll, a la quo rara vcz aprcsan, vi cvidonlemonlc quo las 
dislin.o'ucn desdc lucgo: ponjue ya homos vislo (juo aprcsaron 
uvida 0 instanlancamenlc las ninfas do la F. fuara, mientras 
fjuosc qucdaron muy alcrrorizadas cuando sc cnconliaron con 
las ninfas y aun con la Ucrra del niilo do la F. /7a ca y sc pu- 
sicron on prccipitada fupa; pcro a eosa do un cuarto ilo bora, 
poco dospues do habcr dcsaparocido ya las hormigas amari- 
llas. rocobraron cl animo y cargavon con las ninfas. 

I'na tardo visile olra comunidad dc F. .‘^angninea y cncon- 
li'c un numcro dc estas borniigas va dc vuclta enlrando en sus 
niUo.s y Irajcndo los cucrpos nmerlos dc F. fuscn (lo cual 
prolwba quo no era una niudanzal y numero!5ns ninfas. A’i una 
larga fila dc liormigas cargadas do bolin quo so cxLcndia ma.s 
dc cuavenla varas hasta un espcsisimo malorral dc dondo vi 
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sillir ill I'llliino iiidivicluo dc hi F . finiifiiiincn Ilovi'uiilosc una 

iiiufii: pero no pude cneonlrar cl dcsoliulo nido on el cspcso 

lirozo; cl nitlo, sin cml)!U'“:o, debia cstar nuiy cei-ea, poviiiic 

du.s c) Ires indi\ nhio.s do F. fnsca andaljiin do uii lado parji olro 

on ]ji mayor iuritacion v uno so ancarainaclo a la exlrc- 
• » 

midiid do ima ramita do ln*ezo dondc csliiba inmovil con su 
iiinfii cn lii Ijoca, ima_''on do la dcsospcraoion sobrc su saqiioado 
lio.jar. 

Talcs son los bcciios, aumjuc no so noccsilalia quc yo los con- 
lii'inara, con rcspccto al maravilloso instinlo do liaccr eschivos. 
nbsOi'Vcsc quo contrastc prcscntiin los habitos inslinlivos do 
la F. ^iuiijuinoii con los dc la F. rn/c'sccj?s del eonlincnlc. Ksta 
no I'iibi'ica sn propio nido, no dcdcrmina sus propias emi;^ra- 
ciones, no rciinc idimonto para si y p:mi sus crias y no pncdo 
ni aim alinicntarsc Ji si misma; dcpondc absolulamente do sus 
iiamcrosos csclavos. J'ormira sanfftiuiea, por otra parte, poscc 
innclios monos escliivos, y cn la primcra parlc del verano po- 
ipiisimos: los ducnos dclorininan cuamlo y dundo so ha do I'or- 
mar im luicvo nido, y cimndo ciniifran, olios son los fjuc llovan 
!i los csclavos. Tiuilo cn Suiza coino cn hv,?Ia(erra parccc quo 
Ins cscliiYOS lionon el exclusivo cuiibido do las larvas, y los 
ducnos solos van a bi.s cxpodicionos y a hacer csclavo.s. En 
Suiza Iridjajaii juntos los csclavos y lo.sducfios, jiaeiendoy Ira- 
yciulo malcriidcs piira cl nido; uiios y otros, pcro parlicular- 
mcntc los oscLivos, asislcn y ciiidan a .sus crisi'ilidas, y unos y 
oiros busonn alimcnlo par;v la comunidad. Ka Ingbitcrm lo.s 
iuiios .solos acnstumbriin a salir del nido para rocogcrmalcria- 
Ics dc construccion y alimcnlo para olios, su.sc.sclavosy birvas. 
Dc modo quo los amos cn cslc pais rccibcn muolios mcnos sor- 
vicios dc sus csclavos quo cn Suiza. 

No prclcndo conjeturar por quo p.asos sc origino cl inslinlo 
i\c F. .'inn(inini‘a. Pcro ooino las bormigas quo no bacon cs- 
clavos so llcvan las crisalid;is do olras cspccios, como yo lo lie 
visto, cuando estan diseminadas ccrca do sus nidos, csposililo 
que dichas crisalidas, almaccnadas al principle como alimcnlo, 
pudieron llegar a dcsarrollarse; y quo las bormigas oxtranjeras, 
criaclas asi sin inlcncion, sigiiicran sus propios instintos cn- 
loncos, haciendo lodo cl Irabajo quo pudicran. Si su prcscncia 
resullo ulil a la especio que se liabia apoderacio dc ollas, si fu6 
mas ventajoso para osla cspccic aprc-sar o’oreros quo procroar- 
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los, cl luibiliule rccui'er las iiinfas jn-iiiiilivamenlc pai-a ali- 
menlo, puilo pm- la sciccduii natural forlalecerso y Iiaccrsc pcr- 
inanente con cl proposito may iliieronlo do cducar csclavos. 
i'aa vcz adiiiiii'ido el instinto llevado a muclia mcnos cxtun- 
Kioji a''ia (juo cn nuc.stra J’. .ca/n/a/nea biilanica, bi cual, coino 
hemos vist<\ cs nu’nas ayinlada por sus e.sclavos ([ue la misma 
cspocic eii 8uiza, la sclcccion natural pudo auincntar y modi- 
Hoar cl iiislinlo siempre, suponicndo ([uc cada modilicacioii 
ora lUil para la especio, hasla (]uc forino una horiniga tan abler- 
lainciUo depondientc do sus esdavos, como lo es forniica ru- 
foSCL'llS. ■ 



Instiiito de lificer ccldas de la abcja. 



N*o onlrare ai|iu cii delallcs circnnstanciailos sobro osto 
a.sunlo. y mcramcnlc proscntarc un bosiiucjo de las conclusio- 
ncs a ((ue yo he llegado. Obtuso debc ser ol hombre quo puoda 
oxaminar la exquisila cslruelura do un panal, tan primoresa- 
meiUc adaplado a su olijclo, sin admiracion cntusiasla. Sabc- 
mos. por los maicmalicos, (pio las alicjas ban rcsuelto praeli- 
cainenlo un prolilonui dificil, y ban bcebo sus celdas do la 
lia'ura onvenientc para quo conlcngan la mayor cantidad po- 
sible do iniel, eon cl menor consumo posibic do prociosa cora 
para eon.struirlas. So ha oljservado quo un olircro babil, con 
todus los iiistruincnlos y inedidas a proposito, cneontraria muy 
dil'ieil baccr ccldas decora do la verdadcra forma; y osto lo 
ejceiila una muchedumbre do nbejas quo trabajan cn una col- 
menu oseura. Conccdicndo cuanlos inslintos so qiiioran, pa- 
roco al principle completamenlc inconcclnldc como pueden ba- 
cer lodes los angulos y pianos necesarios , 6 aun pcrciliir 
ouando cslan oxaetamcnlc beebos. I’cro la diflcultad no cs, 
ni con niuclio, tan grande como a primera vista parcco. Creo 
yo quo puede domostrarso quo lodo cslc magnlfico trabajo es 
consecuencia do unos pooos inslintos soncillos. 

Mo indiijo a invcsllgar osto asunto I\Ir. Waterbouso, quion 
lui demostrado quo la forma do la cclda esla cn rclacion intima 
con la presoncia do las ccldas adyacentes; y quii^us doba con- 
sidernrsc .solanientc como una modifioacion do csta tcorla la 
opinion siguicntc. Aiircmos al gran principio do la gradacion, 
y vcainos si la naluraleza no nos revela su metodo do trabajo. 
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Ell una cxlrcmiilacl do una coida scric lenemos las abcjas cran- 
ilos y silvesli’es, ({uc usan sus viejos capullos pai’a loner mid, 
nnadiciKlo a olios algunas voces cortos tubos do ccra,y haeionclo 
io:ualincntc ccldas redondas do ccra, separadas y muy iiTOyula* 
res. A1 otro oxlrcmo do la scric tenemos lascckla.sdohiabcjade 
colmcna, colocadas on una doble liilcra: cada cclda, como es 
bicii .subido, es un prisma cxagonal, con los cantos do la base do 
sus sei.s lados cortado.s al sesgo, do modo (|uc forman una pi- 
ramido invcrlida do tres rombos. Estos rombos licnen ciertos 
angulo.s, y los tres quo forman la ba.so piramidal do una solo 
celda on uu lado dol panal, outran on la composicion do las 
liases do tres ccldas adyacenlcs on cl lado opiic.slo. En la scric 
entro la pcrfoccion extrema do las ccldas do la alicja do col- 
inona y la simplicidad do las do laabeja silvestre, tenemos las 
ccldas <lc la mclipona f/omc.sfica, do l\Icjico, cuidadosamentc 
figurada y dcscrita por Pierre Huber. La mclipona e.s intcr- 
luediaria on ostructura entre la abeja de colmcna y la silves- 
tre, poro relacionada mas do ccrca con la ultima: forma un 
panal de ccra casi regular, do ccldas cilindricas, en la.s cuales 
so hacc la incubacion do la cria, y adomas otras grandes eel- 
lias decora para contend’ la miol. Eslas ultimas ccldas son 
casi esfericas y do tamafios casi igualos, y juntas unas con 
otras, forinando una masa irregular. Poro el punto imporlan- 
te, es quo ostas coldas ostan siempre hcchas con un grado tal 
do proximidad cnliT si, ([uo so hubicran inlcrcalado 6 embu- 
tido unas en otras si las csferas hubicran sido tenninadas; poro 
asto nunca sucodo, porquo las abejas construyen paredos com- 
plotamouto planas entre las csfora.s, que acabadas tcndcrian a 
cerlarse; por esto se componc cada celda do una parte esfcrica 
exterior, y do dos, tres 6 mas superficies planas, sogun que la 
cclda esta unida a dbs, tres 6 imis coldas. Cuando una cclda 
dcscansa sobre otras tres, como sucedo muy freciicnto y ncce- 
sariamento, por scr las csferas casi del mismo timano, las Ires 
superficies planas qucclan uniclas on una piramide; y osla pi- 
ramidc, segun Iluljcr haobservado, es manifiestamente una 
gi’osera imitacion do la base piramidal do tres lados en la cclda 
de la abeja de colmcna. Como en ostas, las Ires superficies pla- 
nas cle cualqiiicr celda entran necesariamento en la construc- 
cion do tres ccldas adyacentes. E.s evidente que la mclipona cco- 
noiuiza ccra, y lo que os mas importantc, Irabajo, por esta 
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mnnova do jior.|iie las [miviIos piaiia.s enlro las lvI- 

das adyacentes no son ilol)Ies, sino i|iio lifiion ul inisnio osjic- 
si.n‘ i|no las p.nvionos osH'i-ii;as oxloiaoros, y sin cml)ai‘go, cada 
poroion plana fonna paidcdo tins ooldas. 

iJcik'xinnamlii soki'O esJe otiso. sc mo ociUTid, (jiio si la me- 
iiliona ludikTu licilio sus csforas jt una tlislamda daila iina do 
nlia. do iii'iial (amano. y colooailas sirndlidcainonlo cn un piano 
doblo. la coiislruodun luiltiora resuUado (an jierCocla como cl 
]ianal do la abcja do c-olmena. Sobro cslo escribi al prol'esoi* 
Millei- ile C'ainl)rid.ife; y dslc .'rouineli-a lia leido bondadosa- 
iiiL-alo lo (juc si.irnc , (jnc csla sacado do sus iiifonncs, y me 
dice tpic cs oslidclainonlo cxaclo: 

Si se desiTibiora tin niimoro do csl'cias igualos, con sus 
cenlros coliu-ados en dos linea.s [laralolas y a dislancia uno do 
o(ro. ilci radio imdtiplieado |ku‘ \’ 2, 6 el radio mulLijdicado 
par I.U-iOI id a uiia dislancia iin poco meiior}; si lueyo so 
birinaran jdanos do inlcrscccion cnlro las divorsas csfuras ilo 
amlius pianos, rosiillaria una d(d)Ic liia do jnismas cxairona- 
Ics uniilos cnlro si por liases pirainidalos IVirmadas do Ires 
romhos: y los rombos y los ludos do los prismas oxag'onalos 
Iciulrian iddnticamenlc los misnios an>rulos quo las mcjoi'os 
niodidas quo so ban beebo do las coldas do la aboja do col- 
Uicna. I'oro me inlbrmu el prol'esor Wyman, (|uo iia liccho 
nuinorti.sas y cuiiladosas meilidas, quo so lia oxagorado muclio 
la exaclilud del trabajo do la aboja; hasla lal pimUi, (inoeiiid- 
(iniora quo sea la forma lipica tie la cclda, rara vcz csla reaii- 
zrulu, si cs <iuc lo eslu aignnavez. 

Do aqui podomos deducir sin riesgo quo si nos I'ucra posiblc 
modilicar ligcramciito los inslinlos <jiie ya posco la niclipona y 
quo no son por si mismos muy mnravillosos, baria csla alicja 
una csU'uclura tan asombrosainentc perl’ocla como la do la 
aboja do colinona. Dobcinos siqoner (|Uo la mclipona licne el 
[Midordc formal’ sus eeltlas verdaderamenlo csfericas y do la* 
inanos iguales; y dslo no soria muy sorprendente viendo quo 
ya lo liace hasla cicrlo punlo, y viendo (|ue niadrigucras 6 ini- 
nas tan perfeotamcnlo cilhulrieas bacon en la madera muolios 
insedos al pnrocor daiulo viicllas soliro un punlo fijo. Dclicmos 
suponcr <|iio la mclipona arrcglo sus coldas on pianos parale- 
los como ya liacc sus coldas cilindricas: y dobomos suponer 
mas lodavia, y csla os la mayor dificullad, (]ue puedo do un 
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modo d ill) oli"o jiizgar oxuulanionto a qtic disUincia osla do sus 
coinjianoras do Irabajo cuamlo c.stan varias hacioiido sus csfo- 
ras: ]il*io esta ya Ian cn lUsposicion do Juzgai* do la dislanda, 
i[iio f-iompi’C dcscril)e sus csforas demodoiiuc sc corlcn on un 
piinlo ilelerminado, y lueffo uno los punlos do iiitcrsoccion por 
superlicios pei-foclamento planas. Poi-scmejuntos modilicaoio- 
iics do insliulos quo cn si no son muy maravillosos, apcnas 
mas maravillosos quo los quo guian a un pajaro on la cojis- 
Imocion do su nido, crco yo quo la abcja do colmcna !ia adqui- 
I'ido por medio do la sclcccion natural sus iniinilablcs podoros 
ai'ciuitcelonicos. 

I’cro osla tooria puedc scr onsayada por cl experimciUo. Si- 
giiiondo el cjcinplo do Mr. Tcgclmcicr separo dos panalcs y 
piisc cnlro olios una larga y cspe.sa lira rectangular do ccra; las 
ahojas ompezaron instanlancamcnlc a haccr hoyo.s circularcs 
cn olla; y conforme iban ju’ofundizamlo cslo.s poquonos hoyo.s 
los iban ensanebando mas y mas hastu quo csluvicron conver- 
Udo.s on cavidades do poco fondo quo a la vista aparocieron 
pcrl’ccUuncnto verdaderos 6 paries tie una esrera y pruxiinu- 
mcnlo del diamolro do una colda. l-'iio muy inlercsanlo do ob- 
servar (|uo dondcquicra quo algunas abejas habian ompozado 
a escavar oslos depositos casi juntas, habian cmpo/cado su obra 
ii lid distancia unas do otras, quo al liempo quo las cavidades 
habian iuUiuirido el anebo dicho mas jirril)a, oslo os, el ancho 
do una celda ordinaria, y Ionian do profundidad una .soxla 
partu pr6ximamcnle del diamolro do la esfora do quo formabau 
jiiirlc, so eorlal)an 6 ombutian unos cn olros los J)ordoH do las 
cavulados. Tan pronto como ocurria csto cesabiin las abojas do 
escavar y empezaban a eonslruir p;iredcsdo ccra phinas on las 
Hneas do inlersoccion outre las cavidades, do modo quo cad:i 
prisma oxagonal cslalia conslniido soljro cl festonoado horde 
do umi cavklad lisa on voz do cstar sobre los hordes rccLos do 
una piramido do tros lados como on ol caso do las ccldas or- 
dinariiis. 

I'usc cnloiiccs dentro do la colmcna, on lugar do un podazo 
espeso y rectangular do cora, una lamina dolg-ada y oslrccha 
colorcada do bcrinollon. Las abojas empozaron instantanoa- 
mente on ambos lados a oscarbar pe([uonas cavidades, cerca 
unas do otras, del misnio modo quo antes; pero el canto do la 
ccra ora tan delgado, quo los fondos do las cavidades si luil)ie- 
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iMiisitlo esi-iii'lj ulu.s la mi.sma [H’orimdiilail i]ue cii ol pri- 

inor cxiioriinoalo, liuliicrau lutu la iiua cii la oli’a poi‘K)i> la- 
>lo.s opu '-itos. Las aljijja.s. sill cmliara’a, no penniliorun ijuo cslt.i 
sucoilioi-a. y pai'amu siis oscavaciimas ;'i lioinpo; ilo moclo quo 
las ..-avi.Iados Ian pronlo coino csLiivioron im poco lu’ufumliza- 
'las. |]>.'j';u‘on i'l iinior bases planas; y cslas buses planas, for* 
madas par plandias delyadas de la corn (jue (jucdalia sin roer, 
oslaban sitiiaila.s, en ciianlo la vista podia juzgai* cxaclaiueiUo, 
on ios pianos dc intorscceion iniaginaria enire las cavidades do 
os lados cipuoslos de la plancba dc com. En alginlas partes, 
solaincnlo porcioncs pcquenas; on nlras jiarlos, y;raiidcs por- 
oiunes de una planelia romboide qucdaron de csle modo entre 
las cavidades opueslas, pero cl trabajo, por cl cstado nada na- 
Uiral do las cosa.s. no liabia sido primorosamcnto ojccutado. 
La.s aheja.s noce.sitaron habcr Irabajado con la misma volocldad 
con may poca diferencia al rod* circiilarmcnte, y aliondar In.s 
cavidades en ainbos lados tie la planclia de ccra bcrmollon, para 
iial jorconseguido dejar dc e.sle modo superficies planas cnlrcla.s 
cavidades. doleniemlo cl Irabajo on los pianos de intcr.soecion. 

( 'onsiderando cuan llexiblc es la cera dely;uda, no veo que 
luiya nin^rumi dilicullail en (pic las aliejas que trabajan en 
Ios dos latlos do nna lamina decora, pcreibaii cuiuido ban roido 
lacera Iiasla rpie esle del g*raeso convciiieiUe, y que paron cn- 
(uiieessu Irabajo. En los panales ordiiiarius, me ha parccido 
tpic las aliejas no consiyuen siempro Irabajar cxactamenlc con 
la misma velocidatl por los dos lados opucslo.?, porquo ho ob- 
servado rombos a medio aeabar on la base do una colda rocicn 
comonzada, ipic cran ligoramciUc ediicavos por un lado, en el 
quo yo supongo quo las abejas liabiun c.scavado domasiudo de- 
prisa, y convexos cii el lado opucslo, donde las abejas liabian 
Irabajado mas despaeio. En un caso bicn dcfmido, voivi a co- 
locar el panal en la colmenay examine dc nuevo la colda, on- 
conlrando que la plancha romblca Iiabia sido completada y quo 
era ya pei'feclamente plana: era imposible on alisolulo por la 
dely:adoz extrema dc la phinchilla quo pudieran liaber efec- 
luadoo.sto royendo cl lado convexo, y sospocho quo las abejas 
en casos talcs, sc colocan cn los lados opueslos, y ompujan y 
dolilaii la duclil y calienle cera, lo que yo he probado quo so 
hate con facilidad. Inista poiicrhi on cl piano intermcclio quo 
correspoiulc y haccrla plana. 
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Poi' el oxpceimcnto ilc la plancha dc ccra piiilada do bei-inu* 
lion podomos vei' que si las abcjas luvionm (]uc conslruirsc 
una pared do eora delgada, podrian haccr sus ccldas do la 
li.e'ura coiivenicuto, poniendosc a la dislancia nocesaria anas 
(leolras, cscavando con la misina velocidad, y Iralando dc ha- 
L’Or liuecos esferieos igiiales, pcro sin pcrmitir nunca (jue las es- 
I'cras sc rompicran unas on otras. Aliorabien; las abcjas, como 
elaramenle puedo verse oxaminando cl horde dc un panal on 
eonstruccion, Iiacon un ccreo d pared losca circunforcncial 
lodo alrcdcdor del panal; y van Iioradando do loslados opues- 
los, Irabajando siempro circularmcjilc a medida (jiic van ahon- 
(lando cada celda. Xo luiecn al mismo licinpo loda la base pi- 
ramidal do Ires lados do la colda, sino solaincnto la plancha 
rombica (|uc osla cn cl margon, quo sc Vta dcsarrollando, 6 las 
dos placas, segun sea ol case; y niinca complctan los hordes 
superiores do las planchas idmbicas hasta quo ostan comenza- 
das las parodos cxagonales. Algunas do esas afirinaciones sc 
diferoneian do las hochas por cl justamonlc cclclire Huber cl 
mayor, pcro ostoy convcncido do su cxacUtud; y si luviora cs- 
pacio, podria demostrar quo cslan conformes con mi tcoria. 

La alirinacion do Ilubor, ([uo la primera colda csta socavada 
cn una pequeiia pared dc ccra do lados paralolos no os estrictu- 
iiicntc oxaetu; por lo ({uo yo ho visto, el primer principio ha 
sido siompro un pcqueno capuchon; poro no ontrare aqiil on 
delallos. Vomos (j;ue parlc Ian imporUuiLo descmperia la csca- 
vacion on la conslriiecion de las ccldas; pcro scida error grande 
suponor quo no piicdcn las abcjas conslruir una pared do ccra 
losca cn la situaeiou nccosaria, 6 sea cn cl piano do intcrscc- 
cion entro dos csferas adyacentes. Tengo algunos cjcmplos 
quo dcnuicstran claramento quo pueden hacerlo. Auu on el 
Iosco cerco d pared circular do cera alrcdcdor de un panal cn 
eonstruccion, pueden obsorvarsc algunas voces curvaluras(iue 
corresponden on posicion a los pianos de las planchas rdmbi- 
cas do las bases do las coldas fuluras. Pcro on lodos cases la 
losca pared dc ccra licnc quo ser rematada, siendo por ambos 
lados grandcincnto roida. Curioso cs cl niodo de construir do 
las abcjas; bacon siempro la primera pared tosca do diez a 
vointe voces mas gruesa quo la cxcesivamente delgada, des- 
pues de concliiida, dc la colda quo es la quo ha de quedar por 
ultimo. Comprendcremos edmo trabajan si .suponemos quo los 
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nlliiirulos k'Viinlan pi-imLn'aim'nU' un i:ia!i moiilnn rie mezcla. 
y (jiK* I'mpk'zau a s<iL'al>arI-* iL--iialincii(o jiiii ainl)us laiin.s 

a raiz tie la lioi i'a. liaxia ik'jar ima paivj miiy doliiada y lisa 
Cii ol niciliu: los albanik's siuiu'u amnnlonando la masa (|iio 
saaaii ynira ntieva c-iu-ima ilri c<lilii-tu: loiulrcmos do eslo modo 
jiua |iaiod duls'aila, idevamlosc siomprc para arriba. pcro eci- 
ronada siempfL' |ior miaall)ardilla ‘ri'-'aiUesca. I )c ipic lodas las 
irolda.s. lanto las iccicn conicnziulas, coinu las ya completas, 
cslcn asi L-iibiortas por im coroiiainieiito fuorlo do cera. so con- 
cil )0 (]iic las al)cjas piieilan a.i^ruparsc y arrastrarso por cl pa- 
nal sill iiacor dafio a las delicailas p irc.los cxa:>oiialcs. Eslas 
jiarcdos. coino cl profcsor .Miller ha Iciiido la amahilitlad do 
asciriirarmc, varian mucho cn espesor, sieudo scg'un el lormino 
medio do docc medidas lomadas ecrca del bordo del panal 7s:i 
dc iina pulcada iiiylesa do cs]icsui*. cn laiilo (]iic las plaiichas 
romhoidos do la base Son mas iriaicsas. casi cn la proporcion 
do .‘1 a Icnicndo un espesor medio cn vcintiuna medidas lo- 
madas dc '/aao pulcada. l*or cl sinu’ular imulo ilo conslruir 
ya <licho, so <la conlinnamenlo fucr/a al panal con la mayor 
economia posiblc do cera. 

I’arcco al principio ipic aumciUa la dilienllad para compi'cn- 
dcr edmo sc liaccn las ccldas, cl cpio li'abajon lodas junlas 
mucluis abejas; unaalicja. dcspnc.s do Irabajar al;ijun liempo 
cn una cclda, so va a olra, dc moilo |uc, como Iliiber ha pro- 
bade, Irabajan vcintc individiios aim on cl principio dc la pri- 
mera celdu. "\’o pude dcmoslrar pracUcamcnlo cslc hocho cu- 
briondo lo.s cantos do la.s jiarodc-s cxai^mnalos dc una sola cclda 
6 la matven exlrema del liordc circular do un panal cn cons- 
triiccion, con una capa cxlromadainento dclj^ada do cora co- 
loreada dc bermellon, 6 iuvariablcmenlc cnconlrc quo cl color 
era difundido de la manera mas delicada por las abejas, Ian 
deUcudamcnlc como un pinlor pudiera habei lo hocho con cl 
pined, porquo sc llcvaban alomos dc la cera de color del silio 
quo yo la habia colocado, y trabajaban con olios cn los J)ordc.s 
(juo iban conslriiycndo de lodas las ccldas dc alrededor. El tra- 
}>ajo dc conslruecion pareco scr unaespecio do cquilibrio guar- 
dado entre inuchas alicjas, quo lodas insUnlivamenlo se cob- 
can a la niisma distancia rclaliva una.s de olras, quo lodas Ira- 
lan de iabrar eslbras igualos y quo cntonccslovanlan, 6 mejor 
dicho, dejan sin rocr, los pianos do inlcrscccion onlrc eslas es- 
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feras. I'Ji a I'calincnledi.^nodc notar en casos jIc (lilicidlad.como 
fiiando ilos pai los do un panal forman un anirulo. ciianlas voces 
las abejas prncoden a dcmoler y rcedilicardo diferentes modos 
la misma cekla, reouiTiomlo ali,'^iuias voces a ima li-jura, quo 
ya lial)iaii rechazado al principio. 

Cuaiido las aliojas ticuen un lugar, on cl cual puoden sosto- 
noi-sc on las posicioncs propias para tral>ajar — por cjeniplo: en 
una labia, colocada direclamcnlc del)aJo del medio do un panal 
(jiic crecc para abajo, do modo ([ue cl panal licnc (pie sci'cons- 
(ruido sobre una cara de la lalda — en cstc caso las abejas puo- 
den poncr los cimienlos de una pared do un nuovo exagono 
on su verdadoro lugar cstriclamcnlc, proyeclando mas alia de 
las olras ccldas acabadas. Dasta quo las abejas piicdan man- 
lencrso a la dislancia relaliva correspondiento, unas do olras, 
y do las paredes do las ultimas ccldas acabadas, y enlonccs, 
Irazando oslcras imaginarias, puedon Icvantar una pared inter- 
media entre dos esferas adyacenles; )>ero por lo cjucyo he visto, 
jamas aliuccan ni ronialan los angailos do una celda bn.sta (juo 
csla conslruida una gran parte, lanlo do a(|uclla celda como 
do las adyacenles. I-Jsla habilidad en las alicjas do c.stabiceer 
on dcrlas ciivunstancias una pared losca on cl silio convo- 
nicnlo entre dos celdus recion comonzadas, e.s importanto, por- 
<pie sc rclaciona con un heciio (pio a primora vista pareco oobar 
pur tierra la [con'a procodente, a saber: (]uo las celdas en la 
orilla extrema do los panalos do la.s avispas, son algunas voces 
estrictamcnlo cxagonalcs; poro no Icngo aqiii ospaolo para en- 
trar on csto asunlo. Ni mo [larcce ser una gran dificultad (lue 
un solo in.sccto, oomo sucedc con la avispa rcina, liaga coklas 
cxagonalc.s, si tieno quo Irabajar alternativamenlo en ol inlo- 
rior y on cl exterior do do.so Ires ccldas comonzadas al mismo 
tiempo, sicnijn'o numleniendose a la dislancia convenienlc y 
relaliva de las partes do las ccldas recion ompezadas, labrando 
e.sl’oras () cilindros y erigieado pianos intermodios. 

Como la soleccion natural obra solamonlo por la acuinula- 
cion do ligoras modificacioncs do ostructura 6 instinlo, todas y 
cada una provecho.sas para el indivi'duo cn .sus conclicionos do 
vida, puedo razonablcmente pregunlarso c6mo una sucesion 
larga y gradual de inslinlos anjuitccldnicos modificaclos, quo 
tiendau todos hacia ol plan actual y perfecto do conslruccion, 
pudicron liabor sido ventajosos a los progonilorcs dc la abeja do 
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li" '.ri ililifi!: la-; i.a.-lil;is con«- 
tmitlas i I.imIk la alKjao laavi-pa i^anan cu ruor/.a y alinv- 
raii iiiudii) fialiajri, o.-pad" \ malerialos ile i.’Oiistvui i'ii>n. Con 
a la <k* la t-cra saluilo os <pie las al)ejas so 

vi-n miii iias mvos a[airadas i>ara l onso^'uir mVlar sulioiojUe; y 
Ml'. ’) yiri'lnKii--i- mo inlorma do 'ino sc ha pi-obado oxporiincii- 
( ilinonlo ipie pava i|Ul* mia oolmena do alK'jas Iiaijii una libra 
do ocra neoosila oonsumir do 10 a la lilira.s do azucar seea; do 
modn ijtio ncocsitan reooo-cr y oonsnmir una proiligiosu oanli- 
dad do ndotar llnidn para osorolar la cora ucocsaria para la 
I'anstnioi-ioii <lo sns jianalos; todavla mas: muolms abcjas lio- 
non quo permaneoer uoicsas durante muolios dias on cl pen'odo 
do la socrccion. Ijs indispensable uii yran dopd.silo do mid 
para sosienor un yran onjambre do al)ojas duranlo ol iiwicrno, 
y os ensa sabitla quo la soo'iiridad do la culmcna depende prin- 
oipalinonto do rpic so manlom.%a iinj^ran mimcro doabcja.s. 

l*or esla razon dclio sor olcmcnlo importantc do triiinfo la 
econiiiiiia iloocrn, siqmestu quo implira una .uran ecamoniiado 
iiiiel y dd licmpo consumitlo on rounirla. Xaturalmonlc cl 
Imcn I’l mal cxilo ilo la esperie puedo dcpon<lor del niimcro do 
sus cncmiyos u parasites, d dooausas onlcramonte dislinla.s, y 
sor del lodn iiulopcndionlo do la oanlidad do mid (|uc puedan 
rooi'crer las aboja.s. I'oiat su]ii.inyamos (|ue csta ultima cirouns- 
laiiria dotorniinara. y probablomcnto lia dolcrtninado con fro- 
otienoia, si una abeja, pivxiina a nuoslras abcjas silvc.slrcs, 
poiUa oxi.stir cn cran nunicro on tin pais oualquicra; y .supon- 
ii'aini's ademas que la eomunidad vivid cn cl invierno y nccc- 
sild. por oiniscouenda. un depdsito do miol; on o.sto case no 
valic duda do que scria una ventaja para nuc.stra supncsla 
abeja. cl que una lijrera inodifioacion cn sus inslintos la llcvara 
a fal)rioar sus eddas do cora mas Juntas, ilo motlo que sc in- 
t'crccptaran un poco. iwnjuc una pared oomun a una d <los 
eddas atlyaccnlcs, ahorraria al.i-un trabajo y alguna cora. Par 
csUi razon. soria cada vez mas ventajoso para nuoslras alicjns 
silvestros (pio hioioran sus eddas cada vcz mas rcgularcs, mas 
Juntas, y fomuuulo toda.s una nnsa como las eddas de la nc- 
lipona: por(|uc en cslo ease, una gran parte do la supcrficic 
ipic ccroa a i-aila celda sorviria para ecrcar las adyaceiilc.s, y 
so ceonomizaria Iraltajo y cera. Tambion y por la misma causa 
scria ventajoso paVa la niolipona que pudicra hacor sus eddas 
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mtis juntas y mas rcgularos on lodos scntidos quo ahora; por- 
qno cnlunccs, como ya homos visto, clcsaparccorian complcla- 
mcnla las supcrficios esfencas, quo scrian recmplascadas poi‘ 
superficies planas; y la mclipoiia haria uii panal tan perfeuto 
como el do la abeja do colmena. Jfasallado csto cstado do per- 
fcccion on la arquitcctura, no podria llovar la scleccioii natu- 
ral; porquo on cuanto sc nos ulcanza, el panal do la abeja do 
colincna os absolulanionte porfccto para econoinizar trabajo 
y ccra. 

Asi, scgiin yo creo, puecle oxplicarsc el mas maravilloso do 
todos los instintos conocidos, cl do la aboja do colinona, por- 
quo la sclcccion natural so haya aprovochado do modificacio- 
nos do instintos mas scncillos, Hgcras, sucosivas y numerosas; 
la Bolcccion natural por grados Icntos ha llcvado a las abejas 
cada vez mas perfcctamcnto a ahuecar osferas igualcs a iina 
distancia dada unas do otras on una doblo fila, y a construir y 
escavar la ccra cnlrc los pianos do intcrscccion; las abojas na- 
tiiralmontc no snben quo ahuccan sus osferas a una distancia 
particular unas do otras, como no saben cualcs son los dife- 
rentes angulos do los prismas cxagonalcs y do las planchas 
rdmbicas do las bases; cl poder del pi-ocedimicnto do la soicc- 
cion natural ha sido la construccion do ccldas do la fuerza dc- 
bida y del tamano y figura convcnicntcs para las larvas, ha- 
cicndocslo con la mayor cconomi'a posibic del trabajo y ccra. 
El enjambro individual quo hiciora do eslo modo las mcjorcs 
ccldas con cl monor trabajo y con monos gasto do mid on la 
sccrccion do la ccra, scria cl victorioso, y trasmitiria sus ins- 
tintos econdmicos nuovamontcadquiridos a nuovos enjambres, 
los cualos a su voz tendrian las mayores probabilidades do 
triunfo on la lucha por la cxistencia. 



Objeciones a la tcoria de la seleccion natural aplicada a los instintos; 

insectos nentros y csterilos. 



A la opinion quo prccodo sobre cl origen do los instintos so ha 
objolado quo «las variacioncs do eslructura y do instinto ticiion 
quo haber sido simultanoas y cxactamciite ajustadas las unas a 
las otras, puos una moiificadon on la una sin un cambio cor- 
respondiente on el olro hubiora sido fatal. » La fuorza do esta 
olyccion estrilja ontcraraonto on la suposicion do quo los cam- 
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I'ins on lus hislinljis y on l:i esti-iu-liira son lirusi tis. Tomomos 
como i*jem»-.lo el easo del pai-*> mayni- )i:iriis iuuj’ir' ii quo sc 
almlid (M> el ca|iiluli> aiitoeior: eslo iMjaru lienc a mennclo las 
seinillas del lejo enlre sns pies .s<i1m*o uiia rama y maelilieaenn 
sti j-ieo Iia>la quo lleja a la aiiiiomli'a d pcpita. Aliora bien. 
^apie tlilietillail espei-ial liabria jiai'a quo la scloeeion iialural 
loiiservaia lodas las pequenas vai-iaeiuncs imliviiluales cn la 
rnrma do pieo. {jiic riio.'aii ailaptaiulo inojuea cslc para romper 
la scmilla liasla quo sc lIoL'ara a im pieo lainliicn conslruitlo 
run esic olijolo eoint) cl del pica-matleros, al mismo liompo 
rpie cl habilo d la eoiniailsiim d las variaeiones csponl’incas dc 
u'listo llcvaran al pajaro a scr eada vez mas iin comedor do 
seinillas? Hn ostc easo so siipono q\io cl pieo os lijxoraincnlo 
moiliiieailo por la soleecion iiulural cn ennsceucncia, aunquo do 
aeuerdo. eon eamliio.s lenlos dc liahilos d do liaislos: ]>ero quo 
\ al ien y sc liaean inayurcs los |iics del part) pm’ eorrelaciou 
eon el ]iieodpor olra eaiisa deseonoeida eualquicra, y no es 
iinprobalile quo esos pies mas •rraiides servirian al pajaro para 
l.'iqiar eadu vez mas hasla quo adquiricso ol notable inslinio 
(re[tailoi‘ y el )>odordcl piea-maderos. En eslo ease so supouo 
({uo nil eamliio ^'r.’ulual dc cslruetura Im oriirinado eamliios do 
baliitos iiislintivos. ( Urt) cjcmplo mas: poeos inslintos son mas 
ni>lahles quo el qne oblica al veiu-cjo do las Indias orionlalcs 
a Iiaeoi- su nido eomplelamo ilo dc saliva eondensada. Aljxunos 
p ijaros consliliiyen sus nidos eon liarro quo so ei'cc csla humc- 
deeidoeon saliva: y uno do los veneejos do la America del Norlc 
liaco su nido. y yo lo lio vislo, eon [lajilas aj^iulinadas eon sa- 
liva yaiin eon Umpis do eslasuslaneia. ^;Es, pucs, may iinpi'O- 
bable {(iio la sclcceion nalural de los veneejos indivnlualcs quo 
i-aila vez scerclaran mas saliva produjesen, por ultimo, una 
espeeic eiiyos inslinlos fucran desproeiar los otros malerialcs y 
liacei* sti nido cxelu.sivamcnlc dc saliva ospesa? Lo mismo su* 
cede cn otroscasos. l)ol)3, sin cml>argo, admitirso (|iic cn mu- 
ehos, no podemos eonjclurar si fue el inslinio 6 lacslriielnra lo 
quo val id primci’O. 

Sin iliida mnelios inslinlosdc dilieilisim;\ cxplicriclon piidic- 
ran ser ojuiestus ji la teori'a do laseleccion nalural: ensos cn los 
euales no podemos veredmo uii inslinio Im siclo ori.crinado; easos 
en los euales no so sabe (jne ovistan grades intornicdios; 
easos dc inslinlos dc (an insignilieanlc imporlaneia <iue apeims 
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pueilc lial)or o])r;ulo sobre cllos la sclecciop nalm-al ; easos 
(liHlinlos casi klunlicamcnlo los mismos cn animalcs fjiie osluii 
Ian reniotos cn la escala do la naturalcza (|U3 no podcmos ex- 
plitarnos su seinojanza por licrencia de un progenitor comun, 
V on losijuo cs prccisn, por tanlo, creer quo fucron adijuiridos 
inilcpciulientcmcntc por medio de la scleccion natural. No cn- 
Irarc a(|ui cn cslo.s cliYcrso.s ensos y mo limitarc a una dilicultad 
c.spccial quo al principio me parocio insupcral)lc y realmonto 
fala! para toda la leoria. Aludo a las hcmln’us ncutras 6 ostcriic.'j 
cn las coniunidadcs dc insoctos; ponjuocsla.sscdifercncian fre- 
cuentemonte niiiciusimo cn ijislinlo y cn ostructura do los 
maclios y de la.s licmbra.s fcrtilcs, y sin cniI)argo, por ser cstc- 
I’ilcs no puedon propagar su dasc. 

liien mcrcce cl asiiiUo ser disciilido con gran cxtcn.sion; i)Cro 
yo tomarc acjui un solo caso, ol do las hormigas obreras 6 cstori- 
os, Como la.s obreras sc ban heebo estoriles, cs una difiouUud; 
pei'O no muclio mayor quo la quo pre.scnla cual({uicr otra mo- 
(lilic.'icion cxLraordinaria do eslrudura. Porquo puedo dcmo.s- 
Irar.rio ({uealgunos insoctos, y otros animalcs nrticulados, cn un 
cstmlo natural .so bacon ocasionalmenlo eslcriIos;y si laics in- 
soclos bubicran sido socialcs, y bubicra side vcntajo.so para la 
coinunidad (pio nacieran anualmento algunos capaces do tra- 
Ijajar, pero incapaces do procrear, no llcgo a vor una dificul- 
t;ul especial cn (|uc cslo so vcrilicara por medio do la solcc- 
cion natural. I’oro mo cs precise pasar sobre csla dificultad 
proliininar. La gran dilicultad consislo cn fpio las ijormigas 
obreras so diferencian muclio cn eslrudura, tanto do los ma- 



clios como do las hembras fcrtilcs, cn la forma del torax, cn 
quo no ticnen alas, y algnnas voces tampoco ojos, y cn cl ins- 
liiUo. Si so Iralara solo del inslinto, incjor cjcmplo bubicra 
sido la abejade colmona por la maravillosa difercncia en cstc 
conceplo entro las obreras y las hembras pcrfoclas. Si una 
liormiga obrora u olro insedo neulro bubiese sido un animal 
ordinario, bubicra alirmado, sin vacilacioncs, cjuo todos sus 
caiaclcrcs habian sido adquiridos lentamcnle por medio do la 
scleccion natural, a saber, por individuos quo hubiosen na- 
L'ido con modiiicaciones Jigeras y vcnlajosas, quo fucran luego 
licrcdadas por la doscendeneia, y que cslas lambien variaran 
y de nuevo fucran objoto do scleccion, y as! sucesivamonto. 
Pero en la hormiga obrera tenemos un insedo que se diforcii- 
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liu ;,'i‘an<lcinento,do sns jia'lrcs. y ijuc cs jilisrilutamonU' ostr- 
lil; tie modo. ijuo muiea piido liahev Irasmitido siicesivamcnt ' 
a sn jiroL'-onie las m'ldilU'aeionos do eslriu lura 6 do iiisfinlo 
ailtjiiii-idas. ruedo y debo i>re;rnn(arsc pucs, ^;odmo cs posil)ie 
roei'iK'iliar esie raso nm la teon’a tic la sclocdnn nalural? 

I'l iinciamenle roeucTiIoso (pic lencmos iimmncrablcs onsns, 
lanto on nucslni-s j)i'oduecioncs dttineslicns eomo en las tjuc 
esli'm on un estado do naliiralo/a, do todas clasos do dircrcncia 
lie ostnicUiva licrcililaria, quo cslan coiTclacioiiadas con ciertas 
odades y etui uno y olrosexo. Toiieinos iliforoiidtis coiTClacio- 
nadas. no solamcutc con un scxo, siiio con cl corlo pcriodo 
on ipic c*l sislcma rcproduclivo cs aeUvo, como on el i)lmnaje 
nuiicial do muelio.s pajaros, y on las cneorvadas quijadas del 
salmon maelio. Tonemos (amhicn pccjncHas difcrcncias on los 
eiicrni'S do difoi'ontos castas dcganado, cii rclacion con un os* 
tailo ai tilii-ialmcnle iinpoH'octo del so\o macho; povtjuc los 
hiieyos do cioi las caslas (icncn mayorcs cucrnos quo los do 
(liras caslas, vcdalivamcnlc a la longilud tic los mismos, tanlt) 
on los loros como on las vacas do las mismas caslas. Per csla 
razon. no veo yo una gran diiicullad on quccualrjuier caracler 
so (^orrelaeionc con la condicion cslcril do cicrlos miembros 
on las conutnidades do insedos. La diiicullad consist© cn on- 
lendor como esas modilicacioncs corrclativas do cstruclura 
piulieraii acumularsc Icnliimonlo j»or laseleccion nalural. 

Kftla diiicullad, aun(|uo insuperable al ptircecr, sc disniinu- 
yc, y, a mi juido dosaparocc, eiiando so recuerda quo la se- 
leccion puede apliear.“o a la familia lo mismo quo al indivl- 
duo. y quo do Oslo modo puedo adquirir ol objelo doscado. 
Lo.s criadores do ganado dcsoau (pio csldu bicn mczelado.s. 
juntos lo magro y lo gordo do la came: un animal quo tenia 
eslos caradcros lia ido al maladcro; poro el criador ha conti- 
nuado con confianza con la misma cusla, y ha conseguido lo 
(juc so proponia. Una fc semejante debe colocarse cn cl podor 
do la Bcicccion; pori[UC una casta do ganado cuyos l)uoyos len- 
gan siompre cucrnos cxtraordinariamcnlc largos, podria prolia- 
])lementc formarso ob.scrvando cuidadosamcnle ({ud loros y quo 
vacas eran las que produeian bueyes con cucrnos mas largos; 
y. sin embargo, ningunbuey lialu-iapropagado nunca su espo- 
eio. A’ayaolro ejempio real y mojor. Sogun M. Vorlot, alguna.s 
varicdadcs del Sloth doblc anual. por haber sido larga y cui- 
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(lailusamciito somcliila!) a im:i seloccioii end .y;r;ulocoiivoniou- 
te. pi’odiifo sicmpi'o iiiKi j^ran propoirion ile rctonos (jue lic- 
iicn lloros dol)le.s y coinplulamonto cslorilcs; pero tambian ile 
i.Liiial tnaiiora ila plauUis sciicilla.s y fci-lilcs: csLas ultimas, pur 
las I'ualcs solamciUc pucflo Iii varicilad ser propag’ada, piiodon 
compararso con las lioriniy;as maclios y Iicml)i’as lei'lilos, y las 
jilanlas dublcs cstdrilcs con las liomiig’as nculras do la nii.snm 
comiinidad. Lo misjuo epic sucodo con las variodadcs do la 
planlii, Hucedo con los inscclos sociuics; la sclcccion ha side 
aplicada a la familia, y no al indiviiluo, con el oljjclo do al- 
caii/cai' un Jin util. Do aqui podemos doilucii*, (|uc pc(|iicnas 
modilicacionestlo csli'ucUifa ode insUnlo, coiTclacionadas cun 
lacondicion c.stci'il ile cicidos miombrosdo la comunidad, ban 
i‘L'.suUailo vonlajosas; por consccuencia, los machos y licmbrus 
fccimdas ban I'lorccido, y Irasmiliilo a sii descondencia Icrlil, 
una londencia a pi'oducir micmbi'os eslorilos con las mismas 
modilicacionos. Eslo pcocodiniionto lione (]uc luibersc i-epcli- 
tlomucbas voces, hasla (luc so haya producido esa pi’odiyiusa 
canlidad do diforoneia onlio las bcinbcas focundas y cslciilcs 
Jo la mistna cspccio, (|iio veinos on imicbos inscclos socialcs. 

Dei'o todavia no liomos llog-ado al punlo criUco do la diliuul- 
tmi, a saber, cl hcobodc (pio losncutros do mucluis hormi‘,''as so 
lUrci'Ciicicn, no solamentc do los machos y heml)ras rcciindas, 
sinu linos do otros alj^-unas voces hasla un grado cast incroililc, 
y quo so dividan do cslo modo on dos y aim on Ires uuslas. Lo 
ijuc os mas todavia, oslas caslasgcneralmonlc no so oonfundon 
las unas con lasolras, sino quo ostan pcri'octamcnlo bicn dcli- 
niilas; siendo Ian distinlas enlrc si conio lo son dos cspeoics 
ciia[os(|iiicra del inismo gencro, 6 mas bicn dos goncros ciia- 
losijiiiora do la misma familia. Asi en Ecilon hay neiUros ira- 
hajadoros y soldados, con (piijadas 6 inslinlos extraordinaria- 
moiilc difcronlcs: en los CriJiitOLei'un, los Iraljajadoros do una 
L'asla sola llovan sobre la calic/.a una especio do broipiel sor- 
l)i-cndcnto, cuyo uso cs complctumonlc desconocido; on los Mijv. 
mccocys/iis do Jlojico, los Irabajadorcs do una casta no salon 
luinca del nido, son alimcnlados por los trabajadoros do olra 
casta, y tienen un aljdomon enonncmonlc desarrollado, el cual 
cspolc una ospeoio do micl (]uo x’eemplaza a laexcrecion do los 
[Kilgones, (pic nuosLras hormigas curopoas guardan y apri- 
sionan. 
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rii;i'l;iti»L-ali.‘ sc -iiic tcii;:*> >•> una cniiiiau/a 

liinsa I’ll I’l iK‘ !a nok-o’i')!! iialural. rn:mili:i lat admiln 

ijUi’ ilcr'di’ lii.’j'i .-mitjiiilan la (cMi-ia IilvIk's tail maravillosos y 
tan iii'-’ii |ir<il):ii|n ■. Mu d earn iiv'ts siiii]>lc «!o ijuo los iiifiocl'is 
lU’iiii’t'S scaii [oilns ilo ifua ^•a^la, <jiic ci’Cn yo Iia lleu'a<l'‘i a sci’ 
ilir..‘ivnlc lie Ii'S marlios y lii.’mlji\as liaMintlaspov medio do la se- 
loi.-. ioh nalm-al. pMdomosdi’ducii’ pnv aiialM,eia oon las vai'iaoio- 
iii.'ii 01 ’diuai‘ias. (|ito las li-ei-as y voiilajosas iiiodiiloaciones sii- 
eosivas no sureaoi-on in-iiiioi'aiiionlc* on tod. is Ins neuli’os ile un 
misiii ' nidii. siiM on iiiins poi-os solanionlo. y (|uo poi- habei’so- 
livovividn las nimimidadesoiiyas lioiiihras prodiijoron el may>a' 
lu’unoro do noulros i.-on la modilieaeiim vonlajnsa, (odos los noii- 
li’or- vinieiMii imi- riliiian a estar do oso modo eavaolei’i/ados, 
osla opiid-iii, li’iioinns ijiie onoonlrai' do voz cn cuandr) 
'Ml I'l iiiismn iiidu insoolos iioiiti'o.s (jiio preseiiten yra.laoiones 
do oslriiottii’.a: y osln suoodo. y pm- cioi-lo onii baslanlo fi-eou'Mi- 
eia. si oonsidm-atuos man roduoido nninci'o do inscolos ha side 
■ 'uidadnsamoiile o.sUnliado. Mr. 1-’. Smilli lia doinostrado (]iio 
Ins uoulros ill.' ab'unas horiniyas in.c'losas so diroreiioian onlrc 
si s'lrprondoMlotncnle on tainano, \ hasla on color algmias 
vooorM V i[iie las rm’inas oKtmnas puodon eslabonarse con iiidi- 
viiUins saoados dol misnm nido; yo he oompavado porml mismn 
rradai'iniios porl'oolas do osla rlaso. Siicode aln'unas voces (jiie 
onli'O las oliroras son mas mimerosas las maserandos 6 las mas 
ohioa's; d ijiie sou mimerosas I;is graiidos y las cliicas, y quo 
hay un iiuinera esoa.so ilo olras do (amano intermedio. Foy- 
jhiva lii.Mie ohreras mas ,c;randes y mas chicas, y iinas 
pnoas do lamaho inlormedio: y cn csla e.spocic, seg-nn las oli- 
sorvaoiotios de Mr. F. .Smith, las ohreras mas grandcs liciicn 
ojos sonoillos/ooo/'r, qne amiiine [joi(uonos son claramcnlc vi- 
sibles. mieiilras iiuo lasiibreras mas pequenas lioncii sus occd/i 
ciicslaclo ruJimenUirio. Huliicmlo disecadocuidadosamonle id- 
gunos cjomplaros do cslas ohreras, pnedo atirmar (|uo los ojos 
son iiiiioho mas rudimentarios eu las ohreras mas peiiuehus 
quo lo {[lie piiede explioar.se proporcionalmcnlc a su menor 
lamario sin olra causa; y yo creo lii’mcmcntc, aunque no mo 
alrovo a alirmarlo de po.silivo, ([ue las obi’crasdc tamaiio inlcr- 
medio lienon sus orcUi on un cslado cxactaincnlc intermedio. 
Tenemos, puos, on csle ca.so, do.s ouerpo.s de ohreras cslerilc.s on 
el mismo nido. quo se difereneiun, no solamento cn lamaho, 
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siiio tainbicn cn siis ui'tfanos visualcs, y quo CHti’m, sin cmljav- 
gu, onlazaduij poi' unos cuantos iniembros on uu cslaclo intcr- 
uiodio. Afiailii'c por via do digrosioii, quo si lasoln'oras maspc- 
(picnas Imbicran sido Jas inas iililes para la voiminidatl, y si 
luiliicran sido escogidoscontimiainonlo a(juelIos machos y licm- 
bras quo prodnjoran mayor luimero cada vcz do las obroras mas 
poqiiehas, Iiaslu (jue lodas las obrcras fiioran do esla claso, Int- 
Inoramos lonido oiUonccs una cspccic do hormiga con noutros 
pru.viinamciUo on la misma comlicion (|uo los do la Mijruiica; 
poi’(iuo las ol)reras do la Mijt'mifd no llcncn si(|uiera rudimon- 
Itis do ot'alli, aun{|uo las horniigas machos y hcmbras los licnon 
])ion dosarrollailos. 

Otro qjomplo pucdo prosciUar. Tan fimdadamcnlo cspe- 
ralia yo oucunlrar algunas voces gradacioncs do eslructuras 
imjiorUuUcs ontrc las diiercnlcs caslas do noutros on la misma 
cspociu , fp,io accpld con macho gusto el ofrccimioiito do 
Mr. F. .Smith, do mmierosos cjcmplaro.s del mi.smo Jiido do la 
inii'iniga arraslradora ivuuiirini. ded Africa occidc*nl:iI. El lec- 
tor acaso aprccic mejor la canlidad do difereneia cn est.-is obi-e- 
ras, si lo doy, no las jnodida.s rcalos, sino un cjomplo cstrieta- 
jiienle cxacto; la difereneia ora la misma (juc si vieranios una 
cuadi'illa do trabajadorcs haciendo una case, cnlro los cualcs 
los hidiicra con 5 pies -i pulgadas do cstatura iino.s, y con IG 
pies do e.slalura olros. Pero (enemos, ademas, (^110 suponcr 
(pie los oln'oros mayorcs leni.'Ui la cabeza cu.atro voces mayor 
que la do los mas chicos, y las quijadas corca do cinco voces 
mas grandcs, siendo asi (|UO los cucrpo.s solo lo cran ties. Y 
hay mas todavi'a ; (|uo las quij.-ulus de las hormigas obroras 
do lainafios diferentes. sc difercnciaban maravillosanieiitc en 

4 

el cortc y la forma y numoro dc los dicnlos. Poro el hccho im- 
porlanlc aqui para nosotros, os quo aum(uc podia agruparse 
a lasobreras en castas dc difcrcnlcs tamafios, scgradiiaJjan cs- 
tas, .sin embargo, inscnsiblemcntc do uiio cn otro, como lam- 
bien la ostructura dc sus quijadas en cxlrcmo cliforontes. Ualilo 
con entcra contianza sobroesto panto, porque Sir J. Lubbock 
liizo para mi diljujos con la camara clara do las quijadas quo 
yo disc(j;ue do las obroras de diferentes tamanos. Mr. Bales ha 
doscrito cases analogos on su interesanto obra Nutuv3.list on 
Ihe Amcizons. 

En prcsoncia do cslos hechos, creo quo puedo la scleccion 
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uiiIuimI. on las liorini.:-.is lVcim>las u inailiv,-. ri>niia!' 

Ulia <'S|t.‘i;io qua i'i'a.lil/i-.i IVJ'llIill-mi.-UlO IlCUll'os. lodiis ill’ 
lainau'i >;r:niilo i‘i>n uiia ronna «li.‘ i(uijaila. u Indus do lamaui) 
]'i‘ jiiofi,. riiii (jiiijadas muy dil'erontes. u jinr I'llUmo. y oslo os 
ol ri.liiiii do la ililiciillad, una I'uloooinn do lioi’mii.'as ilo la- 
iiiafiu y Ini’nia dil'oi’onlcs: rosullandn ilo quo so liaya roianadn 
al [irim iiiiii uiia soiie oivuliiada. como on ol rnso do la amuti- 
>»/.' . quo dosjuies las rmiiias oxlivmas so hayan idn pi'ntUi- 
I'ioiidi) on nuuiorn ouda vox pm* lial)Ci’ solu-ovix ido his 

padios qiic las oiioondraroii. luisla lloirar a no tlarsc ninouna 
O'liiioUiiM inlonnodia. 

I na t‘\.jill»’aoinii analoija ha dadn Mi‘. Wallace, dol caso 
ionahmmto ciuni'lejn do ciorlas maripnsas malayiis (pio a[iaro- 
oca ivo'nlariuoiilo con dos d li-cs fonnas do lioml)ra^alislin- 
la>: y I'ril/j MiUlor decioilns cnislacoos del Ihusil, i[ue lionon 
do io'Ual niaiiL’i’a dos IVirmas mny disliiUas [>ara machos. I’oi'O 
no cs iiccosai’in discnlir aqui csto piinlo. 

I TOO haboi- oxi>licailo ya edmo so ha oi-icinado cl maravi- 
IKisii liochii «lo quo oxistan on el niisiuo nido dus caslas clava- 
inoido doiinidas ilo ohrovas osloi-ilos. quo sea mny diroroiUo la 
una do la olva. y ambas ile sus padres. Podomus vor ciian I'llil 
pnodo hahor sido sii prodiiccion a una coiminiilail social de 
h.u’iniy-as. por el mismo jii-incipiu quo hacc ulil piira ol hom- 
liic civiiizatlo !a division del Uahajo. Las hoimio’as, sin om- 
hai’o’ii, liahajan por inslinlos heredados y con urg'anos d ins- 
li'iimoiitos lioi’cdados, miciUras (|uc el homhro Lrabaja por co- 
nucimiento adquiriilo y con in.slrunicnlos mamiracluradns. 
I’oro ilcho conlosai'. (ine con toda mi lb on la sclocciun natu- 
ral. nimoa lm]>iora siqmcslo do anlomano quo putliera ha])or 
sido clicaz esle in-incipio cn Ian alio 'rrado, si cl ca.so do cslos 
insoctos nculros no mo hul)ie.sc llevado a scmcjanlc conclu- 
sion. Ho disoulido. por lo lanlo, eslo asimlo con al;^una mas 
o.Mcnsion, aunque dol loJo insuliciente, para dcinoslrar la sc- 
Icccion nalural. y lamhicn porque csla cs la dillcullad e.sjio- 
cial mas scria con miicho (|U0 mi leoria ha cnconti'ado. Kslo 
caso adeinas cs muy inlcrosanlo, porquo prnoba (luc on los 
auimalos, lo mismo quo cn las planlas, puedo realixarso una 
canlidad do modilicauion por la aciinuilacion de variacioncs 
numcrosas, lic-oras y csponl'moas, quo scan cn alguii moclo 
voiilajosas, sin (luo hayan enlrado on juego ni ol cjorcicio ni 
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cl liiihilo. 1‘onjuc lo.s lial)i(os pcciiliarcs, Hmilados a las obi-c- 
las u Iieinbras csleriles, por mucho liempo cjuc ])iulioran scr 

no scida posihic (pic afeclai'an a los machos y lioin- 
l)i-as fccundas, t]uo son los unieos epic clcjaii deseenJcncia: mo 
HOi'[ivonde ({uc no liaya habido liasla aqiu qiiien haya presen- 
tadu csto caso dcmosli’alivo do los inscclos ncutros, conlm la 
jiicn conocida doctcina del baijilo licrodado t(d ooino la pre- 
sciila haniarck. 



Resvin'.cn. 



Ho li'at ado on esLo c.ipi'lulo do dcmosti'ai* brcvciucnto (jiio 
las cualidados monlidos do nueslros animides domoslicos v;i- 
irm y (|uc so hcrcdiin osUis Viudacionos. llo inloiUado dcinos- 
lr:ir todavia mas l)rcvcmonlo quo los insliiilos vaiaiin li}?ci‘a- 

monlo on iin cslado mitiiral. Njidic dispulara (juo los insliiilos 

* 

son do lii mayor impoidiincia para cada animal: por lo hmlo, 
no Iiiiy diricidtiid real cambiando las condiciones dcaddii, p;ira 
quo la scloceion n;ilural aciiniulc on un griulo cuabjuiorii his 
liii'Oias modilicacionos do inslinlo (pic scan do algun inodo 
ulilos. lOn nuidios cases, cs probable (juo luiyan entrado en 
juego cl habito, 6 cl uso y cl dosuso. Xo proleiulo (]ne los lic- 
elios presentados cn cslc capilido den fuerza do ninguna clasc 
a ini looriii, poro ninguno do los casos do dilicullad la iiniila, 
si no csioy yo complclamcnlo cquivcicado. Por olra parlc, cl 
licclio do (juc los inslintos no scan siempre absolulamonlo per- 
foclos y esten sujclos a equivocacioncs: cl que no pueda pre- 
sontai'sc iin inslinlo quo haya side prodiicido cn bcnclicio do 
olros animides, por mas que cslos sc aprovcchcn do los insliiilos 
lie olios: cl ipio cl canon dc Idsloria natural Nuhiru non facit 
Mlhun sea aplicablo a los insliiilos lo mismo que a la cslruc- 
lura coi’porea y sea plcnamonlo inlcligiblo con las opinionos 
.'iiilcrinrcs y dc olros modes incxplicidilos; todo Uendo a cor- 
I'oborarla tcoria dc la seleccion natural. 

Tambicn csta Icoria adijuicrc fuerza por unos pocos hcclios 
niius con rcspcclo a los inslintos; como cn cl ca.so comun do c.s- 
pocios inuy ccrcanas, pero clisUnlas, que habiUin partes dis- 
lanles del mundo y viven en condiciones considcrnblenicnlo 
(lifcrcnlcs, y que sin cmliargo conservan con frecueneia casi 
los misinos insliiilos. Por cjcmplo, podomos cntoiider c6nio 
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por t‘l pi-im-ij'io do l;i hoiviu-iii. ol lnviln do la Anioi'ioa liopical 
<U.‘l Siir oiiIm'o sii nido con ItaiTn. do la niisma inancra ]ioouli;u’ 
ipir niio>fn< toidi) luilaiiioo: ouiuu los Tnilniiiroy. del Africa y 
ill' la India lienoii cl nii.smo iasliiilo extraonlinario do lapiar y 
ajii'i.sionar a las liombras on mi a^mijoro tie im ai'bol. abriondo 
nil ayiijerilo on la lapia, jior el eiial Ins maclios Ics dan ol 
alitnonli) a ollas y a sus pollnelos rnando salon del casoaron; 
cu.nit el macho /’ib'nj/fodi/a ' , <le la America del 

N'nile omslruyo nidos para sii desranso lo mismo (|uo en liu- 
I'opa, liabilo eompiclamcnto diforcide del do todos los pfijaros 
couoeirlos. Fiaalmentc. aoaso im sea una ileduecion Id^’ica; 
pcMM jiara mi ima_L'inueion es imu liisiino mas salislaclorio con- 
sidorar ijiie instintos tales como los del jiollo dc cuclillo eiian- 
do oeiia a siis lierinanos del nMo; euando las hormiijas Iiacen 
Oodavos, Ids »le las larvas ile los idineuinones , quo sc ali- 
monlan clentro do los cuorpos vivos do las oriig'as, no son ins- 
tintos especial menlo ireados, con los cuales se ha dolado res- 
peclivamcnle a csos animales , sino conscoiicncias pocpiehas 
do iina ley general iiuc llcva a la mejora dc lodos los sores 
oi e.’i'>in)s. a saber : la do muUiplicar, variar, dojar vivii' al 
mas Aierle \' morir al mas debil. 
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I)isliiu*ion cnlro la csliM'ilithhl tie \oh }>rimeros cnizamicnto.s y la ilc los Inl»i*i« 
Jos.— La oslcriliilarl os variable eii graJo^ no universal, afceindn jjor cruza- 
micntos ceroanos, suprirniJa |>or la domesticidacl.— Leycs quo gnbiornan la 
Cjstcrilidad do lo^ Iiibridos.^La o^teriliilad no C8un don cspooial,sino qiie 
iueiJentc do otra» lUrcroueins, y no osUl acunuiladapor la seleouion imlural. — 
Causas ile la e.sLorilidad de Ion priineros mizamiontos y do los hClndilos.— 
raralclismo cnlre los creclosdccambios en las condroiones do vida y los <ld 
cruz;unicn(o.— llimorlismo y Iriinnrlisino.— La rer(ilida<l <lo las variodailes 
cnr^adas y do su dcscendcncia mostiza no os imiversni. — Ilibridos y mosli* 
;:qs oomparados indcpcndientcmenlc flc su fcciindidad.— UesCimcn. 



Lit opinion mas vulgar cut re los naturalistas, os quo las cs- 
pedes, cuando se cruzan, luin siclo cspecialmonlo cloluclas do 
la csterilidad para impedir que sc confundan , A primera vislu 
parocc ciertamoiilo esla opinion muy probable, poniue a pen as 
Imbioran pod i do conservarso distintas las cspccics i|uo viven 
jimtas si luil)ioran side susceptildos de cruzarso libi’cmcntc. 
Es on muchos conceptos iinporlanlo para nosolros eslc asunlo, 
sol)ro to<lo porciuc la cslerilidnd do las espedos, cuando por 
primera vez so cruzan, y la dosu doscendcncia hibrkla, no pue- 
do lial)Grso adquiriclo, coino deiuoslrarc, consorvando grades 
veiitajosos y sucesivos do estorilidad. Es un rosultado inciden- 
tal do las diferencias on ol sisloma reproductive do las espe- 
cies madres. 

A1 Lratar cstc asunto so han confuiidido gcnoralmonto dos 
clases do heclios, hasta cierto punto fundamenlalmonlo dife- 
rentes, a saber: la estorilidad do las especios cuando por pri- 
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mei'a vo/ so ri-nz:m y la i>toriliil;ul <lo los Iin)i'iiU>s. |iV(nliirln.s 

il'..' (.''Ins ri'ii/amiclilMs. 

1/is os(H'i.-ies |mvas UniiMi naliiralmoulo siis r'n-i;'ano,s ilo ro- 
))nii!nri-iuii cii im estailu iii'rli-i'tn, y. siu oml)ar-ro, ciiamlo sc 
rraxaii. iM'o.ltiCLMi |Hi>-a r> iiiii'j’ima tlosct'mlciu’ia. Los hil)i-i<los. 
pur olta patio, (ioiiou .stis ur.iramis I’cprtHliirlivos rimcioiial- 
ni 'tilt' itiipitloiilos, roiim puciio olaranuMUo vor.so on cl osladu 
il '] olonionli) madin. IniUn oil las planlas como cn lo.s auiniti- 
los. tiiitiijiie .scan iicrl'oclos on ostnu-lurti In.s lU’jrano.s forimulo- 
lo.s on cuanli) ol mioro.soopio lo rovcla. Kn ol primer otiso son 
jn'i'l’erlos Itis (lo.s oloinenlos soxualcs i|iiu eiUran a format* ol 
omlirinti : on (*1 so'j'umlo casn. d no cslan del (oilo dosarrolla- 
dti-! d lo osi'in im;iorroolanu.*nlo. Ks imporlanlc c.sta disUmrioii 
a! loiior (pi'C ooiisidcrar la oausa dc la c.'lorilidad coimm cn liis 
• l.is oasos; probalilomonlo lia sidii [tasiida linoramonlo pen* oii- 
I'iiua la dislinoion . pori|uo on amhos otisos so im creido (|uc 
ora la oi-lcriUiIad un don especial fucra del aloanec do imcslrti 
I'iizon. 

La I'orlilidad do las variedadcs, os decir, do l:is formas (juc 

sc sa’ie d ijuc sj ercc i(uc doseiemlen de ))ndrcs conuinos, 

C'.i mdo so eriizan, y do i,o:ual imdo la ferlilidad de su dcscen- 

d.'iu'ia mosli^ii. son e i lo rcferonlo a mi tcoria de ii^ind impor- 

l-moia t|iie la esleriliilad de las espeoies: porijue jiiiroeG Imcer 

uim di.stiiK'ion aiieha v clarti enlre las variedadcs v las c.s- 

^ % 

liec'ies. 

Gi'u Ins il(‘ i‘sli.‘rHbii<}. — 1‘rimcro: eslcrilidad do las espe- 
rle.s oiiando so eriizan y dc su (le.scondeneia hihridti. Imposihlc 
e-! cslndiar las diver.sas memoria.s y obras dc aqucllosdos con- 
siinmdos y admirahles uliservadorcs K'oclrculer y Oaertner, 
t[uc easi doilie iron sus vidtis a esle a.sunlo, sin (juedtir profun- 
damenle impresionados por la gran gcncralidad dealgun grade 
dc eslcrilidtul. Kuclrciitcr liacc universal bi rcgla, pero al Im- 
C 'l'lo. eorta cl undo de la eue.slion, poripic on diez casos, cn 
lo.s euales eneonlrd dos formas considcradas por la mayor parle 
de los aiitoros. eomo cspceicscompleLamenlc fceumlas cnlrc si, 
el las e.ililiea sin vaeilar de variedadcs. Gacrlncrlnmbicnlmce 
la rcgla icualmenle univer.sal. y dispulti la cntcra ferlilidad 
de los diez etisos ile Koclreuler. Lcro cn estos y cn olros mu- 
din.s eases, (.laertner .sc ve obligado a eonlar ciiidatlosamcnte 
las somillas parti dcmoslrar (pic Imy algun grado de cstcrili- 
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ilml. {'omprira siomprc ul maximum do sojnillas iii-oduci<l(^ poi* 
las <liis cspcfies, eiiando por vcz piimcra sc eru>criron, y u! 
maximum producido por su dcsceiulenciu liihrida, con cl Icr- 
inino medio (|uc dan cn cl chIjuIo do naturalcxa ambas espe- 
cios madi-cs piiras, pci-o intei'vicMicn m|iu cjuisas do error sevio: 
iina planlii, para scr Iiibridi/ada , ticne quo scr caslrada. y lo 
ipic cs aim mas importantc, tieiioquoserscparada para impe- 
ilir quo los insoctos llcvcn a clla pulon do olras plaiilas. Casi 
tndas las plantas cn (juc (.iacrlncr liizo sus cxpcrimcnlos, csta- 
I):iii cn macolas on un cuario do sii casa. Xo piicdc dudurso do 
ijuc cslos proccdimicnlos son nocivos a menudo para la fcrli- 
lidad do una plaiila, poixjuo Oaertner da cn su lal)la unavcin- 
icna do cases do plantas (]uc el castrb y (|ue arlilicialmcnlo I’o- 
eiindo con ol propio polon do ollas y {cxcluyoiulo todos los ca- 
ses. como lo.s do las loguminosas, cn ([uo hay una difioultad ro- 
oiiiooitla do manipulacion) la miluddocslasveinlo plantas tu- 
vioroii su forliliilad dismiiuiida cn alguii irrado. Adomas, coino 
(laertner cruzara ropclidamciUo algiina.s formas, laics como las 
[iiinpincla.s rojas y azules (AinKJiiUii^ nrvennin ij cmrnU'a i (pio 
los mcjorcs bolanicos colocan como variciUulcs, y cl las cii- 
uiiciUra absoIiUamcnlo eslorilos, podoinos tener dudas sol)ro 
si iniKihas espccics, cuando so cruzan , son cn roalidad tan cs- 
lorilcs como cl croia. 

l*ur una parlo cs cicrlo quo la cslcrilidad dc varias espccics 
L'uando sc cruzan cs tan difercnlc on grade y proscntii tuiUas 
e-nulacioncs inscnsiljlc.s, y por olra [)arle quo la forlilidad do 
liW cspocics puras queda tan facilincnlc afoclacla por divorsas 
divunstancias, quo para todos los propositospraclicos nada hay 
mas dificil cjuc decir d6ndo concluyo la focimdidad pcrfccta y 
cinpicza la cslcrilidad. Pienso quo no cs ncccsaria mas prueba 
lie cslo (jiic cl (jiio llogaran a con.sccuencias diamotralmento 
opucslas, con rospocto a alg^unas do las mismus formas, proci- 
siimcnlolos dos obsorvadores mas experimentados (jucol mun- 
itu ha jirodiicido, a saber: Koclreuter y Gaertner. Es lambicn 
inuy inslvucUvo comparar , pero me falla aqiu cl cspacio para 
ciilrar on detallos, las pruebas prosonladas por nucsti'os mo- 
jin'cs holanicos cn la cucstion dc si ciertas formas dudosas ban 
do scr colocndas como cspocics 6 como variodades , con las 
lUHicljas do fecundidad aducidas por diforenlcs hibridiouUoro.s 
0 per un observador mismo por los cxpcrimcnlos hcchos du- 
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I;is iii.‘i'i\;i'!;is ilf nii-a,-. ilitlTi-iicias eii la l'^ln^lillu.•ion y eslrnc* 
1m-a. 

Kii ciianlit a la estL'iilidail do los lilbndus on L-encraciones 
suoi'sivas. iimoiiio < laoi'liior jniila ci-iar alii'unos lul)i'idos yiiar- 
daiuliih'S ouidadusaineuto paiaquc no se oni/aran oon ninyimo 
do raza {iiira iluranLe sois u ^icU; ■i-uncraoionc.s, y dm-anlo dicz 
oil im oaso, alii-ina positivainoiilo i[iie su IVi-Uliilad no crocc 
miiioa iiiiu) quo ^^enci-almonlc disinimiyc muclio y do veponlo, 
Con ivspoolo a osla dismiiuioion. lo primoi-o (pio liay (pic noliu* 
os quo ouaiido es ommm a ainbos pailros onalquicf dcsviaoion 
on ta o.slruoliu'a d ooiisiiluoioii, so ira.sinito dsta con (Vccuonoia 
on uii oTadi) aumont.ulo a la dortooudonoia, y on las planlaslu- 
In-itlas ainbos olomonlos soxualos oslan ya alg'un laiilo alcc- 
lados. I'ont croti ipio su lorlilidail so lia disminuido on oasiloclos 
cslos casos pin- una causa indeiiondionlo, a saber, por oni- 
zamientos domasiado lU'dxiinos. Ilohooho tantos exporimon* 
tos y rouniclo lant«>s hoebos. (pic prueban por una parlo ipio 
on Ocasioncs un mizaniionlo con un iiulividuo 6 variodaddis- 
linlos, auinonta cl vigor y lorlilidad do la doscendoncia, y por 
ulra parlo ijue ol mizainicnlo nuiyproximo disininiiyc su vigor 
y lorlilidad, ipie no mo oabo tiuda do la exaclilud do csta 
conclusion. Los biliridos rara vox son criados cn gran mi- 
inoro por los oxperimcnladorcs; y como las cspccics niadres u 
otras lubridas iniuodiala.s crcccn gcnoralmcnlo on cl mismo 
jardin debe eviUirsc cnidadosamenlc duraiUc la cslacioii llo- 
rida cl acceso dc los inscctos; por oslo los bi’ln'klos cuando sc 
aliandonan a si misinos scran gcneralmenlc I'ecundados en 
cada gcneracion por polcn de la misma llor; y oslo jiroliablc- 
monle scria nocivo a su recumlidad ya aininorada por su ori- 
gen hibrido. ilo aiirmu cn esla conviccion una proposicion lic- 
clia ropclidas veces por Giorlncr, ji salicr, que aun los hibridos 
monos iorlilcs si .son I'ecundados artincialmonle por polon hi- 
brido dc la misma clu.se, sc haccii docididamenlc mas fccun- 
dos y continuan aumentando cn fecundidad d posar dc los 
frccuoiiles malos efectos de la manipulacion. Ahora bieii, 
cn cl procedimiento do la fecundidad artificial s<3 yo bien por 
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pi'ojiiu cxpoi-ienciil (jiic Ian prunlo sc {oiiiu poi- c-asiuilidad pri- 
liiii dc las aiileras de olra llor (.-omo dc lasdc la inisma I'loi- (juc 
hay quo Corniizai-: y asj rcsuUa (jiic sc vealiza un CTUzamicnlo 
onli'C ties rioi-c.s dc la niisma planla miidias voces. Adomas 
oiiando se hacen cxpcriinonlos cmnplicados, uii ol).scnadoi‘ tan 
ciihladoso coino (.dci-lnci' tleliia haboc easlrado sus liibi-idos y 
cslo lo liubiei'a dado sc’-iii’idad on oada ironeraoion dc quo no 
sc icalizalia un ci-uzamicnlo con pulcn dc una llor disUiUa, ya 
dc la luisma planla, ya do olra de la misma naluralcza lul>rida. 
V lie c.slc modo, a mi jnicio, piicdc cxjilicavsc cl hcclio cxlrailo 
do {jiic aumcnlc la ferlilidad on las «rcnei‘acionos succsivas do 
lo.s hibi-idos ai’lificialinonlc fcoundados, cn conlraslo con lo.s 
quo lo son csponlancainciUe, pur babci'aCCvitadoclci u/.amicnUi 



consanguinoo. 



\'onganio.s aliora a lo.s rcsullaclos ;i ijuc ha Ilcgado un Icr- 
ccr hibi'idicuUoi- dc la mayor cxpoi'ioncia, cl honorable y re- 
voi'cndo W. IJorbcrl. Tan ari-ojjanlc es cslc cn .su conclusion 
dc quo aignno.s hIl)ridos son pcrfcclamcnlc fccunilns, tan I'c- 
cuudo.s coino las cspccics madres pura.s, conio lo son Ktclroulcr 
y tiiurtncr para arirmar quo cs Icy univci-sal dc la naturaleza 
cici lo g-rado dc cslcrilidad enlro cspccics dislinlas. llizo expe* 
riinentos cnalgunas dc las misinas cspccics quo Gicrlncr. La 
dit'erencia cn sus rosullados piiedc, :l mi juicio, explicarse cn 
pai'lo por la gran habilidad dc horticullor do llolborl y poi’(|uo 
tenia invornadci'os a su disposicion. Do sus muchas observa- 
cionos imporlanlcs dare solamcnlc aqui una coino cjcmplo. 
«To(lo 6vuIo on una vaina dc crinum enpense I'ccundado por 
ci'inum revoluhnn produjo una planla, cosa quo nunca vi 
ocurrir cn ninirun caso de su fecunclacion nutural». Dc modo 
quo tonemos I'ccundidad pcrfccta, y dun mas pcrfccta quo la 
comun on un primer cruzamiento enlro dos ospecies distinla.s. 

Estocaso del evinum mo llcva a referir un liecho singular, 
ii saber: quo hay plantas individualos dc cicrla.s cspccics do Lo- 
hrha, Verhaacum y Pnssifloray quo pueden ser fccundudas 
fdcilincnto con polon de ima cspccic distinta, pero no con polcn 
dc la misma planla, aunquo puoda domostrarse que cstopolen 
csla perfcctumentesano, focundando con cl otras plantas 6 es- 
pocies. En cl gcncro hippeastrumy on corydalis, comolo de- 
moslrd el profesor Hildebrand, yen varies orquisos, como lo 
probaron Mr. Scott y Fritz Jliiller, lodos los individuos estan 
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{•'lU'lii'jiiu liPu-llIiiir. llj hd mmli). .|HC on :il;,;iin:i!; fSjiO- 
rii-s rk-i'li)S iinlivi'Inns aiionnalcs. \ on I'ti'a.s u‘^peci^.•s lodos los 
iii livi'lii<‘S. piualon icaluunili-' run miiclia mas rntilida<l 
liiliri'lizad.'S. ijiio lerumlailos pni- oI pnloii ilc la misma plaiita. 
I*aivm-is mi i-Jcin]iln; iin ImiIIio do nnlinua 

]ifudnjii cualiM lloivs: livs l'iior«ni rooundadas poi- llorlioi l «'<m 
L'l piiloii (If fila.s mismas, y la cuaida fue desimos foi lilizaila 
rnii fl pi’ilfii (If nn hibi'ido oompiieslo y desooiulifnlc do ti-cs 
fsiH.vii'S distinliiK; cd l•o^ullado rtie (|uc los ovavios do las tros 
primoi’a.s lloivs cosamn piitnlo tie tTooer, y u los pocos dias pc- 
ivcioi'iiii eidfi'ainentf. mionlras (jue la vaina, iinpi’oo'iiada poi- 
id pi'ilfii do la lu’lndda croidd id^ornsamoido o Id/o uii vapiilo 
pi'Do'i'oso a la madm-fz. y did biioua .somilla, (jno vcirotd libi-o- 
iiionlo. Mr. llorboid onsayd cxpCTiincidos seinojanlos diiranlo 
iuiidios an'is. y sioinpre l Oii cl misino vosallado. Sirven estos 
ras'is ]iaiM donioslrai- do ijiic liiroras y mistoidosas causas ilo- 
lijiiiif a Voces la maym- d niciior rcciiiididail ilo ima csp(.ioic. 

Mcivc.-n lainbion lomarsc on cucnla los expovimonlos jii’ac- 
liri's lie los boi Ucul lores, aum|ne nocslcn Iteclioscnn precision 
i icnlilii a. Ids iiulurio el modo com]iiicado do habcr siilo criiza- 
daslasespcidesdo l'l■l:\i■(|lullnln, Fncbsia, Culci-oliirin, Petn- 
nl:i. IlhniJiiilrtiih’Kii. etc.. V sill embargo, muclios do cslo.s 
liiln idoh prodiiccn librenienlo scndlla. l‘or ejt'mplo: asogura 
ilcrberl (]iio un hibrido ile las Ca/reo/m'/a yp/a/i- 

hiyiiiru. e.«ipecies miiy descmojanlescn habilo general, pscrc- 
I'l'oduco tan portcclainento eoino si bubiora siilo una cspccdc 
natural do las monlanas tie Chile. -> ^’o lio beclio aignnos Ira- 
li.ijos para avorig'uar el grado do focundidad do algimos do los 
eruzainionlos coni[ilejos ilo Wiodin.li'ii-lronofi. \ esioy soguro 
iL* ({uo mucbo.^i do ello.s.son perroelainciUo fecundos. Mr. C. Xo- 
Idc. por ejemplo, me infornia do (;uo el consigne relonos in- 
goit iiulo un liibridoenlre /i/mdoi/em/rim junjticnm >j calaw- 
h'nhiH’s y eslo hibrido da «grano.s tan rdoilmeiUc, <pJc no cs po- 
siblo iinairinar mas.)i Si los Inbridos, convenionlcmonle trata- 
ilos, huliieran ido sicunpro deerociondo en fecundidad. como 
('■aerlner creia ipic siicedia. cl hecho bubiora si<lo conocido do 
los ijue crian plantas. Los horlicultores erian grandcs oantida- 
de.s do Idbriilos. y por esto los Irataii eonvenionleinonlc; pues 
cun la intervoncion do los inseetos, puedon los diversos indi- 
viduos eruzarsc libreinenle eiilrc si. v so cviia la nodva in- 
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riiiL-nci:i do los cru/.ainicntos ooii e.spocies imiy inmodialas. 
('iiahinioia jnicdo I'afilmoiito eoiivcnccrso ilc csla clicacia do 
la inlct'voucioii <lo ios insci los, cxamiiiando las Mores do las 
mas CHlorilos cla.scs del hibnih) lihi'xhulon'b'oii qno no pro- 
ilueon pi'ilon , porqiic ciioonli'ara cii sus csligmas al)UJulanlo 
polon Iraiilo do olras Mores. 

Cmi ro.speclo a los aniinalcs. sc Man liocho ciiidadosamonto 
muL'lius meiios cxpcrimoiilos quo con las plaiUas. i^i sc puedo 
conliar en niicslros arrcolos sisloinalieos, cslo cs. si los gcnc- 
n's do Ids aniinalcs son Ian dislinlos cntrcsl coino los gcncros 
do las planlas, podcinos tlodiicir qnc los aniinalcs (jue mas 
ili>linlos son on la escala do la naUiralcza, pueden criizarso 
mas racilmoiilc tiuo las planlas; pero los hiljridos son, a ml 
jiiicio, inascslcrilos. l)oMc rccordar.se, sin embargo, quo dobido 
a ijiio pocos aniinalcs crian librcmonlo ostando encerrados, so 
lian heclio pocos cxperlmcnlo.s do conlianx.a: pnr cjcmplo: cl 
ranario ha siito cruzado con nueve cspccics dislintas dol inisino 
;;i'upD; jioro como ningima dceslas sc reproduoo cslando can- 
tivii, no tenemos dcrocho para esperar (juc Jos priinoros cru- 
zamioiilo.s cnlro ellas y cl canario, 6 (pie sus hibridos, scan 
jici’J'cclamenlo furlilc.s. Ademas, con rcspcclo a la fccundidad 
cii la.s ■'•eneracionc.s snce.sivas dc los anitnalos btbridos mas 
I'crtilos, aponas sc do un caso en (jiie dos familias del mismo 
liibrido liayan side criadus al mismo licmpo dc diforontc.s pa- 
dre.s, dc inancra ([ue so eviten los males cfoclo.s do la consan- 
jj^unidad. Por el conlrario, so crnzaii gcncralmcnlo en cada 
eencradDn snoosiva los hermanos y las hermanas, contra- 
I'iando los con.scjos consUinlcmonlc ropclidos dc lodos los cria- 
dores, y en eslo caso no es sorprendente dc ninguna mancra 
(|UQ la cstcrilidad, inheronto los hiiiridos, haya klo siempre 
ci’oclcmhi. 

Aunipic no conozco apenas oasos aulenlicos por complclo do 
aniinalc.s In'brklos pcrfectamciilo fcrlilcs, tengo razoncs para 
iTocr quo los lubridos del Co'vnlns vn{iinilisy lleevosii ydcl 
Pluisiiinns colcliirus con cl Phasianm torquuliis son perfcc- 
Imnonlo I'crlilcs. M. linatrofagcs alirma quo los biln'idos do 
las dos polillas CBombi.v cijnthia y arrimlia) sc dcinoslrd en 
I’aris quo cran fcrlilcs inter sc durante ocho gencracioncs. Ul- 
limainentc sc ha afirmado quo dos cspccics tan distinlas como 
la liebre y cl conejo, cuando sc consigiie aparearlos, producen 
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ilesc-ouile>nda (pie i-s iiiuy foi-lil ltuz:u1;i mj;, las cspccics 
nui'livs. l.os liihi-iclos dn ins nJtnsns toimm y ehino ('1. 

t'.s-p(‘rii's tjue K-nn lull <lir..'ivti!i>s tjne ^•enerahnenlo 
l:is eii :jt*nei*os <Ii;-linli>s. lian ci'iado a momulo cu csti; 

li'il.-; rnii c“iiali(iiioi-a do las dns cspc\'ie.s madfos )tm'as y cn un 
Milii i-asti lian criado lo ^^l■. Kyloii iitm 

iTid do.- hllu-idos de los mismos padiv.s, poi-o do lUfereulos po- 
U.'Htas; y do uslos dos p:ijai-*)s said iiada monos ipio ciolio lii- 
In idosilo nil nidn. iikdos do los pmso.s puros. Kii la India, sin 
einharo'o. liciuni quc sor imn-ho mas loi-lilcs eslas oaslas cni- 
/.iilas do ^-ain os, pni*i[uo dos Juccos coinpc-toiUos. Mf. lilylh y 
ol oa[ii(au lliiUon me asc,.rnian ipio so crian cn vai-ias paidos 
dol pais nianadas ontems do cslos s^-ansos tTUzadcis; y ouiuolos 
la-iaii. pava saoav pi-oveoho, on p;ii-ajes on los ciialos no oxisle 
ninuama do las dns osjio;-ios madivs pm-as, pi'ooiso cs quo scan 
doi-lainonto alia d jierrootainoiUo roonmlas. 

T.:is vai-ias razas do nnosli-ns auiinalos domdslicos onando so 
CTazan son pci-foolamcnlc fdi-liles, y sin oinbai-.u-o, on innclios 
oaso-s dosoiondoii do dos d mas c.spoeios isalvajos. Do osle lioohn 
dohamiis iloilnoir d ipic las ospcoii'S madoos priiuillvas prodnje- 
von al )M-incipio liiln-idos poi-foolamcnle foidilos d ipio eslus llo- 
o'.'iron a sorlo dospuos, oi-iados cn la domestioidad. Hsta ulliina 
alloi naliva, quo I'ud pm* primora vez enunoiada pop Pallas, pa- 
ivoc ,-oi‘oou imiolin la mas ppfihal)lc, y a la vonlad que apenas 
pnoilc ponerse on diula. Es, pop ojciiqdo, ca.si eicplo ipio nnc.s- 
Ipos poPi-os (Icscicnden do vapio.s tPonoos.salvaje.s: sin embargo, 
qnhea con la cxccprlon dc rierlos pcpposindijjcna.s y domdslicus 
do la Amopioa del .Sur, lodo.sson coinplotamcnlc foplilcs cuando 
so los junta; pcpo la anabigia mo haoe dudni* muolio do quo 
ci'iaPan al pi’inoipio libpcmontc cnli’o si y ppodiijopan Idbridos 
complolamcnle ldplilo.s las divopsas o.speoic.s pviinilivas. Ultima- 
monte lambien bo adi[uirido inaiobas docisivas do ipio lospro- 
diiotos del ofirzuiuiciilo cnli’c cl jjanado comun y ol dc joi“ol)a cn 
la India son popl'oclamente feenndas inbo’se; no obstante, eslas 
dos formas puedon considcrapso como buenas y dislintas c.spe- 
ries, sogim las ol)sei’vaciono.s dc Iliitimeyci’ sobre sus iniporlan- 
(es difoponoias osteol6o;ieas y las Jo Mr. Blyth sobre sus dife- 
renoias en habitos, eonstitiieion,' etc. Las mismas obscrvacio- 
ncs pucdoii baoorse exlensivas a las dos razas principalcs del 
marrano. Deliemos por lo lanto 6 rcuiinoiar a la oroencia en la 
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c'sliM’ilitliKl imivers;il cn las cspccios ciiamlo sc iTUzan. n mirar 
os(a osterilidail . no coino un siirno ciU*aclcn'slieo imlclcl)lo , si- 
110 comn susccplUilo (Ic quo la domesliculad lo siqirima. 

Finalmcnlc, considcvamio lodos los licdios avcri,Li’uados so- 
lu'O ci'uzftmicnlo du planlas yaiiimales, pucilc coiicluirso fjuc cs 
im i-csuUado may general algim errado do eslerilidail tanto cn 
Ijs priineros cruzainionlos enmo en los Idln'idos. poro quo no 
[luedo considerar.se como alisolulamcnle univcr.sal, dado nnes- 
troeslado aclnal do coiiocimionlo. 



LcycH que gobiernr^.n la ostoriHdnd do los primoi'os cruzumiontos 

y do los hiliridos. 

Considcrcn’ios ahora uii poco mas en dclallc las leyes iiuc 
gobi'ernaii la cslerilidad do los primeros eruzainicnlo.s y do los 
lu’bridos. Xncstro principal objelo sera ver si estas Icyes indi- 
ean 6 no (juc las espeeics ban sido ilolada.s particularinoide 
con csla cualidad. para iinpedir (]uese crucen y.sc mozclcn cn 
contusion eoinplela. Las siguicnles conelusioncs cstan .saea- 
das, en su mayor p.arlc, do la adiniralilo olira tic Oaertner sobro 
la bibridizaeion de bis pbinltis. Muclio Iralitijo me lia cosltulo 
averiguar lui.sbi quo punlo sc aplican a los animalcs; y con- 
siilertuulo cuan ])equeno o.s nueslro couocimienlo eon respcclo 
;i los aniinales lubriilos, inC ho (|uedado sorprciulido do cncon- 
(rar ciiiin gencr.al os la aplieacion dc las inUma.s loglas a los 
ilos rcino.s. 

Ya sc lia olxservado quo el grade dc fcrlilidad, tanlo do los 
priineros cruzainieiUos cuanlo dc los liibridos, va graduamlo.'^c 
ilcsde cero a focuiulidad pcrfocla. Es sorprondcnlo do cuanlti.s 
curiosas mancras puedo doinoslrarsc esla gradacion; pero atjui 
solainetUo puede darso un bosquejo muy somcro do lo.s bc- 
cIio.s. Cimndo so coloca polcn do una planta do uim familiaen 
cl esligma de una plttiUa dc ima familia dislinla, no cjcrec 
mas inlUioncia quo si fuera olro lunlo polvo iiiorganico. iJcsde 
cstc ccro absoluto de i'ertilidad. cl p61on do c.spccics difcrenlos 
aplicado al cstigina dc alguna cspecic del mismo gencro, da 
una. gradacion pcrfocla en el miniero cle soinillas produeidas 
hasta casi la complcta fccundiclad, 6 liasla la completa fccun- 
didad del todo ; y como lionios visto cn cierlos casos anorma- 
les, hasta ima fecimdidad qne excedc a la quo el propio pdlen 
de la planta produce. Asi cn los lu’bridos mismos, hay alirunos 
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<iui.-ja!uas hail [iroJiK-iilo. y quo prol»ul)!eincnlo no [iro.liiLitan 
nuni':t. ni aim jun- cl jioloii iii.‘ Ins pailivs purns, una sola se- 
iiiilla Icrlil. I 'em en altriuio de esli>s ca.sos puoilc tlo.si.'uhvirse 
un in’inier ras|i-o ile rertiliilad. cn »juo d pdien de las espccies 
inailivs pums ha liecho quo la lloi- del hibrido so inarchilo au- 
tos (lue. do no scr asl. se hul)iora maivhilailo; y cs cosa saliida 
quo cd lompi-ano inarLliilarsc <le la lUu' os sofiai do looundiilail 
iiu'iiiioiilo. Do osto yi-ado o\lrciiio do I'ooundidad pasamos a lii- 
biidos quo sc t‘ooimdi/.:in a si pviqiios. y (|iic pi'oduoon un nu- 
moi'o oada voz inayoi- do granos, hasta Ilogar a la rccumlidad 
pei-l’cola. 

Dos lulji-idoscTiadosilo dos cspooios muy dil'icilos do cruzav, 
y quo i'ai"i voz prodiizcan desoondonoia algaina, son gonond- 
moiUo muy oslorilos: poro ol paialolismo cnlro la dillcull'ad do 
haocr im primer oruzaiuionlo. y la oslorilidad do los hibrklo.s 
quo do Oslo mode sc pi-odueon (dos olascs ilo lioclios quo sc 
conruiulon genoialmcnlo) no es do ninguna niuncra exaolo. 
Hay imiohos casos on quo dos espeoios puras, coiuo on cl go- 
noro \’('»‘/>asraJ>i puodon scr uni<la.s con inusilada lacilidad, y 
producii" nninerosa descondoncia hihrida; y, sin embargo, os- 
los hil)ridos smi complolameiilo oslorilos. V. por olru parte, 
ha\ c.spedo.s quo puoilon oruzarsc imiy raramente, 6 con dili- 
ciiUad extrema . y sus hihridns, cuamlo por (in sc ban consc- 
o'uido. son muy lorlilos. Ann dcnlro do los liniitos del misinii 
goncro, ocurron oslo.s dos ca.sos opuoslos; |>or c^oinplo, cn el 
Dianlhn^. 

La fortilidad lanlo do los primeros ornzamicnloscomo do los 
liilu'idos, os mas lacilmcnlo alecluda por condiciones dosfavo- 
rablos ipic lasde las o.spocies puras. Poro la I'ccundidad do los 
primoro.s criizamieiUos cs do igual moilo varialdo do un mode 
innalo; ponjuc no cs siompre la misma cuamlo sc cruzan las 
misinas dos cspecics en las mismas circunslancias; dopendo cn 
parte do la conslilucion ilclos individuos (juo acicrlaii ascre.s- 
eogidos para los expcrimonlos. Lo mismo snoedo eon los liibri- 
dos, portiuo se encucnlru a menudo que su grado do I'crlilidad 
sc dil'crencia inncho en los ilivcrsos indiviMuos procoJentes do 
scinillas do la misma oapsula, y cxpucslos a la.s mismas condi- 
Clones. 

So designa por cl Icrmino alinidad sistemalioa, cl parcciilc 
general cn cslruolnra y eonslitucion entre las espeoios. La fo- 
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uui'lidud dc lo.s pi'ijucro.s LTUZiunieiilos y lo.s (ubridos, pro- 
diiLdos do olios, dopcnde on oran modula do sii alinidud sistc- 
ns(oc.sUi cUimmcnte dcmoslrado, poi'ijuo miaaisc han 
niiulo hibi'ido.s do espccies colocadas pui* los sistomalicos cn 
ili.slinlas familia.s; ypoi* oli'a parlc, por la facilidad oon quo so 
unon goncraltncn tolas o.spodcs may ininodialamcnlcproximas; 
poi'o lines do niny'una mancra oxatla la cori'esponcloiioia outre 
la aliiiidad sistematioa y la facilidail do cnizarse. 1‘odi'ia pre- 
sentar.se una niultilud tie oa.sos do espeoios imiy iiUiniamoiilo 
pi'oximas (jtic no sc uuon d (jue lo hacoa snlamento con dili- 
ciiltud extrema; y por ol conlrario, do csi>ooics may disliiilas 
([uo sc unon con la mayor racilnhul. Kn la misma familia |)UCl1c 
lnlior im gencro oonio el DinnlliK.^, on el enal muolusimas 
espeoios jmedan oruzar.se con la mayor facilidad; y nlro gciicro 
I'oinu cl Silfno. cn ol cual han fracasailo lo.s c.sfiierzo.s mas jicr- 
soverantes para produoir un solo lu'hrido ontro cspocies extro- 
inadamcntc prdxima.s. Ann dentro do los Hmilos ilel mismogd- 
noi’o. nos onuonlramos con csla misma diforonoia; pur cjcmplo, 
l;is miicha.s espeoios del gdnovo A'icolia/ia so han cruzado mas 
cxtcnsameiUo (]Uo las espocios ilo casi lodos los dcnias; poro 
(laertner encoiitrd quo la A'/ro/i.-iiia aoiim//ta/a iiuo no es una 
espccic parlicularmonle disliula, fracaso con ob.sliiiucion on fe- 
eundizar 6 on sor focundizada nada meno.s (|uo por olras ocho 
cspecics dc nicolianas. Muchos ca.sos analogos podrian pro- 



.sentar.so. 

Nadic ha podido indicar (lueclusc 6 qudcanlkhul do diforen- 
da 6 caraclor aprociablc cs sulicicnto para impodir (jiic dos cs- 
pocics so crucon; puedo dcmostrar.so (juo las plantas quo mas 
so diforoncian cn habitos y aspcclo general, y (]uc tionen dis- 
tincioncs fucrlemonto marcadas cn cada unayen loda.slas par- 
tes tie la llor, siun on ol polcn, cn cl frulo y on los coUlcdoncs 
puodon cruzarsc. Plantas anualcs y peronnos , arbolcs quo 
imidan la hoja y quo no la mudan, plantas quo hnbilan clifc- 
rentes cstacioncs y preparadas para clima.s cn oxlrcmo dife- 
mitos, pueden cruzar.se a nienudo con facilidad. 

Porcruzamientos rociprocosoiitro dosespecios, ontiendo yo, 
poi'cjemplo, el caso do una burracruzadacon im caballo padre, 
y dc una yogua con un burro garanon; estas dos espocios puede 
decirsc quo ban sido rcci'procamonlo cruzadas. llayu moiuido 
la mayor diferoncia posiblc cn la facilidad dc hacercruzamion 

21 
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tos rov-'lpi’iioi'S. SomejiiiUos c;:isos son aUamentc iinpoilanlos, 
por.[ue |miu'l):m quc l;i pusibiliilail ile dos cspeciosnialosiiiiiev.i 
ji iiM mizarso. cs las mas voi-es indupcnilienlc por coniplelo do 
HU aliiiidad sislcmalica, csto cs. do ilifoi’cncin al.uuna en su cs- 
(niclura d conslituidon, von la cxvcpvion do sus .sUtoiiKis rcpro- 
diivUvos. ha diwrsiilad del I'vsullado on ernzamienlos roci- 
provoH eiili’c las dos niismas espci-ics, file obsorvada imidio 
Uoinpo h i pur Kudreulcr, 1 ’or ejom(i!o: Mii'af>Ui.< j!iln})n puedo 
ser favilmenle levnndizada von el pulon dc.l/fr;W»i//s lowjilhiv.t, 
\ los Idbridos ijuo asi so proiluccn son baslaiUe focundos; pero 
Ivelroulor Irald mas do dosvienlas voves, durante oeho anus so- 
j^nidos, do fooundizar rovliirocamonle a AJ//’ah/7»sh)>j(7//’/oi*.'uoa 
ol pdlen do Mir.ihili^ ja/apa. y IVacasd vompiolaiuonlc. I’o- 
drian presenlarse varios vaMis iirualmenlo vliovantes. TliurcL 
lia idiservailo el iniMiio hevho on vierlo sar.uazo u fmi. Alin 
m;i.s; (lau lner envoidru <juo vsla diferencia do favilidad on ha- 
ver cruzainienlos reeiproeos, os oxtremadamento eomun on un 
jrrado monor. La liu observado hasla cnlrc formas intima- 
inente ivlavionadas (eomo la Muflhioln annua y ijlohrii]. que 
muvhos hotaiiieos colovan solamcnle eomo variedades: cs lain- 
bicn un hevho notable (ine los In'liridos, produolos do vru- 
zuinienlos reei'provos. aumiiio vompuestos naluralmenlc do las 
misinisiinas dos espevies, habiemlo dado primero una cl padre 
y liioco la madre, aun(|iie rarameiilc sc diforemian on carae- 
tercs exlernos, lo liacen j:'cneralmenle on fevundidad on im 
{.•rado poqueho y a vcoes yrramle. 

I’uedeii savarsc do Chvrlnor olras varins rcglas singnlares; 
por ojeinplo: hay espevies que lionen una facullad notable do 
vriizarse von olras csjK'vics; olras espevies del mismo gdnero 
lionen un pndcr nolablo dc iinprimir su parevido on su dcs- 
vendenvia hllirida; pero eslos tlos iiodcres no van do ninguna 
mancra ncvcsariamenle juiilos. Hay eierlos hibridos (juo cn 
lugar do loner, vomo cs conum, un caraoler iiUormedio enlre 
sus dos padres, sicmpve so pareven muclio a uno do cllos; y 
eslos hibridos, aumiue exlcriormenlc son Ian iguales li una lio 
las espevies madrcH juiras. eon raras cxoopviones, son oxlrcma- 
dainente c.slei-iles. Del misino modo lambicn cnlro los hibi’i- 
dos, (juCHon comunmcnlo intennedios entro sus padres, naccn 
algunas vooes individuos cxeopcionales y anormalos, con es- 
Irocba seniejanza a uno dc sus padres puros; y eslos hibridos 
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s,jn c:isi sicinprc del todo cslerilcs, s'uin cuundo los olt-os hil>ri- 
ilos nriddo.s tio i;i sciiiilla do la inisma capsula loiigan im grado 
eoiisideralilc de fceumlidail. I)cmuo.sti'an c.slos hcchos ciiaii 
jior coinpleLo piiotlon sei' indopondiciitcs la feouiulklad do iin 
Iui)rido de su ixu'ocido cxlcriioa uno do los dos padres puros. 

f'Diisidorando las divcrsas ro.ylas ahora dadas qae goldcrnan 
la rocundidad do los pi-iincros oruzamientos, vcnios (|iio cuaiulo 
se linen formas quo dcl)cn sor consideradas como cspocics biic- 
nas y disUntas, so gradiia sii foeundidad desdo coro a I'erlili- 
(lad perfocla y hasla fertilidad exccsiva on ciorlas condicio- 
nos: ijno su ferlilidatl. adcmasdc scr cminenloinonlo siiscopli- 
lilode condicioncs favoral)los y dcsfavorabics, es innalamcnto 
variable; (]uo no os de niiigiina manora sicinprc la ini.sina on 
grade on el primor crnzamionlo y on los lilbridos produd- 
(los lid mismo cruzamionto; quo la rocundidad do los liibri- 
ilos no liene reladon ninguna eon cl grado do pnrecido quo on 
el aspeelo exlt'rior Icngan con uno de los dos padres, y por 
I’lltiino, quo la fadlidad do bacer nn primer cruzamietUo eiilro 
dos ospeeics cuales(|uicra, no esli indicada siompre por su ail- 
nidad sistomalica 6 por cl grade do paroeido (]uc cnlro si tongan. 
Esla ullima alirinaeion csta daraincntc probada por la difo- 
roncia on el rcsultado do cruzamiciUos rcciprocos ontrolasdos 
mismas cspcdcs, jiorijue sogun sc use iina u otra cspocio como 
padre d como madro, bay goneralinonlc algiina difercncia,y a 
vcecs la mayor posiblo on la facilidad do realizar una union. 
Adoinas, lo.s liibrido.s producidos por cruzamicnlos iveiprooo.-s 
so dircroneian a monudo on foeundidad. 

Aiiora bion: ^piulican cstas rcglas coinpipjasy singularos (juo 
liayaii side dotadas las espccics eon luo.slcrilidaiI, simplcmciUo 
para iinpedir quo llogucn a confundirsc on la naliiraloza:’ 
Pien.so (jiio no. Por quo scria la cslcrilklatl oxlromadamcnlc 
diforonlo on grado euando so eriizaii varias cspocics, lodas 
la.s cualo.s dobomos suponer qiio scria igualincnto impor- 
tuntc iinpedir (pio so fundioran? ,<;Por (|uc soria innalamcnto 
variablo ol grado do ostorilidad on los indivi'diios de la misma 
espjoio:' ,^Por quo algunas ospccios sc cruzariaii con facilidad y 
producirian sin embargo hibrido.s muyostcrilcs y otras espe- 
cies so cruzariaii con dificnltad extrema y producirian .sin cm- 
bargo lubriilos bastante ferlilcs? ^Por quo hnbria a mcnmlo 
una gran diforoncia on cl rcsultado do un mizamienlo rod- 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




Uo t 



onitiKN dh i.as 



pi'oco oiiliv- las ili>s mismas i-s{>ci.-iehy ^:l 'or (jiu'. podria lainbion 
pi‘ 0 ;runl:u‘.so, lia sido porniilida la pi’odiict'ion de liilji'idos? 
C'i>ui-'L-(ler a las osiiedos el podcv especial do pi’odiicir liil)i‘idos, 
y hicii-o deloiiuT sn ullcrior pi‘opay:acion con difcronles grades 
do ostcrilidad. quo no eslan cstriclaincnle rolacionados eon la 
lacilidaddo la primcva union onli'C siis padres, pareco cxlrano 
ai'i'oo'lo. 

Las reelas y hcclios prcccdenlcs, par otia parlc. para mi 
claramcmle indican quo la eslcrilidad. lank) do los })rimeros 
ci’uzainionlos coino dc los Inbrklos, essimplomcnlc incidcnlal 6 
quo deponde do difcrcncias doseonocidas cn sus sislonias re- 
produclivos, sionJo las diferoncias dc nna naluraloza Ian pecu- 
liar y limilada, quo on los cruzamicnlos rociprocos cnlrc lasdos 
mismas espccics, cl clemcnlo sexual niaclio do una dc cllas 
tihraraa luonudo librcmcnlc en cl clemcnlo sexual htanbra dc 
la otra. poro no cl clemcnlo macbo do la sc^runcla cn ol clc- 
nicnlo bembra dc la primera. No cslara do mas oxplioar plc- 
namcnle por medio do un ojemplo lo ijuo yo onlicndo por 
([uo la oslerilidad sea incidcnlal a olras diforcncias y no una 
cualidad que sea don especial. Como la crqiaci<!ad do scr una 
[)lanla ingcrlada 6 inoculada en olra no cs importanlc para su 
l)ionc.-‘t!ir cn im cslado do naluralcza, j)rc.sumo quo nadio su- 
[)umli‘;t (juo esla capacidad cs una cualidad con quo so le ha 
dolado csjxr/a/ujen/e, sino <iucndmilira (iuc cs incidental dc 
la.s ilifercncia.s cn las Icyes del oreeimicnlo do las dos plaiitas. 
I’odomos alounas voces ver la razon dc quo un arbol no premia 
en olro por difcrcncias on la vclocidad do su dosarrollo, en la 
dureza dc su juadcra, cn cl jieriodo (lol Ilujo 6 naluralcza do su 
siivia. etc.; pero cn una muIliUul dc casos no podomos cncon. 
liar razon alguna. Oran diversidad cn cl lainano dc dos plan- 
las, quo una soa Icfiosa y la olra hcrliacca, <juo a una no sc Ic 
caiga la hoja y a la olra .si, y liasta la adaplacion a cllmas 
exlraordinariamonlc difcronles no inipidcn sieinpro quo diclias 
ilos planlas sc ingerten. Como en la hibriilizncion, lo inismo cii 
los ingcrlos, la capacidad csla limilada porafiniilad si.slcmatica 
porquo nailic ha podido higcrlar arbolos qucpcrlcnezcan a fa- 
milias complolamonlo dislinlas; y por olra parlc las cspccics 
intimamenlc proximas y la.s varicdadcs dc la misma cspecic 
puodL'U ser ingorladas i-on I'acilidad casi sicmprc, pero no in- 
Yuriabloiucnlo. Mas csla capacidad, como en ia bibridizacion- 
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no c.s(;i do niii.guna innncni somelidn en aJ)soliilo a la aliiiidad 
sislomalica. Atinquc han sido inja^cidados imiL-hos jivncrus dis- 
linlus donli'O do la misma I'amilia, en oli'os easos. espeoics did 
misinu ycnci’o no lloyan a prcmltT. La pern pucdo sen ingci-- 
tada inudio mas faeilmcjite en cl membidllo, quc esla elasiU- 
eado cojnog;euero dislinln, quo cn la manzana quo os un miom- 
bro del mismo yeuevo, y difercnles variedadcs do la pera 
pronden con difercnles grados do laeilidad en cl mombrillo. lo 
mismo quo difercnles variedadcs del alljaricoquc ydel mclu- 
coton cn eicrlaa variedadesde laeirucla. 

Del mismo modo quo Gaerlncr cncontro (juc liubia aliiuiias 
voces iimi direrencia imuila cn difercnles imUvIduos de d<is 
mismas e.s])ecies quo sc cruzan, eroe Sagcrct quo suceilo al 
ingerlar ilifereiiles iiulividuos de las dos mismas espeeios. 
A! iugertar, suecilc algunas voces, como cn los cruzamientos 
reeiproeos, ([uola facilidad do roalizar una union dista mncln- 
siino cn la mayor parlo do los cases do sor igual: la grosella 
comnn, por ejempio, no pucdo sor ingcrladacn la grosclla lina, 
miculi’as quo lagrosclla fiiia pucdo serlo, aunque con dificul- 
lad, cn la otra. 

Homos vislo quo la oslcrilidad do los lubridos, quo lienon 
sus 6rganos rcproduclivos cn una conclicion imporfecla, os un 
ciiso difcrcnlo do la dificuUad dc unir dos cspccies puras quo 
lienen sus drganos rcproduclivos pcrfcclos; sincml)argo, eslas 
dos clascs dislinlas dc casos corron paralcliis hasla cicrlo pujito. 
Algo analogo ocurre al iugorlar; porque Thouiii onconlrd (|uo 
U’os cspccics do 7?obinia, quo granaban libremente cn sus 
propias raiccs y quo podian sor ingertadas sin gran dificuUad 
cn una cuurta cspecie, cuando lo cslaban so Iiacian cslcrilcs. 
Por olra p:irlc, cicrlas cspccics* dc .Soi’bus, cuando ostaban iii- 
gcrUidas on olrus cspccics, producian dos veces cl frulo quo 
cuando cslaban on sus propias raiccs. Eslo ullimo hccho nos 
rccuorcla los cxlraordinarios casos dc los Ilipimixtriun, Passi- 
flora, clc., quo producen muchas mas somillas , fecundadas 
por cl p6Ien do una cspocic dislinta, quo cuando lo han sido 
por cl p61en de la misinaplanta. 

Vemos, pucs, quo Aim cuando liay una clifcrencia clara y 
grande entro la mora adhesion do dos troncos ingertos y la 
union dc los elcmcnlos macho y heinbra cn el ado dc la rc- 
produccion hay, sin embargo, cicrlo grade dc paralclismo on 
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los resultiiilos de in^'CTlai* y do cnixar cspeeics disliiilas. Y 
coino leuonios (|iio consi^lorai* quo las loves cmaosas y complc- 
ja.s quo yoldcrnan la I'acullatl, con la cual puodan soi’ iiio'crla- 
diis ivclprocaincnlo lo.s acbolcs. oomo inciilenlalcs d do]icndicn- 
tos do diforonvia.s desvoniK’iilas on sus slstomas vcgclativos, 
as! oreo yu ([iio las loyc.s, lodavla mas complejas, f[ue gohicr- 
nan la racullail dc lus [l|■ilnomscrllxamienlos. son incadentalo.s 
do difoi'cndas desconooidas on sn sisleina rcproiluclivo. Kslas 
diforoncias, on amhos casos, son consecuoiicia, hasla ciorlo 
l)unlo, como podia habci-sc ospccado, do la alinidad sisloinalica, 
por ciiyo termino se intcnla expresav toda claso do parccidoy 
de dosemejanza cmlce los sci-es orgaiiicos. Los lioelios no pa- 
rcceu indicai* dc ninguna mancra quo liaya side don especial 
la maym* 6 mcnor dllicullad. I>icn do iniroidac, bion do cnizar 
varias ospecies; anni|uc en el caso do criizar, la dlficulLad cs 
Ian inqiorlanlo para la duracion ycslal)ilidad do las formas es- 
pei iilcas, como poco imporUinlo es para su l)ionoslar cn cl caso 
<le los in.i'ortos. 



Or: lien y causaa de la esterilidad do los primeros oriizamicntos y do los 

inbridos. 

Ku im liompo mo juircuio prolniljlc, como a olros less Im 
ivddo. quo la eslcrilidad do los primeros cruzamicnlos y dc 
los lu'bridos piidicra lml)cr siilo adquiriila lontamcnlc ]ior me- 
dio de la scicccion nalui-al dcgradosdo ferlilidad ligeianientc 
dismiiuiitlos, los cualcs. comocualqnierolravarincion, aparc- 
cieran csponlancamcnlc cn cicrlos individuos dc ima variedad 
ciuuulo sc mizalian con los dc olra variedad. Porquo serin 
claramciUo venUijoso para dos variedados 6 o.spocies incipicn- 
le.s, el podcr eonservar.se sin filndirso, por el mismo principio 
dc .ser necesario, cuando cl humbre cslii selcuUuido al mismo 
licinpo dos variedados, (juo las Icnga soparada.s. En primer lu- 
gar, puede observarse (]ue son con frocucncia c.slcriles cuando 
sc cruzan las cspocios quo habilan rogioiios dislintas; ahora, 
no lialjria cvidcnlcmenle ningima vontaja para ospocies nsi 
separad.as cn ([uo Imbicran sido hcclias muluamcnio cslerilos, 
y por conscciicncia csta eslcrilidad no podria baber sido rcali- 
zada por medio dc la seleccion natural; pero a csto quizus po- 
dria argiiirse {pio si sc liabia hecho a una cspccie csLoril eon 
algima coinpatriola, la eslcrilidad con olras cspcoio.s seria nna 
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cniisoiuoncia nctosaria. En segmulo liiirar, casi cs Urn opuoj-lo 
a la Icoria ilc la sclecdon nalural como a la ilc la ircaiinu crf- 
perial, ([lie en los cTuzamicnlos rcciprocos sc haya heclio del 
loilo imj'OleiUe cl clemcnlo maclu) do una fomia sobre una sc- 
gmula I'onna, mienlnis quo al mismo liempo el clemcnlo ma- 
cho do csLa .sc^unda forma puedc focundizar libremcnte a la 
prinicra forma; jiorijuc cslc oslado peculiar de uii .sislcma ro- 
produclivo, diricilinentc podria lial)cr sido vcnlajoso a iiinguna 
dc las dos ospccics. 

Al onnsiderar la probabilidad dc qiie la solcccion natural 
liaya ontrado en iuci^o para liacer las ospccics miUiiaiiionlc es- 
lorilcs, sc cncontrara (pio la mayor diliiaiUad consislo cn la 
oxislcneia dc muchos pasos gradualcs desde la focundidad. li- 
}j:eramcnlo dismimiida, hasla la c.stcrilidad absolula. I'ucdc ad- 
milirsc ([uc seria proveehoso para ima espceic indiiiento, vol- 
versc cn algiin grado csleril cuando sc la mizara con su forma 
inadrc 6 con alguna olra variedad, porque dc cstc modo sc [»ro- 
dudria mi'nos desccndencia baslarda y dcgcncrada (jiic mez- 
elara su sangre eon la espede mieva en vias dc formacion. I’ero 
o! ipio sc tome el Lral)ajo dc rcllcxionar acerea de los pasos pol- 
ios cualcs piidiera iialicr.sc aumenlado cslc [irimcrgi-ado dc os- 
Iji-ilidail por medio dc ia scleeeion nalural basla cl allogradn, 
i[UO cs enmun a lanlas cspccics, y (|uc cs universal en las espe- 
cies ([lie sc ban diferendado para scr c-aliiieailas en generos y 
familias dislinlos, oneonlrara cl asniilo c.vlraordinariameiilo 
complojo. Despues ile madura rollexion, parcceme (|uc cslo no 
p.iede liaborsc rcalizado por medio de la scleeeion nalural. Td- 
mese el easo de(juccualcs([uiora doscspccic.s fecundizadas pro- 
dtizean poea deseendeneia y esliiril: <>.quc cs lo (]uc podria fa- 
vorccor cl i[uo sobrevivicran a([ucll<>s individuos ((uo aecrla- 
rati a eslar dolados en un grado un poco superior dc inferlili- 
ilad nuUua, y que dc cslc modo so aproximaran por un paso 
corlo hada la cstorilidad absolula? Sin embargo, si sc haec in- 
lorvcidr la Icoria do la scleeeion nalural, ncecsita habor ocur- 
rido incesautomcnlc en miiehas cspccics una insinuaeion do 
csla elasc, porque bay una muUilud i[uo son roei'proeamcnle 
cslcriles del lodo. En cl caso do los inscelos cslcriles ncuLros, 
Icncmos razoncs para creor ([uc las modilicacioiies, cn su cs- 
Iructura y fccuudidad , ban sido Icnlamentc acumuladas por 
medio de la scleeeion natural, porque de cslo modo sc li:il)ia 
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itado imlii'uiiamcnlo iina ventaja a la eoiminidad a (jue peiio- 
iU‘L-ian. soImv olras dc la mi^ma osjiocio: iii*ro iin animal iiidi- 
viilual ({(K* no perlenocL? a ninj^una comiinidad social no ad- 
([■.liriria niiiL-ima venlaja. ni sc la daria iudiroelamciilc apU’os 
indiviMiiiis do la inisnia variedad. (|iic toiulicra a su conscrva- 
riuii. i»oi‘i|iic fiicra li.ircTamcnte osleril al cni/tu‘sc con otra va- 
riedad. 

Mas.scria siipci-lUm disciilir esla cuc.stion cu dctallc, ponjuo 
on las plantas Icncmos la prneba conclu.siva dc quo la csleri- 
lidad lie las esjiccios cTUzadas Ikuic <juo sci‘ dcldda j'l aljjuii 
pi'incipio indcpciidionlc poi- complclo do la seicceion nalurul. 
Tallin Cla'idiici’como Kiclrouloi* lian probado que dc los yenoros 
quo licMion numcro.sas ospccios puede fonnarsc una sci’ie do os- 
pocios quo, al ci'uzai'so, dan cada vez monos scmillas ha.sla 11c- 
gar a o.«;pocies quo mim-a producen im solo grrano, poro quo sin 
C'lnbai'Lro son afecladas pm- el I'dlon dc o(i-as c.species, poi'ijuo 
cl gvi'inen sc lunclia. Atjiii o.s imposiblo manilleslamcnlc cseo- 
goi‘ los individuos mas cstei-iles (|uc ban cesadoyado dar gra- 
nos: do inodo que c.slc oolmo do la eslcrilidad, ciiando cs ol g-ci-- 
mon solo cd al'cclado, no piicdo balicrso aleanzado por medio 
do la soloccion, y poilcinos deducii- que la causa, ciialqiiiera 
quo .sea, es la inisma, d casi la iiiisma on todo.s los cases, por 
s.’i- lait uiiirm-mc.s las loves quo g'obicnian los vai-iosgi-ados do 
csloi'iliilad on lo.s i-eino.s animal v vegetal. 

Aliora examinai-cinos un pocn mas dc ccrca la naluraleza 
pi-obablo do las dil'oi-cncias ciili-o las ospccios ({uo delonnlnaii 
la eslovilidad on los pi-imcros ci'uzamicnlos y cn los hibi-idos. 
I-bi cl caso do los primeros ci-uzamicnlos la mayor 6 mcnordi- 
liciiltad para rcalizar una union y oblencr doscondcncia, dopen- 
do on la aparicncia dc varias causas distintas; dclic haber algu- 
iias voces una iinposibilidad fi.sica para que cl clcmcnlo macho 
idcance al dvulo como sucedcria cn una planlu quo luvicra un 
pislilo demusiado largo para quo los lubos del polon llogaran 
al ovai'io. Tambien so ha nliscrvado quo cuando el pdlcn clc 
una c-specic sc colocu en ei estigma dc una especio remota- 
menlc semejanto, aiinquo los lubos del pdlon empujen no pc« 
notran cn la superlicie del estigma. Adcmascl clemento macho 
puedo llegar al clcmcnlo hembra y sci- incapaz clc causar oi 
dcsaiTollo dc un embrion, como pareco haber sido cl caso on 
iilguno.s dc los experimentos de Tliurct sobre los fucos. No 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




Oltir.li.N Y (’..VI SAS lUi I.A IC.STEI! liJlIAIl 






jmoilo ( 1 , 11 'sc cxjiliciMUoii iiinirima de oslos lu'chos eonio l:iin- 
jinco lie [lor que ciei lo.s i’u-l3olos no pucden iiieei laise en oli-os. 
[‘ill’ ullimo imedo desiti’i-ollarsc mi cinhiion y Iiiej'operccor en 
ima odad tenqirana. Xo sc Iia lijado ba.'ilantc la atoneion en 
esta rdliina allenmliva: jiero eieo yo por las obsci’Vaeionc.sqno 
me hacommiicado ^[i-. llewill, el eii.al ha leiiido eraii cxpei-ien- 
eiaen hihi’idi/ai- I’aisaiics y jrallinus, qiiees eausa muy frccuenle 
(lee.slci’ilidad on Ids pi-imeru.s ei iixamionto.s la tempvana mnei le 
del cmln-ioii. Me. SaUci- lui dado recienlcineiitc los eesullados 
de uii cxamen do imos aOd hiicvos jirodiieidos por vai io.s crii- 
y.ainiento.s cntre tees espeeios do GhHuh y .‘ois lii))i-idosi la nia- 
yoi'ia do o.stos liuevo.s haliia sido feeiindiyada: y on la mayon’a 
do los liLievos reeiindizados los omijvionos, n so lialtian dosano- 
llado en [lai’to y habiaii pceoeido enluiuvs, 6 liabiaii rumple* 
lado su dosai’i’ollo, pcro sin podei* los polhiclos I’onqiei' el ea.^- 
rai'on. Do los (pie nacicron mas do las rualro ijnintas paidos 
inui'iei'on ii los pocos dias (> ji las priincras scinanas, sinolea 
causa aparcnlo (|iic la ineapaeidad de vivie; a.si ([ue do los 
ridO liueYo.s si’do so cidaeon 1? g'allinas. En las planlas los em- 
bi’iones hibiidizado.s percecn con frceueiuia piobablcnieidedc 
i,ii'Ual manei’a; al ineiios so salie quo lo.s hnu'idos saeados do 
ospories miiy di.sUnlas son alyainas vcce.s nuiy dt’liilesy enanos 
y pci’cccn on cdad tcmpi’ana; de eiiyo Iiedio haprcsontado re- 
cicnlemenlo Max "Wicbui’a idgunos easos cxlraordinm-ios en 
los saiicc.s lulu-idos. l*iicdo see e.slc el silio dc liaeoi' nolar quo 
cti alyunos cases do parlcnoircnesis, los cmbi’iones deiilro do 
lijs huovo.s de los giisanos de soda, ([uc no ban sido ^cundados, 
ulraviesan los primei-os pen'odos dc desan-ollo y pcrccon liicj^’O 
coino los embrioncs pfodueidos poi* un ci-nzaniionto cntre dis- 
Unlas cspceics. Ilasta (|uc conoei lodos ostos bcebos no quise 
ci’ccr on la fi’enieiilc nuicido Icmprana dc los cmliriones in'lni- 
ilcs; poi'quc los lulnidos, una vcz nacido.s, .son {^cneialmeiUe sa- 
liulables y do larya vida, como lo veinos enul caso do la miila 
comun. IjOs hibrido.s, sin cml)ar|^o, cstan en diferciUcs cii'- 
cimstancias antc.s y dcsjuics del naciiniciUo; cuando nacen y 
Yiveii en nn pais cn el cnal viven sus dos padi’cs, eslan geno- 
ralinonlc eolocados on condiciones dc vida convcnicntcs. Pcro 
im lu'brido participa solamentc dc la milad de la natiiraloza y 
cnnslilncion dc su inadrc; puede por lo (anlo antes dc naecr y 
miontra.s so nntre dentro del seno de aquolla 6 dciitro del luievo 
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6 .-einilln |ivinluciilo por la inatli-c eslar oxpiieslo a comlidum.'s 
eii al.ii'un [mnto iiu-(mvotU(.‘uU'S. y poi* consyuucnda siijelo u po- 
I'll lino (le los priiiUTOS i)ci'iO(Ios; coii taiUa mas razon 
fuaiilo (|ue loilos l«)s seres muy jovencs son emincnleinente 
seii:'ililes a las etmtlieiones tie vula noeivaso jio nuLiiralos: pero 
tlespiu-s tie to'ln. es mas pnihablo (jue la rausa sea algiina im- 
pei feeeiim en el aelo original do la impregnaeion, (jiic hacc (pie 
el cmbriun so (lesan'olle iinjici leetamenlc, y no consistacn las 
euiidieionesa Jas eiiales osle despucs cxpueslo. 

( '(in rospeeto a la cslcrilidad do los Inhridus cuyos clemcnlos 
sexnales cslaii impcrfeclamenlo dosarrollados. cl caso cs algim 
tunto diferenle. He aludiilo mas do uiia ve/ a una gran seric 
tie hoehos i(uc demucstran (jne euando so saea a los animalcs 
y a las plautas do sus comlieioncs natiirales son suseeptililos 
on exiremo do (oner afoolados seriamenle sus sislcmas i'epro- 
tlnelivos. Ksio on vei'dad es el gran ohslaenlo para la domesLioi- 
dai I do los animalcs. Knlrela cslerilidatlasi provoeada v la do los 
hibridos liay mnelios punlos do .semcjanna. Mn ambos(;asns la 
oslerilidad e.s indcpendionlc do la salmi gencial, y va a ino- 
mido aeoinpanada por cxoeso do lamano n gran oxuheraneia. 
En ainbos casos oeurrc la o.slorilidad cn vai'ios grad(>s; en ani- 
bus el elemenlo macho es cl mas suceptiblo de sor areclatlo, 
aumpie algunas \eces la beml)ivi mas tjiie el maebo. En ain- 
l)os. la Undeneia va basla ciei-lo pmUo eon la alinidatl sislcma- 
tiea. [iori|uo grupos enlei’os do animalcs y plaiUas so bacon iin- 
poleiUcs por las inisinas comlieioncs no nalnralcs. y grni)Os 
cnlcros do ospocies liendcn a producir bi'britlos csleriles. I'or 
olra parle, nna cspceic cn un grnpo rc.-islira algiinas vccos 
gramle.s eambios do condieione.s sin tino se altcrc su roonndi- 
dad, y eicrlas cspccios do un griipo pi'CKliieiran innsilada- 
menlc liibridos feoundos. Xadio puoilc ilotdr, basla (juc In prue- 
be. si nn animal particular bara cria c.slamlo cantivo, dsi una 
planta exotica dara granos somclida al cullivo; como tampoeo 
puedc deeir nailic, luista (]iic lo prucl)c, .sidos espccics ciiales- 
(juicrade mi goiioro proJucir.in mas 6 monos lubridos csle- 
rilos. l‘or ulliino, euando los seres organieos cslaii colocados 
duranle varias goneracioncs en condiciones ipic no Ics son n.r 
liiralcs, cslaii sujelos con extremo a variar, lo cual pareoc scr 
debido en parle a quo sus sislcmas rcproduclivos so hayan 
afcctado do un modo especial, j'lun caiando no lanlu como 
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cu:i]\)[o I;i cslerilitUul os el rosulliulo. Lo mismo suocdcoon ins 
iiil)i'idos, oiiya desccmloncia en gcncmoioiic.s suucsivas os ovi- 
denlemeiilo si.iscopti])lo do variar, como loilo cxperiinciitiulor 
ha ()l).soi-v;uU>. 

Asi vomos (luo cuanclo sc colocan los seres orgaiiicos on oon- 
dieionos niicvas y no naluralcs, y cuamlo so i>miluoon hil)ri- 
»los i>or el eruzamicnlo no nalnral do dos cspcoics, cl sistema 
rcprodiictivo, indopcndicnleincnlc del eslado goncralilesaind, 
qiieila afcclado do iin modo inuy scincjanle. Kn un caso han 
sido pcrliu'liadas las condicionos do vida, auinpic a moiuulo 
on «^'rudo tan pequeno, (pie es |)ara nosolros inaprcciable; on 
el cdi'O caso, 6 sea on ol do los lubridos, han pcrmanecido las 
misinas eoiulicioncs oxlernas, pero ha sklo pcrlurbada la or- 
flanixacion por haber sido mcxcladas on una dos cslruclnras y 
('(.mstilucioiics dislintas, inoluyciulo naliiralmcnlc los sislcmas 
roprodiudivos, porqtic aponas cs posiblo quo dos organixacio- 
nes vengan a eumponcr una sola, sin ([uc ocim’a alguna per* 
[iU'l)aoion on cl dcsariullo, aceion pofiddica, eoiTohudoncs im'i- 
li'ias do los dircrcnlcs drganos y paries cnlrc si, y con las con- 
<licioncs do vida. Cuando los liibri<los pueden luicercrias inici' 
so Irasinilcn a sn de.scciulencia, do geiicracioii on goneracion, 
In misma organixaeion compucsta, y porcslono dobesorpren- 
dernos (juo su cslorilidad, aiin([uc alg'un lanlo variable, no 
dismiiniva; es ai'in apta para aunicnlar, siciulo oslo gcnoral- 
menlo el resiillatlo, ooino sc ha exphoado antes, do la reproduc- 
tion eon.sangiiinea may inmcdiala. Esla opinion do quo la cs- 
Itrilidad do ios hibrido.s ha sido cau.sada por tonfundirsc dos 
tun.sUUieiono.s on una, ha sido rucrlomcnlc soslcnida por Max 
M'ielmra. 

l)ebo confesarso, sin embargo. <|uo ni esa opinion ni ninguna 
olra nos explita varies hechos respotU) a la csterilidad de los 
hibi'idos; por ejeniplo, la ilesigual I'ecuiulidad do hibridospro- 
dutiilos do cruxaiuieiUos rotiprocos, 6 ol auinenlo do eslorili- 
dad en aquellos lubridos quo, do vex on cuando, y por exeep- 
cion, sc parcecn nuichoaunade lasdo.s especies inadros puras. 
Taiupoco prelcndo yo (|uc las obscrvacioncs quo preceden lle- 
guen al eornxon del asunlo; no so ofrcec ninguna cxplieacion 
de por quo un organismo, cuando esta colocado on condicio- 
ne.s no nalnralos, sc vucivc csloril. Todo lo quoyoho querido 
doinostrar cs (]uo on dos oasos parccidos on algunos conceptos, 
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la csloHliilad es rl resiillailo (.'oiiiuii: rn id lU'inK-r la.so, <le ijiu> 
las oiinlifioiios <k‘ \iiia liavan si<U> iicrlui’liaJas. v cn id si-- 

4 « ^ 

u'undo, do quo U> luiya ^i<lo fa ori:ani/aci(u; por haljerse oon- 
rinulido on uiia dos oruan mos. 

I'll iKiralidismo an:ili»L'‘o so voialica on olra olase ilo lji‘ohos 
rolaoionailos, aunqiio inuy ilifoi’onli's. Rs rrocnoia aiUi.iiiia y 
oasi universal, rumlaila on un numcro oonsidcrablo do pruo- 
l>as, ipic yo on o(ra parlo ho prosonlado, (|uo los poijuohoscain- 
hios on las oondioionos do la vida son \enlajososii tudas las 
oosas i|ue vivon. \'onios csto apliomlo por los labradoro.s yjar- 
dineros onsus eanihios iVeoiionles do scniillas. tuhoroiilos, eto.. 
dosde uii suclo d olima a otro y vioovorsa. Dui-anlo laoonvalo- 
c-c‘iH‘la do los animalos so ohtionc un ^'ran benelioio <lu casi to- 
dos los cambios on sns habilos ilc vida. .Vdcinas, tank) on las 
p!anta.s oomo en los animalos, c.s cvidonlisimo i|iu; nn oriiza- 
niionlo cntro iiulivlilnos dc la misma cspocio quo sc diforcn- 
c’ion hasla oicrto punlo, ila vi.iror y forlilidad a la dosccmlencia 
y (juo los conliiinados iruzamiontosdiiranlo vai'ias g'onoi'acio- 
no.s cntro pnrionlcs nuiy prdximos, onando so lieno a oslos on 
las inismas oondioionos do vida, llova sicinpro al cmpoquono- 
i-iinicnlo. doliilidad d ostcriliilad. 

Porlodo csto. pareoo quo por iina parlo los cambios pcijiio- 
nos on la.s condioi«mos do la vida son bonolii io.sos para lodos 
los sdro.s oroanioos, y por olia parlo, quo los cruvcamionlo.s li- 
o'cro.s. csto cs, los cnizamionlos cnlrc niaobos y Iiombras tie la 
inisina espeoie quo ban cslado sometidos a condicioiics pooo 
difcrcnlc.s d quo ban variado pooo, iliin vigor y focnmlidad a 
la dosceiulonoia. I’oro como ya lo bemos visto, los sores orga- 
iiii’os, lialiitnados por mudio tionqio a clcrtas coiulicionos uni- 
i'ormes cn un cstado dc naluralo/.a, oiiando sc les sujela, como 
sin'cde si sc les enoierra. a nn oamliio considerable cn sus con- 
dicioncs, se vnolvcn muy froouentomenlo mas 6 meno.s cstcri- 
les. y .sal)cino.s quo un criuamionto outre dos formas ([ue ba- 
yan llogado a .scr niuy difcrenlcs 6 cspcoilicamcnic diforcnles, 
produoon hihridos (juc son ca.si siempre cslcrilos cn algiiii 
grado. Ksloy plenamcntc persuadido do quo dc ninguna nia- 
nera cs estc doblo paraloli.smo un acoidentc 6 una ilu.sion. Kl 
(JUC pucila cxplicar por (jud cl elcl'ante y muoho.s animalos mas 
son inoapaccs dc roprodudrsc cuando .se les llcnc solamcnto 
en pardal onderro on su pais natal podra explioar lambicn la 
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(.‘iuisa pnin:ii-ia lie (|ue los hi))riiIos soan esti-rilcs Ian g-cnci'al- 
nK'nle. A1 misnio tiempo potli-a oxplicar lambicn por ({lu!* las 
raz:)s do algiinos do nucslvos animalus ilomosticos, quo han 
sidu ;i meiuulo somotidos a condicioncs nucvas y no unifoi*- 
inos, son cnniplclainunlc fL'rlilos cn(rc si miiiquo dosuicndan 
dc espccios dislinlas, <]iic! pi-ohableincnlc hul)icvaii sido cslovi- 
lu'ssi sc liubiei'an cruzado on su on'ircn. Las dos moncionatlas 
scries paralclas dc licdios cslan al parccci’ unidas por algiin 
lazo comun, auu(]uc dcsconoddo, qne oslc rclacioimdo eson- 
cialmniUo eon cl jn-incipio do la vida; cslc prineipio. soguii 
Mr. irerl)ci't Sponecr, os (luo la vida depende y eonsi.sLe on la 
ineosante accion y roacion do varias fucrza.s, las oualcs, en la 
naluraleza coino cn todas partes, cslan siempre lendiendo ha- 
oia un cquilibrio; y quo la.s I'ucrzas vHalcs ganan cn podcr 
oiiando esla londonehi es ligoraincnlo pcrturbaila por un 
eainbio cualquicra. 



Dimorilsmo y trimoiTibmo reciprocos. 



llsio asnnto pucclc scr aqui brcvemcnlc disculiclo, y fio vora 
qiie alguna luz arroja sobre cl hibridisnio. Tlantas divcivas 
quo porlcncccn a 6rdcncs dislinlos prcscnlan dos formas quo 
oxisten en ni'imcro casi igual y quo en nada so diforcncian, 
oxcoplo cn sus organos rcproductivos; una forma licno unpis-' 
lilo largo con cslambrcscorlos, la olra unpislilo corlo con cs- 
lambres largos; las dos, g-ranos dc polon do diferente Umiano. 
1-ln las plantas trimorlicas hay Ires formas quo asimisino so 
difcrcncian cn las longitudes dcsu.spistilos y cslnmbrcs, cn cl 
laniano y color do los granos dc polon y cn algunos olros eon- 
cepto.s, y como cn enda una dc la.s Ires formas hay do.s sislo- 
inas do estambres, las Ires forma.s poscon cnlro todas .scis sis- 
loinas do estambres y tres clasos do pistilos. Kstos drganos son 
tan proporcionados cn longitud entre .si, [|uc la milad dc los 
e.slambros cn dos dc I.is formas cstan al nivcl del cstigma do 



la lorccra. Ahora bion; he doniostrado yo, y otros oljscrvado- 
res ban confmnado el resultudo, <pio para obloncr eomplcta 
fecimdidad en eslas planlas es nocosario quo el cstigma dc 
una forma sea forlilizado por el polcn tornado do los cstam- 
bres dc una allnra corresponclicnlc en olra forma. Dc modo 
queen las cspccies dimdrficas .son complotamonte fertilos dos 
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iiiiioues ((HO iMicdeii llam irse Kii las cspeoies Iri- 

nuniicas son leu'itimas 6 coinplelamjnlo (orliles sois uuiuiies, 

V (loco son ilecilimas i) mas o monos (,‘stoi‘iles. 

1 ^ 

La infoonmlidad quc piiedo obsorvarso cn dc'ilas platilas 
diinin'licas v IHinurfioas, ciiando oslan iloiritimaineiUo IVcnn- 
dadas, cslo cs, por pt'dcn lomado do los oslainbres (|uo no ooi- 
ivsp.indon cn allura con cl pislilo. sc dilcroncia miicho cn 
^q-ados, llo;i-ando liasla la cstccilidad ahsoliila y complcla: prc- 
I'isamonlc dc la misina mancra t|no ocuia-o al criizai* espooies 
disUnlas. Como cl j.n‘ado de eslcidlidad cn cl ullinio caso . dc- 
pcndc cn yran pavlc do (jiic scan mas d nmnos favorables las 
oondicioncs do vida, as! laml)icn lie cnoonliaulo (|uc succdo 
con las unioncs iloj^'iiinias. Es bien salndo ((iie si se coloca cn 
cl cslicina do iina I'lor, pdlon dc iina cspocic distinta y (ajlcn 
dc la pfOjda I'lor des|incs, aiint|ne haya Irascnrrido un inlcr- 
valu considerable de licinjjo. la accion del ullimo cs ian I'ucr- 
Icmcnlc prcpolcnlc, quc anula casi siempre los cfcclos del pd- 
Icn cxlraao: lo mismo pasa con cl (Hdcn dc las diversas formas 
dc la misina espccic; porque cl Ic^rilimo jiropondcra con fnciv.a 
sobre cl ile^>'itimo ciiando son colocados ambos cn cl mismo 
cslic:ina. Vo aveidgiiti (islo fecundizando algunas I'lorcs ilogili- 
mamento primero, y vcinlicnalro boras dcspucs Icyitiniamcii- 
tc, con jidlcn loimido dc una variedad dc colorcs pcculiarcs, y 
tod((S los rotonos luvicron cl mismo color; lo cual priiel)a qnc 
cl jtdicn log'ilimo, aum|uo aplicado vciiilicualro boras clcs[mos, 
liabia dcslruido (lor complelo d cslorbado la accion del p(!)lcn 
ilcgllimo aplicado con anlcrioridad. Taml)icn, coino al baccr 
crir/amicnlos rcci'procos cnlrc las dos mismas cspecios, liay 
ocasiouulmcnlc una gran diforcncia eu cl rcsuUado, ociuto la 
misma cosa con las planlas Irimdriicas. Por cjcmplo: la forma 
dc cslilo medio del Uli'hiun sulicaria^ fuc fcciuidada ilegili- 
mamcnlc, con la mayor facilidad, (lOr pdlcn do los cslambrcs 
mas largos do la forma del cslilo corto, y did muebas semi- 
llas; pero la ultima forma no did una sola semiila fcrlilizada 
por los cslambrcs mas largos dela forma dc cslilo medio. 

En lodo.s cstos conceplos, y cn otro.s mas quo podriaii aiia- 
ilir.se, las formas dc las mismas cspecios indudal)les, cuamlo so 
unen ilcgilimamcnle , .se conducen cxaclamcntc del mismo 
mode quo lo bacen dos cspccies dislinta.s cuando sc criizan. 
Eslo mo lievd a observar cuidadosamentc. por cspacio do ciia- 
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tro iino.s, imurhos i-clonos pi'occdcnles dc aljiiinus imioiios ilo- 
L'llitiiiis. Kl pi-iincr resultado cs quo cslas plaiitas iloji'itimas, 
ciiino podria iIamar.solas, no son completamcnlo fecundas. 1‘Js 
[)osil)Ic oldcnci' do especies dimorllcus jilanlas ilogilimus do 
eslilo largo y rlc c.stilo eorlo. y dc las planlas lrim6rlicas lodas 
las Ires I'ormas ilegUimas: eslas puodon sor convonicntemcnlc 
imidas de ima mancra logilima. liacdcndo cslo no hay razon, 
al [larci-er, para (jiio produzcan tantas soinillas como produjc- 
ron sus padres cuando cslahan Icgitiniamcnte fccinulados. 
I’oro no suicdc asi. Todas son mas ci monos infcciimlas, y al- 
gimas Ian coinplcta 6 incurahlcmcntc csturilcs, quo por espa- 
vio dc cuatro cslarioncs no <licron un solo grano, ni ann rap- 
sida do grano. La eslorilidail do cslas planlas ilegUimas, 
cuando eiilro si sc unon dc una mancra Icgilimn, piicdc coni- 
pararsc oslriftamoiilccon las dc los lu'hridos cuaiulo sc criizan 
/lifer SI*. Si. por otra parlo, so cruza un hi'liriilo eon ciialciuicra 
dc las cspecics madres puras, la oslcrilidad so disminiiyc co- 
immincnlc mudio: y lo mismo succ<lc cuando una planta ilc- 
gilitna es por una planta Icgilima fccumlada. Dc la misma 
jiumcra (juc la eslcrilidad dc los hihrklos no corre sicunpre pa- 
rejas con la dificiiltad dc haccr cl primer cruzamicnlo ciUro 
las (los cspccics madres, a.si lambicn la eslcrilidad de cierlas 
planlas ilcgltima.s fuc inusitaclamcntc grande, sin halicrio sido, 
ni mucho incnos, la eslorilidail dc la union do quo af|ucllas 
procedian. Eii lo.s lul)ridos nacidos dc la misma capsula dc sc- 
niilla, cl grndo do eslcrilidad os innalaincnto variable, y lo 
inisino sucedc de una mancra schalada con las planlas ilcgili- 
limiis. Finalmonlc. muclios hibridos dan ilorcs con profusion 
y pcr.sislcnciu, micnlras ((uo olros mas cslcrilcs producen [lo- 
cas (lores y son dcbilcs y miscrables enunos: ensos cxacla- 
mcnlc scmcjanles ocurren con la dcsccndcncia ilegilima do 
Yiirias planlas dimorlicas y Irlmorficas. 

En conjunlo hay la mayor idcnlidad on caraclcr y conducta 
cnti'c las planlas ilegitimas y los hibridos, Nopuede tacharsc 
dc c.xagcracion cl sostoner (|uc las planlas ilegilimasson hibri- 
dos producidos donlro dc los Hmilcs dc la misma cspocic por 
la union impropia do cierlas formas, micnlras quo los liibridos 
ordinarios son producidos por una union impropia ontre las 
(|ue sc Hainan cspccics dislinlas. Tanibien hemos vislo ya quo 
hay la mas inlima similaridad, on lodos concoplos, onlre las 
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pi inieras unioncs nog-hiiii:is y los pi-imoros (.•ni/ainionto.s lU* 
1 ‘spodcs ilisUiilas. Ksui iiuiziis so liavii mas plonainenle emn- 
primsiblc von im ejcniplo. Sujuiiulivmos i|uc cnconlvo un bo- 
liinivt) dos vai'icibulos bien inairadas v las havl tic la l\)rma dv 
v.stilo laivo del lili'hiini triin6i-lict>, y quo dclcnninb 

vnsayai', ciuzandolas, si evaii ospuchicamonlo dislintas. Seen- 
votUiai-ia i(ue dalian solamenlc ali‘ 0 <lodor do ima quinla parle 
del luimcro acoslumlirado ilo .scinillas, y ([uo uii loilos los olros 
vonccplo.s do quo avabainos do Iralar sc uoiidiiviaii oomo si liu- 
bicniii sido dos espooios dislintas. I’oi'O, para jiscgairarso lua-s, 
vriaria plaiilas von aquclla soinilla (jiie suponia hil)ridi/ada, y 
ontouces hallaria quo los relonos cran miseraldomcnlo aviia- 
[larrados y vomplelamcnlo esterilcs, y quo cii olros oonveptos 
so coinporlabau vonu) lu'))ridos ordiiiarios. I'oilria onl6nces 
M).slvner quo b.abia tlvmoslrailo rojdinciito, do acuerdo von la 
I'omun o[)inion, quo sus dos varioilades orancspccies tan Inic- 
nas y Ian dintintas vomo la.s quo mas lo fucran on cl mmulo; 
vn lo dial cslaria cijuivocado do medio a medio. 

8ou imporlanies e.slos beclios sol)vc las planlas dimorfica.s y 
Irimbrlicas porquo nos dcmueslran : 1.", (juo la prueba lisio- 
Ibgioa do la recundidud aminorada , tanlo cn los primeros 
vruzainioiUo.s coino on los lii'bridos , no cs crilcrio sogairo do 
ilislincion cspovliiva ; porquo podomos dedueir quo hay 
algim lazo dosvtmocido quo concclu la focumlidad do las unio- 
nos ilegilima.s von la do su dcsvcndoncia ilcgi'lima, y nos lleva 
a c.vlcndor la misma opinion a los primeros cruzamientos y a 
los luhrklos; porquo enconlramos , y oslo mo parcco do 
i.ran imporlanvia, quo puodvn exislir dos 6 tres formas do 
la misma ospevie, i]uc no so diforencien cn cstnivlura ni eii 
vunslilucion cn cuanlo a condivionc.s cxtoriorcs, y scan, sin 
vmbaryo, cstoriles cuando so iman do dorlos modos. Porque 
debemos rvoordar ((uc la union do los clomcntos se.Kualcs dc 
individiios do la misma forma, por ejcmplo, do dos formas 
dc cslilo larj^, cs la iiuo resulla osloril; micnlras quo cs fer- 
lil la union ilc los clemcnlos scxualcs propios dc dos formas 
dLslintas. Por eslo parcco scr cl caso, a priincra vi.sla , cxac- 
l.imvnlc al roves do lo quo oourre cii las unioncs ordinurias dc 
lus individiios ilo la misma cspocic y cn los cruzamienlos cn- 
li'C cspccios disUnlas. Es, .sin cmbar'' 0 , duJoso quo csto sea 
roalmouto asi; pero no mo delcndrc mas on osle asunto osvuro. 
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I*oi!oinos, sill omliar.^'O, iiifurii* como j.n‘o]):il)lo del exameii 
do las iilantas diiniirlioa.s y li’imoi-licas, ijue la eslorilidad do 
Ins fi-iizainioiUus do osjiocies disliiiLas y dc su liiJirida projic- 
iiio, dopcndo cxclusivainenlc dc la luduraleza do siis olomcn- 
lus soxiialos , y node dirurencia al,y:mia cn sii csli-iiclura u 
cunsliUicion general. A la misma condiisioii nos Ilova tain- 
liien el csliidio do lus enizamienlus recljiroeos, cn los ooalos 
el inaelio do una esjtoeic no pucile scr unido, 6 piicdo serlo 
eon gi-an dilicullad , con la lieinbra tie una scguiula c-sjiocic, 
iiiiontra.s (jue puedo cfeeliiaise el criizainiciUo invoiso con fa- 
eilidad perl'ccla. Kso cxcoloiUo observador, CUcrlner, io'ual- 
iiicnlc ilodujo (juc las cspecies euaiulo so cruzaii son e.slerilos 
por causas tie diforcncias comlnnadas cn sus sislcmas repro- 
diiolhos. 



L’k rccmuUtlacl de las varieiados, cuAJido sa cruzan, ydc sa descoiidoiiciu 

mositiza no cs uaivcr^^ul. 



I’uede arg-iiirsc, como un aruniincnlo do gran fueiv.a, (juc 
licnc (pio habor alguna tlislincion escncial cnlro las csjieeies 
y las variedatles: por cuanlo las iiltiinas, por muclio <pie sedi- 
foi-eiu-ien entro si cn aspccLo exlerior, so cru/an con facilidad 
porCccla y producen desccndoncia pcrreelainenlo ferlil. Con al- 
gnnas cxcepcioncs , t|uo uliora dare , aduiilo conijilelamonlo 
SCI' csla la rcgla. I’oro cl asunlo csla rodeado tie tlilicullados; 
piM'ijuu liji'mdonos cn las varietlades prodiicida.s cn la nalura- 
]c'/.a, si (lo.s forma.s considcradti.s basla cnldnccs como varioila- 
(It’s sc cnconlruran cstcrilcs.cn cuahjiticr grade, id crii/.arlas 
soriaii tiesde luogo clasificadas poi* la mayor parte tie lo.s natu* 
r.ilistas como espccic-s. l‘or cjcmplo: la pimpincla azul y roja, 
quo son consideradas por la mayor parte tie los naliiralislas 
como variedailcs, y (|ue dice Gicrtner quo .stm complctamenle 
c.sterile.s cuaiido sc las cruza. por lo cual las clasiliea como 
o.spccies fuera tic toda diula. Si argiiimos, pucs, on nn ciroulo 
vieioso Icndra soguramcnlc quo eoncederso la fccundidad tie 
toclaslas variedatles producidas cn la natiiraloza. 

Si no.s tijamos cn las variedatles producidas, 6qiiesc Siqionc 
i[iie ban siclo producitlas on la domcsticidaj, toJavIa c.stmno.s 
envueUos on alguna duda. Porquo cuando sc lia dicho, por 
oje.nplo. quo clcrtos peiTOS domcsticos indigenas de la Amo- 

22 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 







OUiiiKN 1)E r.AS U-'l'K.:iKS 



i-ica del >>uv no so imoii ri'u-ilinoiUo cun peiTos LHU‘<)poos, la .jx- 
j)liL-aL'iun <iiic sc lo uciii-i-ira a i-uaU{uicra, y )[ue i>roljal)lciiK:iUo 
os la vuTiladcra, os (luo ilcsoionden do cspcdoa disliiUas on sii 
m-io'on. Con [odti. la fooJindidad poi-foolii <lo laiitas i-a/.as do- 
ino.-licas (|uc so difoivnciaii oxli'anrdinariamcnlc cntro si on 
aspoolo, por ejomplit. las do la paloma u las do la col, os iin 
lieclii) iiotaMc , lo es mas lodavia , si renoxioiiamos ciianlas 
ospooios liay ([iic con iina somojanza iiTamlisinia onlro si son 
ciiinpiolamonlo osldrilos cuando sc cruzan. Sin embargo, alg'U. 
lias oonsidoracionus Iiacon monos nolablola. foenndidaddo las 
Yariotladosdomosln-as. Hay ipio obsorvar, on primer lugar, (lUo 
no os guia sc^uro para ul .irrado do cstcrilidad miilua cnlrc dus 
cspoi'ios, la S'.ima dc siis diforoncias cxlornas, lo cnal dcl)c su- 
cedor lainliion on cl case ilo las variodados. Ciorlo cs ([no on 
las espccics , la causa cstriba exchisivamonto on diforoncias do 
su consliUioion sexual. Aliora bion; las couilicioncs varies a 
cjuo ban ostado siijclos los aniinalos dome.slioados y las planlas 
ouUivada.s, lian tenido tan poca tcndcncia a modilicar ol sisloma 
roprodiiolivo do una manora nuo condiizoa a lacstorilidad mu- 
[tia, tjuc tonoinos g'randos inolivo.s para adinitir la dootrina cn- 
tcramontc oonlraria do I’allas, a saber: ipm scmcjanLoscondi- 
eii>nc.s eli minan general men to csta tcndoncia; dc mode (juo los 
(losecndicntes domosticados tie cspccics iiuc, on sn eslado na- 
tural. hubioran sido prol)ablomonto cslorilos en nlgiin graiKi 
Oil indo so eruzaran, so vuelven pcrfoclamonto fooumlos. Rii las 
]dantas, tan lejos csli cl oulLivo do dar una tcndcncia a la cs- 
lorilidad cnlrc cspecics disliiilns , ((iio on algunos on.sos. per- 
rvMt.iincntc autentiuos y a los cuales ya ho aliidido, ban side 
afjjta las dc una m in3ra opncsla , por([uo sc ban hoebo impo- 
tcntc.s par si on^crv.in lo, sin embargo, todavia la actlliul do 
fccanilar y do scr fcoundadas por otras cspcoics. Si la doclriiu 
do Pallas sobro la oliminacion do la cstcrilidad por medio do 
la domoslicidiul eontinuada por macho liempo cs admilida, y 
apenas pnodo sor dcscolia.l v , so hacc improbable on cl mas 
alio grado <(ue condicionos parceidas continuadas por muclio 
ti empo, induzcan dc igiial mancra a csta tcndcncia, aimqiie on 
cicrlos casos, y cn cspcoics epic tengan una constitucion pecu- 
liar, pueda causar.se do csle modo la cstcrilidad ocasionnl- 
mcntc. Asi orco yo quo podemos entender por (|ue no so ban 
proilucido variodades mutuamente esldrilcs on nucstros ani- 
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malorf domcsticos, y por qiiu cii his phinlas solameiUo -sc haii 
o]).SL'i'VaiIo uiius pouos caso.s, i|iio iH'csenUu'Ciuo.s iimicJiula- 
munlij. 

A mi mu [laroco quo la diliciiUad real cn ul usuiilo i|ue aliora 
tralamos, no us porquu las variudailus Jomuslicas lu) se lian 
licdio e.slurilus iiuUuainunIc al crii/.ai'.se, sino masbioii porqiiu 
so lian lieclio usluriles ^'uncralmunlc las variedadus naluralcs 
Ian pronto como iian siilo modiiiuadas pumiauentumunlo uii 
.suliuiuntu grado para lomar ul raniro du cspouios. Luju.s esla- 
iiKis du conocur ucni precision la causa, y no us cslo sorprcii- 
duiiLu viundo uuan prorundamculc ignorantus uslamos con res- 
peclo a la accion normal a la anonnal del sisluina ruprotliic- 
livo. I’ui'u podcmos vcr quo las cspecies, a consocucncia ilu la 
liiclia por la oxisluncia con mimurosos compclidoros, habran 
cslado ux[meslas durante larj^os puriodos do ticnipo a condi- 
cionus mas unirormcs quo las variedadus domuslicas, y uslo 
puedo perfuctamcnLo caiisar cn ul resultado una ■jraii iliruren- 
ria. I’orqucsabcmosciian comun os ([iiuso vuulvan cslcrilus los 
animalus y las planlas, sauailos ilc sus condicioncs naluralesy 
siijetus a uaiitivurio; y las runcionus reproduclivas ilo los seres 
ory:aniuos quo ban vivido siumprc un condicioncs naluralcs, 
probalilumuntu scran do iguid inancra cvidcntcmcnlc scnsiblcs 
a un uruzamiuiilo no natural. Las producciones domuslicas, 
por otra purlu, ({110 curao lo dcmucstra ul mismo liuclio dc su 
dojncstiuidad , no Cucron cn su oriircn altamunlc sun.siljlcs a 
cumbios cn sus condicioncs du vida, y ({uc pucdcn aliora ru- 
sistir gcncralmcnlo con fouundidad no disminuida cum)>ios rc- 
pelidos do coiulicioncs, podria cspurarsoqucprodujeraii varic- 
dados poco sujolas a tenor aloulailos nouivamcnto sus podurus 
reproduulivos por el acLo del cruzamicntocon otras variudades 
que so liabian originado do una mancra an.iloga. 

llasta aqui lio liablado cornu si las variedadus do la misnui 
espeuio fuo.scn invariablcmunto fcuuiidas cuando sc cruzan. 
Pero os imposible rcsisUr a las pruebas dc la cxislencia do 
una cierta suma du cstcrilidad on los pocos casos siguicutes 
que cxtractai’c con brevedad. Las pruebas son, cuando munos, 
tan buenas como las quo nos haceii creer cn la cstcrilidad do 
uaainullUud dccspccies. Los tcslimoniosproccdenlambicn do 
tesligo.s hoslilos, (juo cn todos los demas casos considcran la 
fccundidad y la cstcrilidad como critcrio seguro do dislincion 
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cspcciliir:!. (liurliior c-onscrvo duninte variu.s anos ima clas3 
cnana tie maiz euti .L’ranos amarillus emi una vuriutlad alia dc- 
y ranos i-ojos. ci-ecicmlo la una al lado do la olra cii su jardin; 
y amaiue cslas plimlas lieiu'ii scxos.sojiaiados, jamas so ei’uza- 
von naluralmoiilo. Foeimclt'i cnloiiccs li‘ccc I'lores do ima olusc 
cm pdoa do la olri. poi*o solainoiile uiia mazorca piodujt) 
.somilia. y para oso nada mas nuo diico L^ranos. La maaipula- 
eion on c-sto caso no piido liabor sido nodva, porqiic las ))laii- 
las Uoiion soxos soparados. Xo oroo (|uo nadio haya sospooliado 
tpic cstas variedados do maiz son cspoeios dislinlas, y cs iin- 
poi lanto nolar (]uo las planlas hihridas criadas con a([uell(JS 
^rauos rucron forlilos; lanlo, quo cl mismo 

( i;orlnor no sc avonlurd a eonsidcrar las dos vurioilados eomo 
osjiodlicamenlc dislinlas. 

(lirou do l»Lizarciivo:uos cruzu Ires variedados do cahdjazas, 

I > 

quo. eomo cl malz, Uonou sexos Koparados,y aliriua quosuror- 
tilizacioii mutua cs lanlo monos lad! cuanlo mas g-randos .son 
sus diroroncias. llaslaquo punlo puede lonorso conlianza on 
C.slos cxporimonlos yo no lo so: ))oro las formas on quo so hi- 
dcrcm atiuollos oslan cidoeadas por i^:ig‘orcl, cl cual )n‘inei- 
palinonto haco su dasiiicaoion por la pruel)a dc la inrooundi- 
dad. eomo variotlados, y Xamlin ha llogado a la misma coii- 
diisinn. 

Ml siguicnlc caso cs imieho m.is nota))le, y a pidmcra vi.sla 
jurceo inereihlo, pcro os ol rcsullado do un asombroso nu- 
mcro do cxporimonlos hecho.s diiraiUo muohos aiios sobre nucvo 
e.spcdes do rcrh;i.<cU}ii por un obscrvador Ian bucno y im Ic.s- 
lig'O tan hoslil eomo (.iiL'rlncr: a salior; (|UO las varioduilos ama- 
I'iilas y Idancas cruzadas protluecn monos semillas quo las 
varioilados dc igualos colorcs dc la misma espedo. Tudavla 
mas; alirma quo cuando so criizan las variedados amarillas y 
blancas do una cspccic con las variedados amarillas y blanea.-) 
do otra cspocic ditilinlay los cruzamionlos cnlro lloros dccolo- 
ros scmcjanlos producen mas granos ([uo lo.s hcchos cnlro 
a(|ucllas quo los licnen diforcnlcs. Mr. Seoll ha hecho t:\mbicn 
expcrimonlos eon las o.specics y variodade.s del rej’ha-seum. 
y auiiquo no ha podido oon!irm:\r lo.s ro.suUados do (horlnor 
sobre ol cruzamiento dc las cspccic.s dislinlas, cncucntra tpie 
la.s variedados dc diforente color do la misma e.spode d:LU me- 
no.s graiios quo las variod:idos do colorcs scmcjanlos o:i 1;> pro- 
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p:)rcip:i do Hfj :'i lOU, y sin cmbariro. cstas varicilados no sc <li- 
rorcncian en nadii mas ([uc on el color do siis llorcs. y piiede 
ala'unas voces prodiicirsc una variodad de la scinilla do olra. 

luL’lreiilor, cuya cxiicUtiul ha sido conllrmada por lodes los 
(iliservadorcs suhsiiruicntos, lia prohado cl hccho notable de 
(|iio una variodad purlicular del labaco comun ora mas tertil 
([lie las otras variedadcs, ciiandocslaba criizada con unaespo- 
cic may dislinta. Ilizo sus cxpcrimcnlos cn dneo formas, rc- 
piilaflas comunmenlo como variedadcs. y a las quo soniclio a 
la prueba mas rigorosa. la do los cruzamientos roci'procos, en- 
coiUi'aiido perfeetamento fcrlilcs los dcscendientcs mc.slizos. 
I’oro una de cslas cinco \ aricilados, cuando, usa<la como padro 
6 eonio madre, sc cruzaba con la nimlinna (flntinosa ^ pro- 
dnda siempro hibridos menos fcrlilcs quo los quo producian 
las otras cuatro variedadcs cruzadas con la misma nicofianii 
ijlidhiona. l)c doiulo so deduce ijiie cl sistoma reproduclivo de 
csla variodad particular debia haber sido modificado de cicrla 
miinera y cn cierto grado. 

Mslos bcchos no pormiton (juc sc soslcnga por mas liempo 
(pic las variedadcs cuando sc cruzan son invariablcincnlc for- 
lilos por complcto. I'or la gran dilicuUad dc ccrciorarsc do la 
iid'erlilidad dc las variedadcs cn un cslado natural, porcuaiUo 
serin cisi univcrsalmcntc clasificada como cspiicic la supucsla 
variedad (juc rcsultara scr infccunda cn un grado cuahiuicra; 
porqiic cl homl)rc aliondc solatncnlo a los caraclcres extornos 
ca sus variedadcs doincslicas, y poriiuc scniejantos variedadcs 
no ban cslado expucslas durante larguisimos periodos a con- 
didoncs iiniforincs do vida; dc cstas diversas consiileracioncs 
(lebemos dedueir ({uc la fccundidad no constituyo una distin- 
cion fundamental entre variedadcs y cspeeics cuando so cru- 
zan. l*u3(lo considorarsc sin riesgo la estorilidad general do 
las ospodcs cruzadas, no como una ad([uisicion 6 don especial, 
.sino como im incidenlo dc cainl)ios on sus clcmcnlos sexuulcs* 
cuya natiiraloza nos cs dcsconocida. 



Hibridos y mestizos com parados iiidopcndicntemento de su fecimdidr.d. 

Tmlcponclionlemente do la cucstion de fccundidad puedon 
.scr eompavados en otros diversos conceptos los dcsccndicntes 
(Ic cruzamientos do espccics con los de variedadcs. Gicrtncr, 
cuyo gran dcsco era Irazar una Hnca clara dc scparacion entro 
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l:is espcfics y las jiml.) oncnnlrai- ])Oi|iusiinas difo- 

ro'.icias, y a mi modo de \vr, sin iinporlaiuda aluiina. cnlrolns 
llamados dosrendii.‘nlc.s hil)vid«is dc las cspeaies y los llamados 
dosi-emlionlos meslizi^s dclasvariedades: li>si|uc])orotra parle 
roiivionon imiy inlimamcnto on iniiclios com.-cplos impoi-tantes. 

i)is( ii(ii-u esleasunlo cmi brcvodad extivmada. La dis- 
tincior. mas importante os quo cn la priinei'a sienei’acion son 
los ineslizos mas varial)lo.s (pio los In’bridos; poro admitc (liort- 
iK-i’ (lue los lu'biados do las ospecics quo ban sido mucbo liompo 
t'uUivadas, son a menudo Aai-iablos cn la pidmei-a ycnorncion, 
}• yo mismo he vislo sorpi-omlonlcs casos de ostc hcclio. Ad- 
nulo lambion Cnertncr quo los bibridos do cspci-ies inuy inmc- 
(Uatas. son mas variables quo los dc cspcries muy dislinlas; y 
cslo demucslra quo la diforoiu-ia on cl yrado do varial)ilidad 
va jirailuabiicnlo. Cuando los mestizos y los lu'liridos mas fcr- 
tiles so ban propacrado ]>or aliriinas ji'cneraeinncs, os nnlorio cn 
aml)os easos (jiie bay una cantidad cxlrcmada do varialiilida'd 
on la clcsecndoncia, aim cuando pndriaii proscntarso unos po- 
cos casos, taiito dc bibridos como do mestizos, quo conscrvaii 
largo liompo un caradcr uniformc. La vari:d)ilidacl, sin om- 
liareo. cn las "oncracionos sucosivas de mestizos es (juiza ma- 
yor ([ue on las do bibridos. 

Esla mayor variabilidad cn li)s mestizos iiue cn los bihri- 
dos, no parece <lo ningima manera .sorprondenlo. puoslo quo 
los padres ilc los mestizos son variodades. y en su mayor [tarlo 
A'ariodados domcslicas, (poijuisimos cxpcrinienlos sc ban bc- 
cho con variodatlcs naturales) y csto aousa impHcilamento ijito 
ba bal>ido variabilidad rccicntc, la cuni muebas voces ennti- 
niiara y numcnlara la que rcsultc del acto del cruzamicnlo. La 
li^'cra variabilidad dc los bibridos cn Uipriineragonerauioiicn 
contrastc con bi quo prcscntaii cn las succsivas, es un bccho 
eurioso y digno dc alencion ; ponjiic apoya la opinion (|U0 yo 
ho formado do una do las causas dc varialjilidad, a saber; quo 
por sor cl sistcm-i roprodiiclivo c.xccsivamenlo sensible al 
cambio dc condicionos de villa, deja en cslas dreunstancias do 
cumplir sus funcione.s propias dc producir descendientos muy 
semejanlos jjor todos conceplos a la forma maclrc. Ahora bien; 
los liibridos en la primera generacion descienden de cspecies 
que, con la exclusion do aqucllas ciiUivadas por mucbo tiein- 
po, no ban tenido cn modo alguno afectados sus sistemas rc- 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 



UllllilllO.S Y MlCSTIZl.S CliMPAllAluiS 




pniilui:liv(>.s, y m> snu vai'ialilL'f^: |)oro \a o.->lcs Iiiiiritlos Uimr-h 
siis sinlL'tnas reiirialiirlivos ^•cl•iamcnll.• alc(.'lin.lus, y sns ik'si.-eii- 
ilic'iitos sou altaincnlc vai'ialjlc.-;. 

\’<)lviu:itlo a aaCsliM comparacioii ynli’c mosU/os C' hiI)riilos. 

(Ujc quc los ino.'itizos cslan mas ex/r.iosljs (ja:; lo.s lii- 
])i-i(lo.s a voivcr alras a ima da lasdos formas madras: jiaro c^io, 
a sur vordad, os ciortamoiitc suKi una difcroiioia on i^radn. To- 
davia mas, (Uorlner manifiesta cxprcsamcntc <|uc los lul)i-idos 
dc las plaiilas cuUivadas do mucho licinpo, cslan mas o\puos- 
los al sallo alras quo los jn'l)i‘idos dc las espccios on im os- 
tado natural; y cslo explica [)robabloincnlo la difcrcnda .sin- 
gular on, los rcsultados a quo ban llcgado los ol).servadures; 
asi ^lax AMchura duda si los hibridos rolrocodcii alguna vcz 
a sus formas madrcs , y cl hizo sus ex[»crimcnlos sobic os- 
pocios no cuUivadas dc sauces, niicilra.s (pie Xaudiii, por 
olra parte*, insislc cn los mas fiicrlc's l(5nninos cn la lon- 
dcncia casi universal dc Jos liibridos a \oIvcr alrus, y sus 
cxpcriraciUos fucron principalmenle sol)rc planlas cuUivadas. 
Dice ademas Oi’crlncr, (juo cuando dos espccios cualcsquiera, 
aumpic esten n:uy inlimamenle unidas la uua a laulra, so cru- 
zan con una Icrcera, los hibridos sc difcrcncian o.xtcnsainoiUc 
cnlro si, micnlras que si dos varicdadcs muy dislinlas do una 
especio so cruzan con otra cspccic, los hibridos no sc diferen- 
ciau mucho. Pero csla conclusion, cn ciianto a mi sc me alcan- 
za, csla fundada cn un solocxperinienlo, y parcco dircctamento 
opucsta a los rosullados do varies experimentos hcchos por 
luolrcuter. 



Talcs son lasunicasdiforoncias.sinimportanoia.quo Ga'rlnor 
puede scnalar cnlro las planlas hibridas y meslizas. Por otra 
parte, los grado.s y clasos do parecidos que con sus respectivos 
padres ticnon los meslizosy los hibridos, particularmenle cslos 
ciuando son produoidos de espocies muy docerca ralacionadas, 
siguen, segun Uiortncr, las mismas leyes. Cuando so cruzan dos 
espccios, ticiic una do cllas algimas voces un podcr prepolenle de 
imprimir su parccido on cl hlbrido. Asi oreo yo quo sucedo con 
las variedades de planlas; y en los animales con toda certoza 
liene las mas de las voces una variedad esle poder dominante 
sobre la otra. Las planlas hibridas producidasdccruznmiontos 
reciproco.s, se parocen gcneralmente mucho enlre si, y lo mis- 
mo sucotlo con las planlas mestizas de un cruzamienlo reci- 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




f f 

HI 



OnilVEN DH LAS ESI'HCIICS 



t'l-oro. Tiuilo los Iii'ln iilos conKt l<>s incs(i/o.«, piiodcn roiluciise 
i'l ciialiiiiioi'a de las flos fomias madres, repiliundo en yoiiera- 
riniK's siii'csivas ios cnizamiLMilos eon du.-lm fonna madi'o. 

Kstas dilbi-eiues oliscrvarioncs son. a] parci-cr, aplicables a 
Ios aiiiinales: pcro en esle ulliinn caso, cl asunlo sc eonijiliea 
miielio a c.m.sa do la cxisleneia do earacte*’os sexuales seiim- 
dario.s, y nia.s aun a eaii.sa do ipic la prcpoteiu'ia para li'a.s- 
niilir cd parceido sea sicMupro cn nn scxo mas I'ucrlc quo en el 
oti‘0, tanto eiiando uiia ospoeic sc cnizacon olia, como eiiamlo 
Fon tlos variedadcs las eiaizadas. Por cjcmplo: crco yo tpio cstan 
en lo justo a([uclIos autofcs qiic sostioncn quo el asno Uenc nn 
poder propolcnto .‘^'obrc cl caballo liasla lal piinlo, ([nc tan(o 
la mala como cl bucdogano, so pareccn mas al biuTO <[uc al 
caballo: pcro osa prcpotcneia acompana mas fiierlomcntc al 
Inu-i-o macho quo a la burra, do mndo ijue la nuila, (pic ss la 
rria del Ihuto y do la yccua, sc parcce mas I'l un asno ipui el 
macho romo. ([uc cs la cria do la hniTa y del caballo padre. 

Al;>pinos au tores ban dado nuicha imporlaneiaa la siij^osiekm 
do (pic solamenlc cn lo.s mestizos no son los do.scendicnlcs in- 
lormodios on caraclor, sino (pio sc parccen muclio a uno do los 
padre.s: poro c.sto oeurre al.eunas vcecs lambicn con Ios bibri- 
dos, atm laiandoconcedoquccon miiclia monos frccncnciii. Rxa- 
minando lo.s casosipio yo he rcunido do animales cruzados quo 
sc parccen imtcho a uno do los padres, parocen las semejanzas 
c.sl'ir limiladas prindpaluicnlo a caraclercs ensi monstruosos cn 
sii ivduralczjx y ([uc Ii:m aptirccido do rcpenlc; como cn cl nlbi- 
ni.smo. melanismo, faltsi de raboo do cuernos, 6 mayor lu'imcro 
do (ledos cn manos 6 pics; y no a aijucllo.s caracld’cs (pto luin 
side lentamenlc adijuiridos por medio do la .sclcccion. La ten- 
dcnciii a los sallos alras repcnlinos al caracter porfecto do uno 
do los (los padres, scria lambicn muebo ma.s probaldc (pio ociir- 
ricra cn los mestizos ([uoson dcsccmlientcs de variedadcs su- 
l)itamcnlo producidas y semi-monstruosas cn ctiraclcr, que en 
Ios lubriilos que descienden de cspocies Icnla y ntituralmenlo 
producidas. En suma, enleramenlc convonjro con cl Dr. Pro.s- 
per Lucas; ol ciml, dcspucs de haber arrci^dado una cnormo 
folcccit'n dc hechos con rcspcclo a los animales. llcgaa la con- 
clusion de (pic bus Icycs del parecklo del nifio a sus padres son 
las mismas, aumpic <;stos so difcrcncien inncho 6 poco entro si; 
mas ciaro, ([iic son las mismas, siendo Ios padres individuos do 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




IlKSl MEN 



*» f 

I ;i 



l:i mismii vai'iediul 6 do difci’ciilos varieilados 6 do cspooios dis- 
(intas. 

Tiulopcncllenlomcnlo do la cuestion do cslorilidad y I'oom- 
didad paroco liaber cn lodos los dcnins ooiiocplos uiia seino- 
janza frcnci-al 0 inmediata cii la doscondcnda do las cspccios 
cruzadas y do las varicdades cruzadas. Si mirainos a las cspc- 
dcs eonio crcaciones cspceialcs y a las variedadcs como pi-n- 
diiclos do Icyes sccundai'ias st'ria esta seinojanza im licdio 
us( mhroso, pcro armoniza perfedainenle ton laopinion do»]uo 
no Imy una disUndon esoncial ciUrc ospedos y variedadcs. 

Rcsiimcn del capitulo. 

Los primeros cnizamicntos cnti'O forma.s lo siificienlomonle 
difitinlas para sor clasificadas coino espedes y sus In'liridns, 
son cslei'ilcs muy gcncralnicnlc. pci-o no sioinprc. La csleri- 
IkUal lieno lodos los grades, y os Ian pc(|ucna a moimdo (jiic 
los cxperimcntadorcs mas tuidadosns han llcgado a conclnsio- 
no.s diamclrahiienleojHieslas al clasilitar las forma.s scgmi csta 
priicba. La cslorilidad os innalamcnlo varialilc en indivldtios 
do la misma cspetic y oscmintMilomenle susi eptildca la atdon 
do conilicioncs favorabics v dcsfavoraldcs. El grado do cslcri- 
lidad no cs consetuenda vigorosa do la alinidad sistomalica y 
osla dclcnnimulo por algunas loye.s curiosas y coinplejas. Es 
0.1 general diferenlc, y algunas voces mucho, cn los crnzamicn- 
loR I'cciprotos ontro las dos niismas especios. No licne sionipro 
igual grado cn un primer cruzamiento y cn los bibiddos pro- 
duclos dc este. 

Do la misma mancra ejne al ingcrlar arbolcs dopendc la ap- 
lilud do una c.specio 6 variedad para prendor cn olra, dc dife- 
rcncia.s, on sus sislcmas vogetalivos, quo generalmcnlc son do 
naturalcza de.sconocida , asi tambien es mayor 6 monor la fa- 
cilidnd on los crnzamiciilos do unirsc una cspccio con olra, por 
cfcclo dc diforcncias dcsconocidas en sus sistemas reprodudi- 
vos. No hay mas razoncs para creer quo las cspccics han siclo 
dotadas cspedalmente con varios grades do cslorilidad para 
impedir que sc eruzen y mczclcn en la naturalcza, que las (|uo 
hay para pensar quo los arbolcs han sido dotados especial- 
mento dc varios grades algun lanlo analogos do dificulLad cn 
ingcrlarsc, para impedir (jiie lo hagan por si solos en nueslros 
bosipios. 
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L'l c‘riterili l;i!l cl-» li»s pin:iU‘r.>s (.•i uziunieiilos y do sn iH'niioiiie 
hihrirla im lia sitlo aili]iiii‘i<l:i pm' mcilin lio la scli.'tvioii nalu- 
val. l-)ii c! raso de priinoi’os oi-a/.amiontos paiv.x* dopendcv ilo 
vai'ias ciiv:m>laiicias; on aLamns casos, oa nmdia paflo. do la 
l.'in|tiMii:i mO'Mio dol eiidn-inii. Kn ol casn do !os tiil)iado.s de- 
ponik' aitaiviilomoiito do quo loda sii oi-_:^^aiiiza('ion li;if-:idi> por- 
lurl)ii<la por sor iiii coiiipiieslo do di>s I'onnas disliiilas; sii os- 
loriiidail cslando inlimamciUc cniazada oon la (pio Ian I'l'O- 
oiionlonu'nlo afoola a las osjieoies puras exjuiostas a condicioncs 
nuovjis y no naUirales ilo vida. <iuien(juicTa ([\ic cxj)li(]iie 
CRlos uUimos casos podi'a ox]tlifiu- la csilcrilidad ilc los do los 
iul)i-i(k)». Tionc csla ojiinion un livnie apoyo on un paralolisnio 
do (lira flasc, a salior: I quo lusoamhios i)C!(juonos on las oon- 
dioio!ies do vida aiimonlan ol viiror v rorlilidud tio todos los 
soi’os oi’”'iinioos: y 'i.'\ ijiie ol onizaiuicnto do formas (|tio han 
cslado expnostas a condkiones ilo \ ida li.iroi-amenlo diforcnles 
u quo han variado, favorooo ol latnahu, vijror y fccundidail do 
su doscondoncia. Los heolins prcscnlados aoeiva do la osloi’ili- 
dad do las nnioncs iloijiLimas do las planlas dimoi-fiuas y li’i- 
morlicas y do su iloo'ilima proircnic, aoaso luicoii probal>lo i[uo 
alirim iazo desconoiiclo concclc on Imlos los oasos el ,u;rado do 
ferlili<lad de las [irimeras uniones eon cl do sus doscendiontos. 
La considoraeion do cslos licohos sohrc ol dimmdisino y la con- 
.skloraeion laml)ien do los rosullados do los cruzamicntos ro- 
ciproeos, claramcnlo llovan alaeoiieluslon do(iuola causa pri- 
mai'i i do la oslorilidad do las ospeeios crnzailas csla reducida 
a difereneias cn sus elonionlos soxualos; pcro no sabcmos por 
quo, cn el ease ilo ospcoies disUnlas, habran sido cslos tan go- 
neralmonlo modificadosmasd monos, eoiiduciondoasuinfecun- 
didad imitua:poro pareca ipio cslo esla en cslrccharclacion con 
habor cslado cxpnesla la cspcoio durante varies pcriodos do 
liempo a oondicionos do vida proximaincnlo uniforincs. 

No os sorprendento quo la dilicullad al oruzar dos espccies 
cualosijuicray la osterilidad de su deseendenciahibrida so cor- 
rospimdan on la mayor parto do los casos, aunquo scan debi- 
das a causas disUnlas; porquo anibas dependen de la cantidad 
do diferoncia entro las espccics quo so cruzan. Tampoco os 
sorprendento quo la facilidad de cfectuar un primer cruza- 
miento y la fertilidad de los hibridos por cl producidos y la 
aptitud do scr ingcrlados juntos (aiin(]UO osta ultima aptitud 
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(k')v:-i’.ili; i.‘viilen(emcn(c de circiinslam.'ias cn cxli'onio (lirovca- 
t'js niiT.'iu loilas hasla ciffln piinlo jiaralclas roa la alinidad 
«isti irialk’a do las formas siijclas at c.xporimonlo; iioi'ipie !a 
alinidad sisicmaliea incdityc )>aroddos do lodas clasos. 

Los in-imcros cinizainienlos ciilrc formasijiic son vai’ioJadcs 
rci-onooidas, 6 lo baslanlc analogas para scr oonsidoradas t-omo 
varifdadcs, v sus doscoiuliciiles meslizos, son fortilcs miiv jre- 
noralmcnle; poru no invarifd>lcmenlc como (an a mcnudo so 
ha prolonilido. Tainpoeo cs sorprc*n<lonlc o.sta casl universal 
y p.’rfeola feoimdidad, si so rocuerda ciian expucslos cslamos 
a arguincalar on im circulo con rospccto a las variodadcs cn 
un cslado do naturaloza, ysi rocoialamos quo el mayor luimoro 
do varicdados Im sido prodiu-iilo cn la domcslioidad por la 
solocdon do diforcncias meramentc cxlcrnas, y({uonulian cs- 
lado a(juellas mitdio tiempo expucstas a condidonos do vida 
nniforinos. Taml)icn dobc roconlarsc cspedabnonle r|UO la do- 
inosticidad protongada por mudio lioinpo ticndc a climinar 
la eslcrilidad, y cjiic es, por lo tanlo, mny poco probable quo 
provoque csla misma cualidad. Indupondicnlcmonlc do la oucs- 
lion do rccundidad, cn todos los demas concoptos Imy un parc- 
dtlo gencralmcnto gramlo enlrc los Itibridos y los lucslizos; cn 
cuanlo a su variabilidad, on podor al).sorbcrse miiluamcnlc por 
cruzaniiontos repolidos y cn horedar caraclorcs de ainl)as for- 
mas matlrcs. Final monte, pucs, auiuiuc cstomos Ian ignoranlos 
respjdo li la causa prccisa do laoslerilidad cnios primeros cru- 
zainionlos y on los liibridos, como lo cslamos del por quo los 
aninialcs y las plantas sacados do sus condieioncs nalurales so 
liacon estoriles, los hcclios prosenlados cn eslo capitulo no mo 
parocon opucstos a la creeiiuia de i|uc las cspecies cxisticron 
primeramente como varicdados. 
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Ui“ lii aiHOiiria do vai-lcilaJcs inlcntic lias on la aolualicl.'ul. — Do la iirilurnloza 
ilo las vui'toilaili's iiilormoilias r\liiiL'iiitlas; sii mimoi'o,— Del trasoiirso <lo Lioni- 
]j>t, (leiUnicIo do la volo<ailad moilia do la dciiuduoioa y ilojicWito. — Do) Ira.'re u'- 
.“0 ilcl liciiipo oaloiilado on ados. — Do la ]xdii-c/.a do niiosiras ooloo 'ioiios ]vi- 
leoiitoldgioas.— Do la iiitoi'miloni!i.a do las forinaoinnos gooldj’ioas.— !)o l.a do- 
iiudao.ioii do las .su[)orlli.'ios ^'I'aiiidon.s.— Do la aiisonoia do variodailos in(er- 
modiuson una rnrinaoioii dada.— Do la aparioioii ropoutina do ^'nipos do os- 
pocios. — Do nil aparicloii I'Ojioutina on las capas rn.silil'ci'as iiids Isijas rpio so 
nnnocen. — .Viili;juc lad do la tierra linLit ilplo. 



Ell ol capilulo VI onumor.iba yo las principales olijcoionos 
(jucs poilrian liacor.se juslamcnlc contra las opiiiioiio.s soslciii- 
clas en esto volumon. La mayor parte dc ellas lian sido ya clis- 
culidas. Una, a saber, la clislinclon do las formas espccilieas, y 
ol (juo no so cncucnlron fundidas cnlro si por imumicrablcs 
oslaboiies do Iransicion, es dilicuUad muy obvia. Va di razo- 
ncs do jior (jue semejantes lazos no oeurron comunmciito cn 
la actualidad on las circun.stancias que al parecer scrian mas 



favorables para quo so presentaran, 6 soa cn una superfioio 
oxtensa y coiitinua con condiciones fisicas graduadas. Tralo dc 
demostrar quo la vida do cada ospccio dependo do la prosencia 
dc otras formas organlcns ya doliiiidas, do una mancra mas 



iinportanto quo del cliiiia; y por lanlo, que las condiciones do 
vida quo goliiernan realmente no so graduan do un mode 
complctamente insensible, como cl calor 6 la Iiumedad. Trato 
t'.inililen do demostrar quo las variodade.s iiilermcdias, por ser 
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monos mimerosas quo las fonnas a las ciialos onlaza, sci-an 
g-oneralmcnlo ilciTotadas y cxtenninadas durante el ciirso ilo 
ulterior inoditicaeion y mojoramiento. La principal causa, sin 
embargo, do (juc no ociirraii en la acLualidad por Lodas paries 
on la naUiraleza lazos iulermcdios, dependo del mismo pi'occ- 
diiuienlo de la sclcccion natural, por cuyo medio iiuevas va- 
riedadcs eslan conlinuamcntc lomando los puestos cle sus 
formas madres y .suplaiilandolas. I’eio prccisamcnte, por lo 
mismo (jue eslc procediiniculo de cxlerminio ha ol)rado cn 
uua eseala enoi-mo, deljc do scr vcrdaderamenle cnorme cl 
numcro de variciladcs inlermcdias qtic hayau cxislido pievia- 
mcnle. ^;l‘or (|Uo, pucs, no csluu lodas las formacionos g-eolo- 
g'icas y lodas sus eslralas llenas do semcjanlcs cslalx)ncs iii- 
Icrniedios? La gei>logi'a scguramenle no revela cadciia orga- 
idea alg'iina tan delicuilameiilc grmUiada; y esla, (juizas, es la 
ol)jecion mas dhvia y im'is scria (pic puodo prosonlarse contra 
la leorla. La oxplicacion consistc, a mi juieio, cn la extrema 
impeiTeceion itel regislro gcolugico. 

Ln primer lugar, hay sieinpro (pic loner presente <pm clasede 
formas inlermcdias dehe lialjcr cxislido antcriormculo scgain 
la leorin. Vo he eneonlrado muy dificil, cuando ho examinado 
dosesitccies cualcsipiicra, presciiidir do iniaginarmc formas di- 
reclamcnte inlermedias cnlrc dichas cspecics. l*ero cslo cs false 
por coinidelo; siempre huscariamos formas inlermcdias cnlre 
cada ospceic y un progenitor eoimin, pero desconouido; y cl pro- 
gcuilur en general sc hal)ra dileroneiado cn algunos respeelos, 
do lodos sus desccndionles modilieados. Para dar iin cjeinplo 
scneillo; las ptdomas colipavas y voUcadoras doscicndcii am- 
bas do la paloma torcaz; si poscyiiramos lodas las Yariai;iotics 
inlermedias ([iie lian cxislido cn lodos liempos, lendn'anios 
una S(jrie cxlrcmadamcnlo parccida cnlrc las dos primeras y 
la torcaz; pero no tendn'amos variedados dircelamcntc inler- 
mcdias cnlrc la eclipava y la vollcadora. No hahria niiigima, 
por cjcmplo, quo combinara la cola en forma do abaiiieo y el 
buclic abuUado, rasgos caracten'sUeos respeetivamente do 
osliis (los castas. Mas aiin: cstas dos castas sc ban raodilieado 
tanlo, (pio si no tuvicrainos pruebas historicas o indircetas 
respeeto a su origen, no luibiora sido posiblc, por una mcra 
coinparaeion desu eslrnctiira con la de la paloma torcaz (Co- 
lumbii Uch\), deducirsi cran dascendientes do csta especieo 
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•do iilg'LUKiolm fofina inmodiata, lul como la Columha 0(,>nas. 

Lo mi.smo oii las ospoctcs natufcilos, si coiiaiderainos formas 
imiy distiutas, por cjciiiplo el oaballo y el lapiro, no toncmos 
rnzoncs para suponor quo hayan oxislido nimcii lazos dirccLa- 
mcnle iiUormcdios cntro olios, pcro si cnlro cada uno do olios 
y uii padro oouum desconocido. Iilsc padre ooinim habra to- 
nido on cl conJanLo do su organizauion nuiolio parccido gene- 
ral eon cl lapiro y con el calsdlo; pero on algunos puntos do 
oslrLiolura puedo lud)crso diforcnciado considcral)lcmonLc do 
ambos; mas todavla acaso do lo (luo olios entre si sc diferen- 
oian. Por osto on casos tales no podriainos reconoecr la rornia 
madi’C <Io dos 6 mas ospoeics dadas, aim eoniparando deleni- 
damente la csU'Uclura del padro eon la do sus desceiuUoiites 
inodtiieados, a monos (luo al mismo Liempo Liivieramos una 
eadena casi porfocLa tie esla)>oncs intennedios. 

Ilasta os posil>lo, por la teoria, quo una do las dos formas 
vivas pueda halier doscondido do la olra; por ejempio, ol ca- 
ballo del Lapiro; y on cstceaso iiabran oxislido onlro olios for- 
mas intormedias Pero im easo scmojanlo impliearia 

<[UC una forma liabia pormanoeido sin alloraeion duraiilo uii 
larguisimo porioilo, mieiitras (|uc sus doseondionles habian 
pasado por grandcs oambios; y cl prinoipio do la coinpcloncia 
entro organismo y organismd, cnlro cl bijo y el padro, conver- 
lira Oslo cn siieoso rarisimo, [lorquo on todos los oasos las for- 
mas do vida nuovasy mejoradas liondon a suplanlaralas vic- 
Jas y no mejoradas. 

Por la Icorla do la scloccion natural, loilas las espouios vi- 
vas ban osLado cnlazadas eon laospoeio madro do cada goncro 
por (liforonoias (pio no son mas graiidos (juc las quo vemos on 
los dias quo oorron onli’c las varicdadcs ualuralos y domosli- 
cas do la misma espeoio; y cslas cspcoics madros, boy gonoral- 
inculo cxlinguidas, si su vez liun oslado do un modo semojan- 
toenlazudas a forma.s imis antiguas y asi siicosivamcnlo, sioin- 
pre convergiondo al antooosor conmn do cada gran claso. I)o 
modo quo cl nuincro do cslabouos inlorinodios y do Irunsicion 
cnlro lodas las espeeies (iiie viven y las cxlinguidas, dclio do 
babor sido inconeobiblcmenlc graiulc. Pero si osla Icoria os 
vcrdadcra, con soguridad ban vi\ ido lodas soliro la tierra. 
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Dol tiwscurso del ticnipo dediicido do la valocidad con quo so forman 
los depositos y do la extension de las denudaciones. 



IncIepemlicnleinoiUo do quo no enconlrcmos rcstos fuailos 
(Ic roniias clocnlnoo Um iiirmilamenle nuinoiusas, puedo obje- 
lai’sctiuocl (iempono puedc Iiabcr bastado para Ian '•■raucan- 
tidad do cambios organico«, dol)ieiulo liabcrscorganizado lodos 
ostos caml>ios lonlamenle. Aponas mo es posil)ie rccorilar al 
loolor, quo no sea ui\ gcologo praclioo, los licchos quo llovan 
al csplriUi a compreiidor debilmcnlc la duracion dol ticinpo. 
El <iue pueda leer la gran obriv do Sir Charles Lyoll, sobi-c los 
principios do lagoologia, quo el bisloriaclor del porvenir rc- 
conoeera (pie ha produoido una rcvoluoion on la cicncia na- 
tural, y sin embargo noadmita ciian vaslos ban sido losporl j- 
dos dc licnipo pasados, puede desde liicgo cierrar cslc y no 
seguir adolanlo. Xo Jjasla csUidinr los principios do la geo- 
logia 6 loci' tralados cspocialcs dc oljscivadores diferentes 
sobro I'ormaciones ilislinlas, y senalar c6ino cada autorinten- 
tadar una idea iiuidcouada de la durai;ioii do cada forinacion. 
y i'uin de cada capn. I'odomos adijuirir mejor algima idea d(jl 
tiompo (pio im pasado, sabiendo las causasijuo luiii eslado in- 
torvinioiulo, y csludiando cuan profundamontc ha sido denu- 
dada Ui suporlicic do la tierra, y cuanlo sodiincnto ha sido dc- 
posUatlo. Como Lycll ha obsorvado iiorroolamcnlc, la extension 
yespesordo nuostras formacionos scdinicnLarias, son cl rosul- 
tado y la medidado la donudacion quo la curlc/.a de la (iorra ha 
suTrido on olras partes. Por oslo , iin homln'o , para compron- 
der algo la duracion del tiompo (juo ha Irascurrido, cuyos mo- 
nuincnlos vomossiempro alrcilcdor nueslro , doberia ol)sci'VfU' 
por s[ misino las grandos pilas de capas supcrpucslas, los ar- 
royuolos (pio llovan consigo cl fango y las olas quo dostruyen 
los arrecifes del mar. 

Es conYoniente pascar por la costa, formada dc rocas modc- 
radamento duras, y marcar cl procedimiento do la dograda, 
cion. Jjas aguas, on la mayor parte dc los casos, Hogan a Iu.s ar- 
I'ociros solamonlc dos vccos al dia, y durante muy pneo tiompo 
cuda vez, y las olas van coniiondo on olios solamcntc cimndo 
cstan cargadas dc arena 6 guijas; ponjuo csla fucra do Loda 
duda quo cl agua pura no consiguo gasLar la roca. Por lil- 
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tinio, (jucilii minadii la base del aiTccifc, vienc al)ajo cn enor- 
mes moles, y cstas, al volvcr u qiicdai; fijas, ticnon quo sev 
gastadas atomo por ulomo , luista (luo, dcspucs de ser reduci- 
clas CD lamufio, las olas las Ilevan do un ludo a otro; y cnldncos 
son mas i-apidamcntc molklas on guijas, ai-cna 6 legamo. Poro 
ciian a meiuulo vemos, a lo largo do las bases do los socavados 
canllles, trozos redondoados, lodos espesamente j'eveslidos 
do prodiiucloncs marinas , quo prueban cuan poco raidos son 
y cuan rara vez las olas so los Ilevan. Todavia mas; si segui- 
mos una Unoa de arrccifos de roeas (pie esLa surriendo la tle- 
gradaeion, eneonli'amds que solamonte on puntos determina- 
clos sc veriliea csta en la acliialidad, en una exlension eorta 
6 alreilcdor de iin promnnlorio. El aspecto de la su]>erruie y 
la vogetaeion, demucslra ijiic cn oLras [)arles so ban pasado 
niuelios anos desde <juc las aguns banaron su base. 

Rccientomonlo homos sabido por las obsorvacioncs do Ham- 
say, (pie eshi a lavanguardia dcmuchosobscrvadoroso.xcclcntcs, 
.hikes, Geilcio, Croll y olros, que la degradaoionsubaeroa cs mo 
livo miioho mas imporlanLo {|uo la aceion do la costa d el podcr 
delas olas. Todu iasuporlielo do la Uei*ra osla soinelida d laac- 
ciim quimioa del airo y del agua de liiivia, con su iicitlo car- 
hunieo disucllo, y cn pai'scs mas frios, ti las licladas; la materia 
desagregada os llovada durante las fuertes Iluvias sobre las 
pendientes mas dulecs, y hasta un panto mayor quo lo (juo po. 
dria siiponoi'so, por ol vicnlo, particulanncnto on las locali- 
dadc.s aridas; mas lardo os Irasporlada por los torrentes y 
rios, los ciiidos, cuando son rapidos, profundizan sus eanules y 
li’ituran los fragmentos. En un dia dc lliivia, aim cn los pai'scs 
do suavos oiuliilacionos, vemos los cfoetos do la dogradacion 
siibaiii'ca cn los arroyuolos fango.sos que so deslizan por las 
pencliontes. Itamsay y A\'iulakor ban dcniostrado, y la obsor- 
vacion cs muy o.vlranrdinaria, quo las grandcs linoas do dc- 
clivo on cl dislrito "Wcaldiano, y las (]uo sc cxtlondon al tru- 
ves de Inglaterra, (pio luoron cn otro liempo creidas antiguas 
costas de mar, no pueden luibor sido formadas asi', porquo cada 
Hiiea csta consliluida do una y do la inisma formacion, mien- 
liMs quo nuostros caiitiles cslaii formados on lodas paries por 
la intersoccion do varias formacioncs. Siendo csto asi, dobo- 
mos adniitir (]uo esas Hneas de dcclivcs debon su ori'gcn, cn 
giMii parte, a (|uo las roeas do quo cslaii compuosLus ban rcsis- 

23 
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lido la (loniulacion subnerea mcjor ([uc la superficio (juc las 
roclcaba. Ksta superlicie, pot* consccuencia, ha ido g:ra(lual- 
menLc bajando, dcjando deslacadas las lincas de rocas mas 
diiras. Xada inipi-csiona con mas fuorza cl animo respcclo a la 
vasta durncion del licmpo. segnn nucslrns ideas do eslc, f[uc 
la coiu iccion adcjuicida asi dc <]uc las eausas subacvcas (|uc al 
paroccf tioncn po<lei* Ian pe(|ueno y ti’abajan Ian Icnlamcnlc, 
ban pvoducido grandcs rcsiiUados. 

Cuando asi vcamos ([iic pncoapoco sc va gaslando la licri'a 
por la accioii suliaci'ca y litoral, Inicno os para poder apreciar 
la pasada duraeioii del licm[io, considcrar por una parte las 
masas do rocas <|uo ban de.sa|)arcoido do muchas rogioncs cx- 
lensas , y, por olra parte, el espesor dc nucstras formacio- 
nes scdimcnl:irias. IJocucrdo (|iie me cxlrano mucho , cnamlo 
visilaba islas volcanicas , verbis eomiilns por las olas y i-c- 
corladas lodo alrcdodor en canliles pcrpendicularcs do unn a 
dos mil pics tic alto; por(|ne la suave poiulienlo de las enr- 
rientes dc lavas, debido a su ostado prcviamenlc Ibjuido, de- 
mos Irabii con una simjile ojeada basla quo punlo so babia cx- 
lendido algim licmiio, dcnlro del td)icrlo oceano, el loclio 
rocoso; lo misino sc ve mas claramcnlc cn las grielas, esas 
grandcs hciuliikiriis (luc ban beebo (}U 0 las capas (juedon Ic- 
vanladas jim- un hulo 6 unidas por el o(ro a la ailura d pro- 
fimdidail dc miles do iiics; por(|ue desde ijue la corloza sc (pio- . 
branld iy para cslo no imporla si lo bizo de ropcntc. 6 como 
muclios gcdlogos croon, IciUamontc y por imicbos movimicn- 
los) la supcriicic do la lierra so ba nivelado tan por com- 
jilclo, (luc no cs cxtcriormcnlo visible rasLro nlguno de ostas 
vaslas ciislocacioncs. 101 padrastro de Craven, por cjcmplo. sc 
cxliemlcmas tic 3l) millas, y en toda csla Hnca cl despla'/caniieii- 
lo voidical de las capas varia desde 00(1 a i)(10 pies. Ei profesor 
Uamsay ba publieado una relacion de un declivc cn Anglcsca, 
dc ?..‘{(HI pies, y me inrornui de tjue croc plcnainente (jiic liay 
imocii el Meriunelbsbirc de 1-2,000 pies; sin embargo, en cMos 
casos. nada bay cn la supcrlieio do la lierra (|ue pruclie movi- 
mientos (an prodigiosos; la pila de rocas dc un lado y olro 
de la Iicndidiira ban sido barridas <le alW Icntamcnlo. 

1 * 01 * olra parte, cn todos los puntns del numdo Hs pilas do 
capas rudimcnlarias son <lc un espesor asombroso. En la Cor- 
dillcrii ealeule yo una masa dc agrcgacioncs cn 10.000 [lies, y 
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.iiinquc cstas ngrog'aciones so lian iclo acumulando probalxlc- 
meiito con una veloeidad mayor quo los scdimenlos mas linos, 
sin einl>argo, por eslar formadas de guijarros gastados v rc- 
doiideados, quo cada uno do olios llcva elscilo do! tiompo, 
sirvcn para demostrar ciuln Icntamcntc dcbo do balier.sc amon- 
lonado afiuolla masa. Kl profe.sor Ramsay me ha dado ol espb- 
sor maxiuio, medido realmcnle on la mayor parlede los cases, 
do las I'ormacioncs sucosivas on diferentes parte.s de la (Jraii 
Hrctaiia, y cl resuilado cs cl siguientc: capas paleozdicas, no 
induyendo los Icchos igneos, 57.15'i pics; capas secundarias, 
J3.I!)U; capas lorciarias, 2.2i0, quo bacon un total do 
]iibs, Oslo cs, may corca do Vi inglosas. Algiinas do 

las rormacioncs quo cn Inglatcrra esUin rcprcsoiiladas por ca- 
pas dclgadas, ticnen miles do pics do c.spcsor cn cl conlinontc. 
Hay mas aun: sogun la opinion do nuicbos gcologos, entre 
cada ronnacion sucosiva tenenios pon'odos blancos do c.xLonsion 
cnoi’ino. Asi (|uo la clevada pila do roeas sedimentarias cn 
Bi'ctana nos da una idea imperfecta del tiompo (luc ha Iras- 
currido para su acmmdacion. La considcracion do cstos Iic- 
chos impresiona cl unimo, casi dc la niisma manora (|uc lo 
haco la vana Icnliiliva de comprendcr la itica do la etcriiidad. 

Sin ciubargo, osla improsion cs on parlo falsa. Mr. Groll, cm 
un iutcrc.saiUo arli'culo, observa quo no nos C(juivocamos al 
I'ormar un concopto dema.siado graiulo do la extension dc los 
pen’odos gcologicos, sino por calcularlos cn ahos. Ouando los 
gc61ogos consideran grandos y complicados fouomonos, y mi- 
ran liicgo las cifras (|uc roprc.scnlan varies milloncs do anus, 
producen la.s dos cosas un cfccto cn cl aniino del todo dife- 
I’cnto, y desde luego aparccon las cifras domasiado pctiucnas. 
Con rcspccto a la dcnudacion subaeroa, dcmucslra Mr. (.'ruli, 
calculando la cantidad saliida do sedimento (juo trasporlan 
iuuialmcnlc ciorlos rios con rclacion a las supcrlicics ([iio es- 
ciuTcii, (|ue ]. (10(1 pics do roca sdlida, al irsc dcsintograiido 
gradualmcnlc, tiuodarian romovitlos del nivcl medio do loda la 
suporiicio cn ol curso do sois milloncs dc anos. Parcce scr es(o 
tin rcsultado asombroso, y algun;isoonsidonicioncs hacen sos- 
pccliar quo piioda sor dcmasiatlo grande; pero aim ciuuulo 
sc tome la mitad 6 la ouarla paidc, aiin cs muy sorprcndciiLe. 
I'jS may dificil, y lo consiguen pneos, d:ir.sc cuont v do lo f[iio 
un milbni signilica rcalnumle; .Mr. Croll da cl siguicnle ejem- 
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plo: lomcsc una lira cstrccha de papcl dc 83 pics y i pulga- 
das dc largo, y cxticndaso a lo largo <lc la pared do una gule- 
ria; marqucsc luego cn un cxtromo la decima parte de una pul- 
gada. Si csto decimo dc pulgada rcprcscnta cicn ailos, la lira 
cntcra rcprcscnta un millon. Pcro tcngasc proscnte, con rela- 
don al asunto principal do esta obra, lo quc son cien anos, 
rcprescntados por una medida completamontc insignilicante cn 
una galcria dc las dimcnsioncs cxprcsadas. Algunos criadores 
eminentcs ban modificado tan toon su viduanimales supcriores, 
ijuo sc propagan mucho mas Icnlamcnlc quc la mayor parte dc 
los inferiorcs, quc ban formado lo quc liicn mcrccc llamarse 
una nueva suboasta. Pocos Iiombrcs sc ban ocupado cn mejo- 
I’iir una raza con cl dcl)ido cuidado mas de medio siglo, dc 
moclo quo cicn anos rcproscntan la obra dc dos criadores succ- 
sivos. No hay ([uc suponcr quc las cspccics cn un ostado dc 
naUu’alcza cambicn mmcn tan rapidamcntc como los animalos 
(loindsticos bajo la gin'a do la sclcccion mclodica. La compara- 
I'ion scria cn lodos oonccplos mas justa con los ofcolos quc sc 
sigucn dc la sclcccion inconscicnte, 6 sea la conservacion do 
los animalos mas utiles 6 mushermosos, sin inlcncion dc ino* 
tlilicar la casta; pcro por cslc procedimiento dc sclcccion in- 
conscicntc, varies razas ban sido scnsiblcmcnlc caml)iadas 
i!ii cl curso dc dos 6 tres siglos. 

Las cspccics, sin embargo, cambian probaldomonto dc un 
inodo muebo mas lento dentro del mismo pais ; solamonte unas 
pocas cambian al mismo liompo. Esta lontitud cs consocuencia 
do eslur los ha])itantcs del mismo pais tan bion ada))lados ya 
entre si, quo no ocurren cn la cconomia de la naturalcza nuo- 
VOS liigarcs, sino dcspucs dc largos inlcrvalos, dc))ido a la ouiir* 
rcncia do caml)ios fisicos dc alguna cbisc 6 a la imnigracion 
dc nuevas formas. Ademas, las variacionos 6 difcrcncia.s indU 
viilualcs en la direccion dcscada, por cuyo medio podrian al- 
giinos do los babilanlcs cstar mojor adaptados a sus nncvo.s 
liigarcs cn las circunslnncias cambiadas, no siempre sc pre- 
senlan desde luego. Dosgraciadamontc no tenomos medios de 
detcrmin ir cuantos anos ticne el periodo (|uc sc noccsita para 
inodiTicar una cspccic; pcro tonoinos quo volvcr al asunlo del 
liompo. 
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Voivuinos ahora a n nostros mu seos geologicos mas ricos, ;V 
cjHC mozquino c.spcctaculo conlemplumos! Totlo cl muiido acl- 
mitc (luo nucstras coloccioiies son impcrfcctas. Jamas de !)0 ol- 
viclarsG lu obsci‘Viiciondoiuiucladmiral)lepalconl61og'0,Echvard 
Foi’Idcs, a saber : ((uo so conoccn y dcnominan muchi'simas es- 
pecics fdsilcs solamcntc por un cjemplar, y a vcces rolo, 6 par 
unos pocosencon trades en un mismo sitio. Unicamente una pr- 
quena pai Lo de la supci-nciodo lalicrra iia sido cxploradu geo- 
16gicamcntc, y ninguna con el cuidado snficiento, como los 
descuJ)rimicntos imporlanlos quo todos los anos so bacon c>n 
Europa lo pruoban. Ningun organismo blando puctlo coiiser- 
vai’so. Las conchas y los hucsos docacn y closaparcccn cuamlo 
ostan cn cl fondo del mar, dondo no so acuinula sedimento. 
Prol)al)lcmoiUo rorniamos una opinion completamcnlo errdnea 
cuamlo suponomos (ino sc deposila scdimenlo soljro casi todo 
el Iccho del mar con rapidez suliciente para cubriry conservar 
los rcstos fdsiles. Rn la mayor parte del Oceano, cl tinlc azul 
cliiro del agua alcstigua su pureza. Los nuiclios eases de (juo 
Iiay memoria de una formacion cubierla convcnienlenicivlc, 
dcspucs do un inmenso inlervalo do liempo, por olra formacion 
mas rccicntc, sin ([uc la capa quo queda debajo haya sufrido 
en cl intcrvulo dcsmcjoramienlo alguno, parccen podcr expli- 
carso unicamente por la opinion do queen el fondo del marpuode 
pcrmanccor grandes poriodos do tiempo cn un cstado inalte- 
rable. Los rcstos quo qucclan asi huudiclos cn la arena 6 cn 
cl cascajo, se di.solveran gencralmcntc, cuando sc eleven las 
eapas, por la lillracion del aguaclclluviacargadadoacido car- 
l)6nico. Algunas de las mucluis clascs de animalcs quo vivon 
cn la playa outre los limiles de las alias ybaja-smarcas, parece 
quo so conservan raramcnlc. Por ojomplo: las diversa.s es]»e- 
cics de Chllianuilinco (sul)familia do los drripedos peqiic- 
nosj, cul)ron las rocas do todo cl mundo cn numcro infinito; 
son todos cslriclamciile lilurales, con la cxccpcion do una sola 
cspccic del Mediterranco, (jiic hal>ita las aguas profundus, y 
que ha sido cncoulrada f6sil cn Sicilia, mienlras (juc ninguna 
otra especic lo ha sido liasta ahora cn ninguna formacion tcr- 
ciariu; sin cml)argo, sc sabc que el gencro cxistio 
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(lurnnlc cl pcn'odo clc la crcla. PoruUimo, mucliosgrandes dc- 
pdsilos, quc rcquicrcn para acumularse una vasta extension du 
tiempo, carcccn entcramente do rcstos org-anicos, sin ([uc nos 
sea posiblc asignar pai'a cllo una razon; uno do los ejcmplos 
mas cxlraordinai'ios, es el do la formacion de Flysch, quo sc 
coinpono do piedras areniscas y cs(|uilas, do mil, y a voces, 
liasla de seis mil pics de espesor. y quo so extionde trcscionlas 
millas lo monos desde ^’iena Jiasta .Suiza, y aunquo csla gran 
masa ha sitlo rogislrada con cl mayor cuidado, no so han cn- 
eontrado cn clla fdsiles, con la exccpcion do algunos reslos ve- 
gelaios. 

Con respccto a las prodiiccioncs lorrostrcs (lue vivieron du- 
raiilo las epocas secundaria y palcoz6ica, cs supcrfluo deeir 
(juo las pruebas quo tonemos son incomplolas en un grailo ox- 
Iremo. Por cJcinplQ, Iiasla rccionlcmenle no sc conocia una 
concha do lierra pcrlonccionlc a una de osas vaslas epocas, cor. 
la exccpcion do una espocie dcscubicrla por .SirCharlcs Lyeil y 
cl Dr. Dawson cn las capascarljom'feras do la America dol Nor- 
te; poro hoy sc luui encontrado conchas Icrrcstres on l.a forma- 
cion liasica. Con rcspecto a los reslos domamiferos, una ojeadaa 
la tal)la hisldrica publicada en cl manual dcLyolI, inrornuiru 
muoim mejor quo paginas enloras do dctalles nccrca do euan 
accidonlal y rara os su consorvacion. 1' no cssorprondontc csla 
ruroza, si rccordamos (jiio proporcion Ian grande dohucsos do 
mamifero.s torciarios lia sido onconlrada on las ouevas y depo- 
sitos lacustrcs; y quo no hay unacavernani Iccho lacuslrovcr- 
dadcro quo so sepa quo pcrtenccc a la edad do las formacio- 
no3 secundaria 6 paIcoz6ica. 

Poro la imporfeccion cn ol rogistro gcol6gico rcsulta masex- 
tensamonto do olra causa mas importanto quo ninguna do las 
quo preoeden, a saber; do quo las diversas formaciones cslcn 
soparadas unas do otras por anohos intervalos do tiempo. MsLa 
dootrina ha sido admitida enfytioamcnto por muchos gcologos 
y palconlologos quo, como E. Forbes, no croen aljsolutamenlc 
en ol caml)io de cspocics. Cuando vemos las formacioncs cnca- 



silladas cn las obras cscritas, 6 cuando las seguimos cn la na- 
luralcza, cs dil'icil prcscindlr do creer quo cstan I'ntimamcnte 



arrcgladas cn series. Pero sabemos, por cjcmplo, por la gran 



obra de .Sir U. Murchison .sobre liusia, quc inmcn.sas lagunas 
hay cn aquol pais entro las formacioncs supcrpucstas; lo mis- 
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mo sucocio cn l;i Amoi-iua del Xortc y cn olras mudias par- 
ies del mundo. El gcdlogo mas habil, si sii atcncion so luiliicra 
liniUado cxulusivamoiUo a cslos grandes Icri'ilorios, nunca hii- 
bicra sospcchado quo duranlc los pcriodos quo on su pi’opio 
pais 01‘an blancos y cslci‘iIo.s, so habian uciuniilado on olras 
paries grandes pilas do sodimoiitos cargadus do nuevasy pccii- 
liaros formas do vida. Y si cn cada tcrrilorio scparado apcnas 
piiedc formarse idea do la extension del tiempo quo ha trascui’- 
rido ciitro las fonnacioncs conscculivas, podemos deducir (|uo 
esta on ninguna parte puede ser averiguada: los frecuontes y 
graiulos cambios on Jaeomposicion minoralogica do las fonna- 
rioncs consocuLivas, quo gcnoralmcnto iinjjlican grandes cam- 
bios on la geologfa do las lierras veeinas cle donde procederia 
cl scdiincnto, cslaii conformes con la crecncia do (luo ban tras- 
eiUTulo entre cada formacion vastos inlervalos do licinpo. 

l’o<tcmos, a mi jiiicio, vor por (pic las fonnacioncs gooldgi- 
eas do cada region son casi siempre inlcrmilonlcs, csto os, quo 
no so ban seguido la una a laotra, on scries no inlerrumpidas. 
1 ‘oeas cosas me lian soipromlido mas (pie la ausencia do lodo 
{le[H)sUo recieule, l)astantc extonso, jiara durar siipiiura im 
eorto periodo geoliigico, cn mi oxamon do muebos uientos do 
millas do las costas do bv America del Hur, ipio sc Iian clova- 
do ulgunos ciontos do piiis dentro dc la tipoca rocientc. En toda 
la costa occidental, (pie csta babitada por una fauna marina 
jicctiliar, las capas Icrciarias oslan Ian pobremenlo dosarrolla- 
ilas, (pio probablemcnlc no so conservaran liasla una edad dis- 
l:mtc las scnales dc varias faunas marinas, succsivas y ])ccu- 
liares. t'n poco dc rclloxion oxplicara por quo cn toda la costa 
(|ue so elova a la parte occidental dc la Amijrica del Sur, no 
piicden cncontrarso cn parte alguna, fonnacioncs cxtensascon 
ivstos reciontes d lerciarios, aumpiedcbcdebabcrsido grande 
pur edades entcras la cantidad do scdiincnto, a ju'/gar por la 
cnorme degrudacion do las rocas do la costa, y por las fangO' 
sas corrientes quo entran cn la mar. Laexplicacion cs sin duda 
ipiu los depositos litoralcs y suljlitoralos son conlinuaincnle 
(iestruidos, Ian pronto como son llevados por la lentay gradual 
clovacion dc la lierra, al alcance dc la dcmoledora accion de 
las olas dc la cosla. 

Podcino.s, piles, concluir ()ue licnc el scdimcnloqucseracu- 
muludo cn masus oxlremadamcnle espesas, solidas y cxten.sas, 
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para (|uc rcsistan la accion inccsantc de his olas euamto por 
primora vez sc clcvan, y duranlc las succsivas oscilaciones de 
nivel, y lo niisino paivi rcsistir la dcgradacion .siibacrca .sul<- 
sigLiieido. Dc dos mancras pucden formarsc cslas acunuilacio- 
iics cspesasy cxlcnsas du scdimcnto; l)ieii on las mayores pi o- 
fiimlidadcs del mar, cn cuyo euso cl fondo no cstura hahilado 
por (aiitas y tan variadas formas do vida como los mares mas 
superliciales, y las inasas, al clcvarsc, daran una idea imper- 
fecta de los organismos ((ue cxislieron on aijuollos parajes du- 
rante cl pcriodo dc su acumulacion, 6 bicn pucden deposilarsc 
Iiasla un espesor y extension cualquicra en un fondo poco pro- 
fundn, si esto conliniia lentamonlo bajando. En estc ultimo 
easo, mientras sc cquilibren lo ([uo bajc cl fondo y lo quo air 
inento cl scdimcnto, cl agua pcrmanceora dc la misma pro- 
fundidad \ favorable para muchas y variadas formas, y podra 
formarsc de oste modo una rica formacion fosilifcra, dc bas- 
(anlc espesor, una vcz clovada, para rcsistir una gran canlidad 
do denudacion. 

Cimvcncido csloy dc (]uc easi lodas nueslras formacioncs iin- 
l iguas, ([ue son cn la mayor parte dc su espesor ricna en fosilca, 
ban sido formadas ilc estc modo durante depresiones. Desdc 
que )nibli(|uc mis opinioncs sobre estc punlo cn 1845, he ob- 
servado cl progreso do la gcologia y me ha sorprendido cl ro- 
parar como un aulor dclras dc olro, al tratar dc csta 6 do aque- 
11a gran formacion, ha llcgado a la conclusion dc quo eslaba 
acumulnda duranlc depresiones. Yo anadiro que la iiniea for- 
inaciofi terciaria antigua cn la costa occidental dc la America 
del Sur, qne ha siilo ))aslanlc voluminosa para rcsistir la de- 
gratlacion quo hasta ahora Im sufrido, pero quo apenas duraiu 
hasla una edad gcologica distanto, fuc depositada durante una 
oscilaoion dcsccndentc dc nivcl y por csto adquirio un espe- 
sor l)astantc considcraldc. 

Todos los hcchos gcoldgicos nos dicen claraincnlc quo cada 
siipcrlicie ha sufrido numcrosas oscilaciones Icntas dc nivel, y 
aparenlemciito cstas oscilaciones ban afccLado agrandcs espa- 
cios. Ell consecucncia, formacioncs ricas cn fosilcs y suficicn- 
temento espesas y extonsas para rcsistir iv la dcgradacion ulte- 
rior HO habran formado sol)ro cspacios grandcs durante los pc- 
riodos do hundimiento; pero solo on Jos sitios cn quo la canli- 
dad da scdimcnto fucra snficiente para mantener cl fondo del 
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mar a poca allura, y para cubriry couscrvar ]os rcslos antes de 
([ue tiivicran lienipo dc tlescomponerHc. l*oro(va parte, on lanlu 
quo el loclio <[el mar pcrmanccc ostacionario no pueilcn !ia- 
l)crsc ucunuilado depositos ospesos eii los silios dc poco rondo, 
<iuc .son los nuis favorabl.s jiara la vida. Todavia nicno.s pueilc 
haber sueedido esto durante los pcn’otlos allernativos ile clc- 
vauion, 6, j)ara liablar eon mas cxaelitud, los locho.s quo fiio- 
ran acumulado.s entonors ban side g’oneralincnlc destruidos 
ciiando sc ban cicvado y enlrudo clcntro dc lo.s limites dc la 
aocion dc la costa. 

Sc apliean cst:is observacioncs principalmentc a los depositos 
litoralcs y sublilorales. En el easo de un mar cxlenso y poco 
profundo, eomo el tie ima j^run parte ilel airhipielajjo malayo, 
doiide la pi’ofiindidad varia entre .‘10, 40 6 GO brazas, puetle 
formarse una oxLensa formacion durante un periodo dc elcva- 
eioii, y, sin embargo., no snfrir e.xeesivamentc )>or la denuda- 
eion durante su lenta emersion; poro el espesordc la formacion 
no [lodriaser grande poriiue, a causa del moviniiento oievatorio, 
seria menor quo la profundidad en (|uo se haliia forinado; lam- 
poco el (le[)dsilo estaria imiy eonsolidado ni culiierto por for- 
maeioiies snperiores dc maiiera <iue eorreria muebo riesgo <lo 
irsc gastando y dcslruyeiulu con la tiegradacion almoHfdrica y 
eon la accion de! mar durante oscilaeioncs ulloriores de nivel. 
Hasido sugcrido, sin emljargo, por ,^Ir. Hopkins, quo si una 
parte ile la region despucs dc clcvarscy antes do scrdoiuulada, 
Yolvicra a bajar, el tleiiusito forinado durante el movimiento 
ascendentc, aun no siendo espeso, pmliiu’a despucs quedar pro- 
Logido por nuevas aeumulaciones, y do cste mode scr conscr- 
vado por un periodo largo. 

Mr. Hopkins expresa tainbicn su creencia ilc ([ue rara voz 
lian sido destruidas por euin[»leto las ca|)as sedimentarias de 
considerable extension liorizontal. Hero todos los gcologo.s, cx- 
ccpluando los pocos que creen (luc nueslras esquilas ineta- 
morlieas aetualcs y rocas iiiulouicas formaron en nn tiempo el 
niicleo primorilial del globo, atliniliran qiie estas ultima.s rocas 
han sido descorlezadas dc su col)ortura en una escala onornic. 
Poniuo os apenas posible quo tales rocas pudierun haberse so- 
liditicado y eristalizado sin eslar cubierlas; pero si la accion 
inclamorfica ocurrid en grandcs profundidadcs del Occano la 
priinera eapa proleelora de la roca no puede haber sido niuy 
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cspcsa. AdniiUonilo, puos, quo los giicis, nnuusciuistas, gi*ani- 
los. lUoritas, clc. cstuvicran eii im ticmpo nccesariaincnlo cu- 
bioi-los, ^.como j)Oclcinos cxpliairnos las cxlensas suporlicics ile 
talcs I’ucas j)elada.s cn niuclias paries del mundo sin a]>clar a 
la cTOcneia dc quo haii sido ulteriormenlc denudadas porcom- 
plelo dc todas las capas superioresi' tjuo exislcn esas areas ex- 
tensas no piicdo diularse; la region grani'lica dc Pariinela des- 
cribe llumbolt como siendo al nienos dicz y nueve voces Um 
grande como Suiza. Al Siir <lel Amazonas, Ilouc pinta una re- 
gion compucslu do rocas dc esla naluraleza, igual a la (|iic ocu- 
parian Espana, Francia, Ilalia, parte dc Alcmaitia y las islas 
brilanicas. Esta region )io ha sido cuidadosamcnlc explorada; 
pero cl leslimonio do los viajeros confirma i[uc cl area grani- 
tica es gramUsima; as! \'on Eschwege ila una scccion detalluila 
dc cstas rocas, partiendo dc Uio-.lanciro 2110 millas geograd- 
cas lierra ailcnlro cn linea recta; y yo viajc 150 millas cn oLra 
dircccioit y no vl mas (luc rocas granilicas. Numcrosas nuies- 
Irtis rounidas en loda la cosla desde cerca dc Rio-.Ianeiro liasla 
la l)oca del rio dc la l^lata,cn una dislancia dc I. lUI) millasgco- 
gralicas I’ucrou por ml examinadas y todas pcrlcnecian a esla 
clasc. Ticrra adcnlro, a lo largo dc loda la orilla del Norle del 
rio dc la Plata, vi ademas dc capas terciarias modernas. sola- 
mcnle un ])oqucno pedazo dc roca ligcramcnlc mclamorlbseada 
(]UO podria unicamcnlc haber Ibrmado parlo dc la cubicrla ]ni- 
milivu do la scric granlUca. ^’olviclulo a una region muy eo- 
nociila, a saber, los Eslados-Unidos y cl Canada, segun cl 
licrinoso mapa del prol'csor II. 1). Roger, be calculado las areas 
eorlandolas y pesando el papel, y cncuenlro (jue las rocas me- 
tainurlicas (sin incluir las .scmi-metamorlicus) y las granilicas 
cxccden cn la proporcion dc 1!) a 12,5 cl lolal dc las lormncio- 
ncs puleozoicas mas nuevas. En nuichas regiones sc onconlra- 
rian las rpcas niclamdrlicas y granilicas mucho mas vasta- 
menlc extendidus dc lo que parece que estansi .so liicieseu dos- 
apareccr lodas las capas sedimentarias quo dcscansan sobre 
cllas sin convcnir.se, y que no pudieron haber formadopartc do 
la cubierla primiliva bajo la cual so crislalizaron. Por todo 
cslo cs probable quo cn algunas partes del mundo so hayan 
deniidado por complelo formacioncs entcras sin dejar detras 
vostigio alguno. 

Una observacion hay aqul digini dc bacerse dc pa.sada. Du- 
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ranlo los ]tcru)dos dc clcvacion cl area dc la liei-va y do las 
purlus do bajio.s del inur adyaccnlcs sc aumentara y a menudo 
sc formaran nuevas cstacioncs; circimslandas todas favoral)lcs, 
coiiio jirdviamcnlc sc Im cxplicado, para la formacion do va- 
ricdadcs y cspccics nuovas; pero durante talcs pen'odos habv"'i 
tiunbien gcncralmcntc un cspacio on bianco en el registro gco- 
Iijgico. Por cl conlrario, duranlc el pen'odode depresion el area 
habilaila y el nunicro dc habiUmtes disminuiran, (cxccptiiando 
las costas do un conlincnte cuando sc ha dcscompucslo pri- 
moro en un archipielago) y, por consiguiente, aum|uc habra 
en dicho pcHodo mucha cxlincion, sc formaran pocas varic- 
diulcs 6 cspccics nuevas; y duranlc estos misnios periodos dc 
depresion cs cuando so ban acuniulado los dcpd.sitos quo son 
mas ricos en fosiles. 



Do la auseacia dc numerosas variedades intci^mediasen ima formacion 

cualqiiiera. 

Por cstas diversas consideraciones no puodc dudarsc de 
(pio cl registro geologico considcrado en conjunto, cs en ox- 
ti'cmo imperfcclo; pero si limilamos nucslra alencion a una 
sola formacion cuahiuicra, so haco mnelio mas dilieil do on- 
lender, porque no cnconlramos en ella variedades inlima- 
menlo graduadas cnlrc las cspccics inmodiatas quo vivicron 
en su |)i‘incipio y en su iin. Sc guarda inomoria dc algunos 
casus do las mlsinas especios (luo presontan variedades en las 
paries superior c inferior do la juisma formacion; asi Trauts- 
chold cita un numoro dc eases on los ammonUns, 6 llilgon- 
dorf ha doscrilo un caso curiosi'simo do diez formas graduales 
tlcl Plano7‘/j/s rnnlliforinis on las capas succsivas dc unafor- 
maeion de agua dulce en Suiza. Aunque cada formacion ha 
requerido indispulal)lonicnlo un vaslo numoro do anos para 
deposUarse, pueden darsc algunas razoncs do por (lue cada 
una de cllas no incluyc comunmenlc una sorie graduada do 
oslaboncs ontro las especios (juo vivicron on su principio y en 
su fin. Pero no puedo delerininar cl debido valor proporcional 
a las consideraciones quo siguen. 

Aunque cada formacion marque un larguisinio intervalo do 
anos, cs, sin embargo corlo probablcmonto comparado con 
cl pcriodo necesario para cambiar una espeeie en olra. Yo so 
quo dos paleonlologos, cuyas opinioncs son dignas do muclio 
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rcspclo, Bi'onu y \Voochv:ml, luui dcclucido »iuo la diu’acioii 
Ug cuda formacion cs dobic 6 li’iplc quo In diiracion media do 
las formas cspcci'licas. Poro a mi me paroce quo nos impiden 
llcg-ar a nin^jnma conclusion jusla sobre csto punto, dilicuUu- 
dcs iiisupei'a))lcs. Cuando vomos apavccor una cspccio , por 
priinera vcz, on medio do una formacion, seria on cxlrcmo Ic- 
morario doducir quo no hal)ia cxisUdo previamente on otra 
parlo. Del mismo modo lambien, cuando cncontramos una 
espocio quo desaparcce anles do quo so hayan depositado las 
iiUimas capas, seria igualmonto lomcrario suponor quo onLdn- 
ocs so habia oxUnguido. Olvidamos cuaii po(|uen.\ os el area 
do Europa, comparada con cl resLo del mundo, y ((uo tam- 
poco ban sido corrclacionadas con cxactitud pcrfocta lasvarias 
I'ases do la misma formacion en toda Europa. 

I’odomos, sin riesgo, ilcducir, (jiie on los animalcs mariuos 
lie toilas dascs, ha hal)ido una gran canlidad do omigracion, 
ilebida a cambios dinialulogico.s 6 do oLras clases; y cuando 
vomos quo so presenta por primora voz una cspccio en una 
formacion, la.s probal)ilidados son do ([ue onloncos solamenlo 
cmigi'6 diclia ospccic por primera vcz a a(j[uclla area. Es bicn 
sabido, por ojcmplo, quo varias ospocics aparocioron algo mas 
Icmprano on las capas palcozbioas dc la America del Norlo (pie 
on las dc Eurojia; liabiondo noce.silado, al paroccr, cso lioinpo 
para su omigracion desdo los inaros amcricanos a los euro- 
poos. Al oxaminar los ullimos ilcpusUos on varias paries del 
mundo, so ba notaclo en lodas cllas quo son conuinos en el 
depusito unas pocas cspccics (pie toclavia cxislen; poro quo yu 
so lian oxtinguido en cl mar inmedialumcnlc vccino; 6 por ol 
conlrario , quo on ilicho mar son hoy abundanlcs algunas 
muy cscasas 6 quo faJlan por complolo en ol doposUo quo so 
estudia. Es una Icccioii oxcolcnlc rollcxionar soljro la eini- 
gracion averiguada do los Imbilanlos dc Europa durante la 
(jpoca glacial , quo forma una parte solaincnlc do un pcriodo 
goologico entoro; y do igual manoru, rcflcxionar en los cam- 
bios do nivcl, en cl extremado de clima y on ci gran lapse de 
lioinpo, comprondidos todos dentro do oste niibino periodo 
glacial. Y, sin embargo, puedc dudarso, si on cuabjuier parte 
del mundo los clepositos sedinienlarios, incluyondo on ellos los 
rostos fosiles, so ban ido acumulamlo dentro dc la misma area 
durante lodo csle periodo. No cs, por ojcmplo, proljablo quo 
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diii’iintc todo cl pcri’oclo gh\cial, sc (Icpositani scdiincnlo corca 
do la l)oca del Mississippi, dcnlro dc losHmilcsde profmuliiiad 
mas coiivcnienlos pava los animalcs mariuos; porque sabemos 
f|uc oiaiiTicron grandcs camliios gcogimficos cu otras luirles 
do America durante csle csiiacio de liempo. Cuando esas ca- 
pas quo fuoron depositadas cn agiias poco profiindas corca dc 
la been del Mississippi, durante algimaparlc del periodo glacial 
so eleven, apnreccran primero, y desaparcccran probablcmcnte 
on diversos nivelcs, I’ostos organicos a consccucncia dc las 
eniigracioncs dc cspccics y do los cambios gcogralicos. V cn 
ua porvonir Icjano, si un gc61ogo oxaminara cslas capas, se 
veria tentado <1 concluir quo la duracion media dc la vida do 
los (osilcs cn ellas onlorrados Iiabia side mcnor quo la del pc- 
rlodc glacial, mientras quo realincnlo liabia sido nmclio ma- 
yor, pucsto (luo sc cxlcndia desde antes dc la dpoca glacial 
hnsta los dias presentes. 

t'on objelo do toner una gradacion pcrfccta entre dos for- 
mas (juo so cncucntran on las paries superior c inferior dc la 
misina formacion, ncccsita ol doposito haber soguido acunui- 
lamlosc continuamonlc durante un largo periodo, suficienlo 
para el proccdimicnlo lento do la modificacion; cl depdsilo 
Icndra quo scr por Oslo muy espeso, y la especic quo sufre cl 
Cambio tendril que liabor pasado cn la misma localiclad todo 
cl ticnipo. Pero hemos visto (|uc una formacion cspcsaquesca 
fosilifora cn todo su espesor, puodo acuniularsc solaincnte du- 
rante 1111 periodo do depresion; y para conservar la profuiidi- 
dad prdximamente siempro la misma, lo cual es ncccsario para 
f|uc puedan vivir cn cl mismo ospacio las mismas espccics ma- 
rinas, prociso cs quo lo quo aumenle el scdiincnto compense 
sobre poco 6 mils 6 monos lo que doscicndaclfoudo. Pcrocslo 
mismo moviniioivLo do depresion tcndcra a sumergir cl area 
dc dondc precede cl scdiincnto, y, por lanlo, dismiuuira la 
cantidad do esto, mientras continua cl niovimicnlo dosecn- 
ck'iile. Ell lapraclica, cstc cquilibrio, casicxacloeiilrclaciiiiU- 
(lad de scdiincnto y la dc desceiiso, es proliableinonlc conlin- 
gciicia rara, porquo ban observado mas dc un palcoiitulogo 
quo los depositos muy espesos cstan ordinariamento clcspro- 
vislos dc restos organicos, exccplo cerca dc sus liniilcs supe- 
rior e inferior. 

Parccci’ia como si cada formacion separada, dc igual maiiora 
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qiiG todo el coiijimto do formudoncs do un pju's, hiibiera sitlo, 
por lo goncml, aumcnlada do un modo inlcrmitcntc. Cuando 
vemos, como tun a mcnudo succdc, ima fonnucion quo so coin- 
ponc do capas do composicioit mincruldgica cxtcnsaincnto di- 
Icrcnte, podomos sospcclmi* con razon quo la marcha do 
los depositos ha sido mas 6 monos iiileiTumpida. Tampooo 
la inspcccion mas dctcnida do una formacion nos dai’a idea 
alguna do la cantidad do tie.mpo quo su dcp6.sUo piicdo lui))cr 
consLimido. Podrian darsc mudios cjcmplos do capas do pocos 
pics do cspcsoi' quo rcprcscnian I'ormacionos (|uc on olrus pai*- 
les lioncn un ospesor do miles do pics, y tiuc doben habor nc- 
cesitado un pcn'odo cnormc para su aeumulaeion; sincmbai'go, 
nadic quo liubiora ignorado cslo hccho, Imliiora sospcclmdo si- 
(|uiora cl vaslo intcrvalo do tiompo roproscnlado por la forma- 
cion mas dclgada. Poilrian cilarso muchos easos do capas in- 
Icriorcs ile una formacion <inc ban sido clovadas, denudadas, 
sumergidas y rccubiorlas luego por las capas superiorcs do la 
misma formacion, hoclios (|uo pruohan cuan grandos intorva- 
los do licmpo ban ocurrido on su acumulacion, y (juo facil es 
dcjar do tcncrios on ciicnta. En otros casos toucmos la mas 
compicta pruoba on grandos arbolcs fosilizados, (jue lodavia 
sc soslicncn dcrochoscn laposicioncn quo croeicron, do largiu- 
simos inlorvalos do tiompo y caml)ios do nivol ilurantc la mar- 
cha do los depositos, (luc no so bul)icran podido sospccliar 
luinca, a no habersc consorvado los arbolcs; asl, sir Charles 
Lyoll y cl Dr. Dawson encoiUraron capas carbon! Coras do I.HIO 
piu.s do ospesor on la \ucva Escoeia con capas anliguas Ilonas 
do raicc.s, y umis sobro otras, nada monos quo cn (18 nivcics 
diforonlos; por osto, cuando ocurre la misma ospocio cn la 
pario baja, cn la media y cn la alia do una formacion, lo pro- 
bable e.s (]ue no Iiayu vivido on cl mismo sitio duranto el pc- 
riodo cnloro del deposilo, sino quo ha dcsaparocido y roaparc- 
eido ijuizas muchas voces durante el mismo pon'odo geologieo. 
Dor consiguionto, si tuvicra quo sufrir modiiicacionos consi- 
derables durante el deposilo de cuahjuicr formacion gcologica 
una seccion, no incluiria todas las gradacioncs dclicadas o in- 
Icrmedias f|uc, segun nucstra leoria, doben do halier cxislido, 
sino eainbios do forma bruscos, aum|uo quizas po(|uonos. 

Es do ia mayor importancia rccordarquo los natural istas no 
lioncn ninguna rcglade oro para dlslinguir con olla las esi)ecics 
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lie lius vrtricdadcs; conceden ima pcqiicna variabilidad a cada 
espeoic, i)oro cunndo sc cncucnli’an con uiia difcrcncia algo 
mas grande entre dos formas cualesquiora, las clusidoan am- 
bus como csi)ccics, a menos quo longun medios de concctar- 
las por las gradacionos inlormedias mas inlimns; y por las ra- 
Koncs quo aoabamos do dar, podemos esperar rara vez cl quo 
eslo so rcalicc on una soccion gcologioix dada. Suponiondo quo 
11 y 0 scan dos cspocics, y una Icrcera A so oncuontro on 
ima capa mas vieja c inforior, aun cuando A fucso osln’cla- 
monlo intermedia entro 13 y C, seria soncillamcnlc colocada 
como una torcera os|)coio ilislinta, a menos ijiio al mismo 
liempo pudiern enlazarscla con una do las dos formas, 6 con 
las dos, por medio do varicdadcs inlcrmodias; lampoco hay 
(]iio olvidai', como sc cxpHco antes, (|uo podria A sor cl ]>ro- 
gonitor vei'dadoro do 13 y C, sin sor por osto necosariamonto el 
intormodio cstricto outre olios on lodos concoptos. Do manci’a 
(jue pofiriamos obtener la cspecic madro y siis varies dosccn- 
(licnlos modificados on las ea])us inferior y superior de la mis- 
ma forinacion, y a menos quo obluvioramos numcrosas gra- 
(lacioncs do Iransieion, iiodriamosno rccoiioccr su [larcnlesco, 
y clasilicarlas, )ior consiguiento, como os|>ocics dislintas. 

\otorio es on quo diferoncias cxit.'sivaiuenlu pc((uchas ban 
fimdado imicbos paleonLologos sus cspocics; y (anlo mas dis- 
pucslos eslai\ a baccrloasi, i'uanlo(|ue losejcmplarcsproviencn 
(Ic direrontcH subcapas do la misma forinacion. Alg'uno.s expo- 
rimculados concbdlogos estan ahora lousiderando y clasili- 
ciuido como varied ulu-s. iniicbas do las cspocics mas dclicadns 
lie D'Orliigny y do olros; on csla ojiinion cnconlramo.s nos- 
olros la clascde|u'iiel)adclcaml)io c)ue)>orla (eorin dobiamosen- 
conlrar. ConsiderCHc otra ve/. los deii.'isilos torciarios mas re- 
eicnies, quo compromlen muebas conchas quo la mayor parte 
lie los naluralistas creyd (jue cran ideuliens a osiiccies cxislcn- 
(es; pero algnnos e.-ccclcnics naluralisla.s, como .\gassi/ y I’ic- 
Icl, sosLicnen quo todas cstas cspecies Icrciarias son espccilica- 
mcule distiiUas, aumiuo admilcn (lue la dislincioii es muy 
ligera; asi, quo a no creer quo cslos cmiucnles naluralislas 
him sido extraviados por sus imaginaciones, y quo cstas ulti- 
mas cspcclos torciaria.s no prcscnlan difcrcncia real alguna do 
sus ivprosonlaiilcs vivos, 6 a monos (|ue admilamos, on oposi- 
eioii con cl juioio do la mayor parte do los naturalislas, quo 
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eslas cspecics lerciarias son todas vcrdudoramcnto distintas de 
las rccienles, tcncnxos prucbas de la ociirrcncia frecucnlc de 
modificacioncs ligcras dc la natui’alcza dcscada. Si considcra- 
mos intci'valos dc licinpo mas grandes, coino las distintas pcro 
consccuUvas fuses do la misnia gran formacion, cncontramos 
(lue los fosilcs, aun(|uc clasifieados univorsalmcnle como dife- 
rentos on cspecic, esU'in todavia mucho mas inlimamcntc rcla- 
cionados cnlrc si, (juc las cspecics encontradas on formaeioncs 
imis extensamonte separadas lodavia; asi, quo aqui toncinos 
lainbicn pmebas, fiiera dc toda diida, dc cainbios cn cl scnlido 
quo la Lcoria rciiuicrc; pero a osle ultimo panto homos dc 
vulver on cl capUulo siguicntc. 

En los animales y cn las planlas (}uo so propagan inliina- 
mente y quo no cambian mucho do lugar, hay razoncs para 
sospooliar, como homos visto anlcriormente, quo sus varieda- 
(les por lo general son locales al principio, y c|uc no sc oxtien- 
den nuiciio, ni suplantan Ji sus formas madres, sin haber sido 
modilicadas y pcrfoccionadas en un grado considerable. Segim 
csta opinion, son pocas las probabilidados dc closcubrir cn una 
fiirmacion dc un pais determinado, lodos los primeros pasos 
do transicion cnlre dos formas cualesquicra, porquo so supono 
(jue los camlhos succsivos ban sido locales 6 ban cstado redu- 



cidos a un punto dado. La mayor parte dc los animales mari- 
ntis pucl)lan granilcs extonsioncs, y hemos visto quo cn las 
planlas, ai[uellas quo so exlondian mas, eran las quo mas a 
inenudo prcscnlalxin varicdadcs; asi es, quo os probalxle quo cn 
lascoiichasy dcmasanimalcs marinos, aqucllos (juo luvieranun 
csparcimicnlo mayor, quocxccdicracon mucho loslimilcsdclas 
I'nrmacioncs gcoI6gicus conocidas dc Europa,. hayan dado na- 
cimionto con la mayor IVccucncia, primero, a varicdadcs loca- 
les, y ullimamcnlo a nuovas cspccies; y cslo lambion dismi- 
luiivia graiidcmontc las proliabilidadcs dc podcr trazar las fa- 
srs do transicion en una formacion gcoh'igica dada. 

Hay una considci’acion mas imporlantc (|uc llcva al mi.smo 
rosullado, cn la quo iillimanicnle insislio cl Dr. Falconer, y 
os(a os la considcracion (|ue el periodo, duranto cl cual cada 



o.qiccio pasaba por modidcacioncs , aimqnc largo si so mo* 



cii.'i cn anos, era probublemcnlo corlo cn comparacion con 
miiicl durante el cual pcrmanecia sin oxporimentar cambio. 
Xo debo olvidarsc que aclualmcnlc con ejeniplarcs perfec- 
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tos quo cxaminur, apcnas es posibic cnlazar dos formas jwr 
vuriedados inlcrmcdias, y do csta mancra probar quo son do 
la misma ospccio, liasla (juc sc reuno im gran niimoro tic 
t'joniplaros do diferentes liigaros; y eii las cspccies fosiles r-ara 
vez pncdc liaccrso csto. Ciiiiza comprcndercinos mcjor lo im- 
jirobaldc do quo nosolros podamos onlazar las cspccios por cs- 
taboiics fosiles, numcrosos, dclicados d inlermcdios, si nospro- 
gimtainos il nosolros mismos por ejemplo; ^.podran los gcolo- 
gos del porvenir dcmoslrar quo nucstras difcrcnlcs castas do 
vacas, ovejus, oal)allos y perros dcsciondcn do un solo Ironco, 
6 do varios troncos primilivos, 6 lamlncn si ciertiis conclias 
marinas quo haldlan las costas de la America del Norte, cla- 
silicadas por algunos conchdlogos como cspocics distintas do 
sus roprosonlantcs ouropeos, y por olros como variedadcs so- 
liunentc, son roalmcnlc una cosa u otra? Esto podria avori- 
giiarlo ol geologo fuluro unicivmcntc, dcscubriondo on un es- 
iiiclo fusil numcrosas gradacioncs intermodias; y que Hogue a 
conseguir esto, os improbal>lc on ol mas alto grade. 

So ha afirmado una y otra vez, por cscrilorcs epic croon on 
!ii iiimutabilidad do las ospccics, epio la goologla no ticno for- 
mas do cnlaco. Esla alirmacion, como lo voremos on ol capl- 
liilo pru.xiino, os cierlamonlo erronoa. Como Sir .1. Lubbock lo 
hii notado, «cada ospccio os un lazo entro olras formas prd.xi- 
ums.» Si tomamos un gdnero quo tonga una vcintona do ospe- 
cics rccientcs y extinguidas, y dcslruimo.s las cuatro quintas 
partes do ollas, nadio duda do quo las rostantes seran entro si 
miicbo mas distintas. 8i son las formas cxlrcmas del gdnoro 
las dcstruidas, ol gcncro mismo so dislinguira mas do otro 
gciicro proximo. Lo quo las investigacioncs goologicas no bun 
rovoludo os la cxistoncia anterior de gradacionos inlinitamento 
luiinorosas, tan dolicadas como lo son las variedados cxistou- 
Ics, y quo onlacon casi todas las espocics quo so ban extin- 
giiido con las quo cxislon. Y no dobia do esperarso otra cosa; 
no olistantc, esto ha sido rcpelidamcnto presontado como la 
objccion mas soria contra mis tcorias. 

Biiono sera resumir las ol)scrvacioncs antoriores acerca do 
las causas do impcrfoccion on el rogistro gcoldgico, y vamos a 
liacerlo con una bipolosis. El Arcbipielago Malayo es, sobro 
poco niiis 6 menus, igual on tamano a Europa dosde el Cabo 
Xorto al Moditominoo, y dosde Inglaterra a liusia, y, por lo 

24 
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l:mlo, iguala A todas Ins fomiacionesgoologicnsquc solum cxa- 
minado con algunn exaclilud, oxccpluando las do los Eslados 
Unidos do Ani6rica. Estoy complctamonto do acuci’do con 
Ml'. Godwin-Austcn, on quo lacondicton actual del Archipiclago 
Maluyo con sus mimcrosas grandcs islas, sepavadas por mai'cs 
extensos y poco profuiidos, rcpi'csenta probablomonto ol es- 
tudo unliguo do la Europa cuando so cstuvieron acumulando 
la mayor parlo do nuoslras formacioncs. El Ai-chipiclago Ma- 
Jayo os una do las rcgioncs del globo mas ideas on seres orga- 
nieos; no obstante, si fueran a rcunirso todas las espccios qnc 
ban vivido alH alguna ve/> icuun impcrfeclamcnto roprosenta- 
rian la hisloria natural del mundo! 

Pero tenomos ra/.oncs do sobra para croor quo las produc- 
eioncs torrestres del Areliipielago so consorvarian do una ma- 
nora' extremadamento imjicrfocta on las 1‘ormacionos quo suiio- 
nemos (pie cslan alH aciimulandoso. Xo muclios do los aniina- 
los cstriclumcntc litoralcs, 6 d(3 los quo vivon on dosnudas ro- 
cas submarinas, (picdarian incrustados, y los quo quedaran 
ciUro cuscajob arena nodurarian hastauna opoca distantc. En 
todas partes doiido no so acumulara sediinonlo on el locho dc 
los marcs, 6 dondo no so acumulara con rapidoi« l)astanto para 
impodir quo so dolcrioraran los sores organicos, no podrian 
consorvarso rcstos. 

Las formacioncs, ricas cn f6.siles do muehas clasos y do cs- 
pcsor sulieiente para durar hasla una edad Ian distanto cii lo 
ruluro como las formacioncs soeundarias cstan on cl pasado, 
serial! gcneralmenlo formadasen el Arcliipi<31ago sdlo duraiilo 
periodos do sumorsion. Estos poriodos ostarian soparados unos 
do olros por inmensos inlervalos do tiempo, duranlo los (mu- 
les cstaria la supcrficie estacionaria 6 olovandosc; al clovarse 
las formacioncs fosiliferas, cn las costas mas oscarpadas que- 
darian dcstruidas oasi tan pronto como so aeumularan, por la 
incesantc aceion do la costa, como vemos quo sucedo aliora cn 
las playas do la America del Sur. Aim con scr tan extensos y 
poco profundos los marcs del Archipiclago, aponas podrian 
aeumularso capas do gran espesor durante los periodos dc elc- 
vacion, y quedar cubiertas y protegidas por depositos ullerlo- 
res quo dicsen probabilidadcs dc duracion hasta un porvenir 
muy distanto. Durante los periodos dc sumorsion habria pro- 
bablcmcnto muclia cxlincion do vida; durante los periodos do 
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clovixcion liabria muuhu vai-itioion; pero cl I’cg'islro geoI6gico 
scria cntinccs monos poi'I'cclo. Piicclo (Uidarsc do si la diira- 
cioii do cualquior gran poriodo do sumcrsion so))ro ol todo 6 
parte del Archipiclago, unkla al mismo ticnipo a una acumu- 
luoion sinuiUanoa do sedimonto, cxccdoria ala duracion media 
do las mismas formas ospcelficas; y cslas conlingcncias son in- 
dispensablcs para la consorvacion do todas las gradaciones 
transilorias cnlro dos 6 mas espccics ciialcsquicra. Si scmc- 
jaiitcs gradacionos no cran lodas plonamcnlo conservadas, las 
variedados Iransitorias aparccorlan meramente como olras tan- 
tas cspocies nuovas, aiinqnc intimamento proximas. Rs tam- 
bion probable quo cada gran jjcnodo do sumcrsion scria in- 
tciTumpido por oscilacioncs do nivc) y (|uc ligcros cambios 
climatologicos iutorvendrian diiranlo tan prolongados pcrio- 
dos; on ostos casos, los habitanlos del Archipiclago cmigrarian, 
y no podria conservarso on ninguna formacion un registro per- 
fcctamcnto consccutivo do sus modificucioncs. 

Muchisiinos habitanlcs marinos dol Archipiclago so cxticn- 
den actualmontc a miles do millas mas alia do sus coniines; 
y la analogia nos Ilcva claramcnlc a la creoncia do (juo sc- 
rian principalmcntc cslas cspocies qucabarcan grandosexlcn- 
sioncs, uumjuc no todas cllas, las quo mas fi menudo produ- 
cirian nuovas variedados, las cualcs al principio, scrian loca- 
les 6 cstarian reducidas fi un lugar; pero quo si posoian alguna 
Yontaja dccldida, 6 cuando cstuvicran mejoradas y mas modi- 
ficadas, so ospardrian y suplanlarian a sus formas madres. 
Cuando cslas variedados volvicran al lugar do dondo provi- 
iiicron, como so difcrcnciarian do su anterior estado on un 
grado casi uniformo, aunquequizas cxlrcmadamontopofiucno, 
y como sc las cncontraria cnlcrradas on siib-capas dc la misma 
formacion muy poco difcrcnlcs , scrian clasificadas como cs- 
pcdcs nuovas y clistintas, segun los principios seguidos por 
muchos pulconl61ogos. 

Si hubiora, puos, algun grado do verdad cn cslas observa- 



ciones, no toncnios dcrocho para osporar cnconlrar on nuos- 
tras formacioncs goolOgiCtas un numcro inlinito do osas formas 
(lelicadas dc transicion, quo por nuoslra leoria ban eslabonado 
todas las cspocies pasadas y prcsonlos del mismo grupo hasla 
eomplctar una larga cadena do vida con ramificacionos. Uni- 
camonto doberaos buscar unos cuanlos cslaboncs y estos con 
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bogui’idad los cncontramos rolacionaclos cnlro si, mas d mc- 
uos inlinuimciUe. Y cslos eslal)oncs, aim cuaiulo scan muy 
inmocliatos, scran clasiflcados como cspccios dislinlas por mu- 
dios palcontulogos si los cncuenlran cn difcrentcs capas do la 
misma fonnacion. 1‘cro yo no prctcndo habor sospechado si- 
(|iiicra cuan polires cran los analcs do las scccioncs gcoloj^icas 
conscrvadas, si la carcncia dc innumerablos lazos do Iransicion 
ciilrc las cspccios quo vivicron al principio y al lin do eada 
fonnacion, no hubicra hocho fuorza dc lal modo y con lul du- 
roza contra mi Icoria. 



Do la rcpentina aparicion do grupoa entcros do cspccios ccrcaiins. 

La niancra brusoa do aparccor siibitamcnto grupos cnLei’os 
lie cspecics cn cicrlas formaciones, lia sido argumento pre- 
sciilado por varios paleonldlogos, enlro olios Agassiz, Piclcl y 
Scilgwick, eonio objecion fatal il la crccncia on la trasmutacion 
dc las cspccics. Si cspecics numcrosas pcrtonecicntcs al mismo 




misino liempo, ostc hocho luibiora sido fatal para la tcorin dc 
la ovolucion por medio do la selcccion natural. Lorquo cl dcs- 
nrrollo por c.sle medio dc un grupo do formas, dcsccndientos 
lodas do un mismo progenitor , licne quo habor sido procedi- 
micnlo oxlrcmadamonlo lento; y los progenitores tienen quo 
hai)crvivido nuicho tiempo antes (juesus dcsccndientos niodi- 
licados. I’cro conlinuamcnto danios demasiada impoilancia a 
la porfeccion del registro gcologico 6 inferimos falsamcnlo, por 
no habor enconlrado ciertos generos 6 familias debajo do una 
eapa determinada, quo no existieron antes dc estu Ciipa. Ei\ 
todos los casos debemos confiar impUcitamontc cn las pruebas 
paleontologicas positivas; pero las negativas no ticnon valor 
alguno, como la oxpcrioncia ha dcnioslrado frocaenlcmcnlc. 
OlvhUimos do continuo cuan grande cs cl mundo, comparudo 
con lasupcriioic on la quo han sido cuidadosamonte examina- 
das nucslras formaciones goologicas ; olvidamos quo pueden 
Iiahor oxislido mucho tiempo cn otras partes grupos dc cspc- 
cics y hal)crso multiplicado lonlamontc antes de quo invadic- 
ran los antiguo.s archipiolagos de Europa y do los Estados- 
Unidos. No tonemos on cuenta, como esdebido, los intcrvalos 
dc tiempo quo han trascurrido on nucslras formaciones con- 
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weulivas, qiiizds miiyoi'os on muehos casos quo el Uempo ne- 
cesai’io para quo cacla formacion sc acumulc; ostos inlervaUis 
liabri’in dado ticmpo para la mulLiplicacion de las cspccies do 
una sola forma madre, y en la formacion succsiva apareccran 
osos grupos 6 cspccios como crcados dc rcpento. 

Rccordarc aqin una obscrvaeion hccha ya anlcriormcnto , a 
pid)cr: (lUG podria nocositarso un largo Irascurso dc edadcs 
para adaplar un organismo a alguna linca do vida nucva y 
peculiar, por ejomplo, para volar; y por conscciioncia, quo las 
formas de Iransicion pcrmancccrian muchasvcccspor un largo 
ticmpo rcducidas a una region dada. Rero quo cuando csla 
adaptacion so hul)iora por fin consoguido, y mediante clla 
Iuil)ieran ad(iuii‘ido uuas pocas espccies una gran vonlaja so- 
bre los olros organismos , so ncccsilaria un ticmpo relaliva- 
inonto corko para producir muehas formas divorgonlcs (juo so 
ospareicran rapida y exlonsamentc por ol mundo. El profesor 
Pictet, on su oxcclontc examon dc csta obra, al comontar so- 
bro las formas tempranas de Iransicion, y loinando ulos paja- 
ros por ojcm))lo, no puede comprondcr c6ino las modilicaciones 
siicosivas do los miombros antorioros dc un prototipo supiios- 
tn, podrian posil)lomenlo habor side on nadavontajosas. Pero 
consideromos los pcnguincs del Oeoano del Sur. <i,No tionon 
cslos pajaros sus miombros antorioros en ese estado intorme- 
dio precise on quo no son ni verdaderos brazos, ni verdaderas 
alas? Sin embargo, ostos pajaros sostienen su lugar victorlo- 
Biimonto on la l)atalla do la oxistoncia; portjuo oxislon on lu'i- 
moro inOnito y do nuichas clascs; no quicro yo suponerquo 
voamos on ostos los verdaderos grades dc transicion por los 
cualcs ban pasado las alas do los pajaros; pero, ^;quc diiicultnd 
espooial hay para creer ([uo pudiera aprovochar a los dcscen- 
clientos modilicados del ponguin, ser primero capaccs do ma- 
notcar on la suporficio del mar como cl pato do ciibeza ro- 
(londa, y ultiinainonte, clevarso do la suporficio y deslizarso 
por cl aire? 

Dare ahora unos pocos cjeniplos para csclarccer las obsorva- 
cioues antorioros y para domostrar cuan expuostos cslamos a 
error suponioiulo quo sc ban producido repontinamento gru- 
pos cntcros dc cspccios. Aim on un intorvalo tan corto como 
cl quo media entro la primera cdicion y la segunda do la gran 
obra do Pictet sobre palcontologia, publicadas rcspeclivamen- 
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Icde 1844 a 184C y do 1853 a 1857, so han moclificado consido- 
I'ablemonlo las conclusioncs sobre la primera apavicion y des- 
iipiu-jdon do difcrcntcs gTiipos do aniniales; y una tcrcoi'a ocli- 
don 1 -oqucrii‘ia aun mayoros cambios. Vo puodo rccordar cl 
liecho, bienconocido, do qiicon tratados do goologla publicados 
no hace muciios anos, sc liablalia sicmpro do los mamiferos 
coino si bubioran veiiido bruscamcnto al mundo on los princi- 
]iios do la sorio lerciaina. V ahoi-a una do las acumulacioiics 
mas I’ieas quo sc oonocen do mami'I'evos fdsUcs pertonece a la 
milud do la scrio secundaria; y so ban dcscubiorto vordadcros 
mamireros on las micvas capas do arena I’oja, casi on los prin- 
cipios docsta gran scrio. Acostumbraba Cuvier asostonor quo 
no babia habido ni un mono cn una capa terciaria; poro hoy 
sc han (loscul)ierto ya ospccies oxUnguidas cn la India, cn la 
America del Sur y cn Muropa quo so romontan a las capas 
iniocono.s. .Si no bubiora sitlo por cl rare accidontc do la con- 
servadon do pisadas cn la nuova arena roja do los Estados- 
Unidos ^,quicn sc bubiora aventurado a suponor quo hubioran 
oxislido cn a([uel poriodo treinta animalos cuamlo monos cli- 
ferentos a manora do pajaros y algimos do un tamano gigaii- 
tosco? Ni un fragmonto do buoso sc lia dcscubiorto on esas 
capas. No haco iiuicho iiempo todavi'a quo sosLoniaii los pa- 
Ioonl6Iogo.s quo lodas las clases do i)ajaros brolaron reponti- 
namonlo a la vida durante ol poriodo coceno; poro hoy sabe- 
inos, porquo nos lo lui dcmo.strado ol profesor Owen, quevivia 
un pujaro con certoza tluranlo ol dop6sito do la tiorra verdo su- 
perior; y todavia mas rodonLomonlo ha side dcscubiorto on las 
capas oolitieas de Solonbofcn, cso exlrano pajaro, cl Archeop- 
tcrix, con una larga cola como de lagarto, quo ticno un par de 
pluma.s on cada coyunlura y con alas armadas do dos garrns 
iibrc.s. Apenas bay descubrimiento rociontc quo domucstro mas 
palpablomonto (pio esLo ciuiii poco .sabomos todavia do los pri- 
mcros babilantcs del mundo. 

Puodo dar otro caso todavia (luo, por haber pasado a mi 
vista mo llam6 muebo la atencion. En una memoria sobro los 
cirripodos sc.siios lo-siles manifesto quo por ol gran numoro do 
cspccics torciarias cxistonles y oxtinguidas; por la extraordi- 
mvria abundancia do individuos do muclias especics en todo cl 
mnndo, desdo las rogiones articas al Ecuador, quo habitan 
vnrias zonas do profiindidadcs desdo los limites de maroassu- 
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[loriorcs liasta 50 bmzns; por la mancra perfccla de haljcrsc 
ponservaclo ojcmplarcs on las capas tcrciariaa mas antiguas; 
jior la I'acilidad con quo hasUi un fragmcnlo do valvula puodo 
SCI' I'cconocido; pop todas eslas cipcunstaneias, dcducia yo quo 



si Imbiei’aii cxistido cirn'pidos sesilos durante los pon'odos 



sccundarios , hubioran sido cicptanicntc conscrvados y dcsci- 



l)icrtos; y coino ninguna ospocio sc liabia dcscubiorto entdii- 
cos on yacimicntos do csa odad, concluia (|uo osto gran gmpo 



linbla sido ropontinamcnto dcsarrollndo on cl princi])io do la 
sorio tcrciaria. Esto ora un disguslo aniargo para mi, porquo 
pcnsaba yo ont6nccs quo vonia a sor un caso mas do la brusca 
fiparicion do un gran grupo do cspcdcs. Pcro apcnas habia 
acabado do publicar mi oI)ra, cuando un luibil paloontdlogo, 



^r. Bosquet, mo cnvi6 ol dibujo do un ojcmplar )icrfcclo do 
nil cirn'pedo sosil incquivocablo, quo 61 mismo habia oxtraido 



do la marga on Belgica. Y para quo osto caso fuora todavia 
iiu'is extraordinario, ora osto cirripodo un chthiimahiR, genern 
iviuy comun y grando y quo on lodas paries so cncucntra, 
del oual no so ha hallado lodavia ni una ospocio siquiora on 
ninguna capa lorciaria. Todavia mas rccicntcmonto ha des- 
c'ubicrlo J[r. Woodward on la creta superior una pyrgomn, 
([iio os do una siib-familia dislinta do los cirn'pedos sesilos; do 
mancra quo aliora tonemos pruobas abundantes do la cxiston- 
cia do osto grupo do animalos on cl periodo sccundario. 

El caso quo con mas frccuoncia citan con insistoncia los 



paloonlologos, do la apariclon al parocor repontina do un 
gnipo onlcro do cspocies, cscl do los peccs Iclcosleaneos on las 
capas inforiorcs del poriodo do la crola , sogun Agassiz. Eslo 
gi'upo inoluyc la gran mayoria do las ospcoics cxislcnlcs. Pcro 
ciertas formas jiirasicas y triasicas , Qslan boy comunmontc 
adraitidas cmno tolooslcanoas; y turn algimas formas paleozdi- 
cas ban sido del mismo modo clasilicadas por alias compclcn- 
cias. Si los loloosloi'moos huliicson aparocido rcalmonlo do rc- 
]icntc on cl hemisforio soplonlrional al principio do la ibrma- 
rion do la crola , cl hoolio liubicra sido muy notable , pcro iin 
Imliiora forniado una dificultad insuporablo; a monos quo pii- 
diora halicrso demostrado lambicn quo on cl mismo periodo 
liieron desarrollados rcpcnlina y simnlts'mcamonto on otras 
partes del mundo. Es casi suporiluo hacor notar quo aponas so 
Conoco un pez fdsii al Sur del Ecuador; y rccorricndo la pa~ 
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leoiUolo'^ia do Pictet, sc vera que son muy pocas Ins cspccics 
conocidas on las diversas formacioncs do Buropn. Algimas po- 
cas i'amilias do peecs licnen ahora region limilada; los pcccs 
Lolcosledncos pudicron primitivamenlc haher lenido una re- 
gion seinejantcmcnlo rcducida, y despues dc liabcrso dcsaiTo- 
llado mucho cn un mar cualquicra, haberso esparcido exten- 
samcntc. Tampoco tenemos derccho alguno para suponcr que 
los marcs del mundo ban cslado siempro taiilibrcmcntc abier- 
tos do Norle a Sur oomo lo eslan actualmentc. Aim en nucs- 
tros dias, si sc convirlicra cl Archipiclago Malayo cn un con- 
tinento, las partes Iropicalcs del Occano Indico formarian un 
dcp6sito g-randc y perfcotamcnlo cerrado, cn cl ciial podria 
inulliplicarso un grupo grande cual{j;uiora doanimalcs mad* 
nos, y a cl sc (lucdarian redneidos, hasla quo alguna do las 
cspccics llcgara a adaplarso ji un clinm mas frio y fiioran ca- 
paccs do doblar los cabos mcridionalcs dc Africa 6 Australia, 
y do Ilogar asi a otros marcs distanlcs. 

Por cstas considcracionos, por nucslra ignorancia do la geo- 
login dc otros paiscs fuora do los eoulincs dc Europa y do Io.s 
Estaclos-lbudos, y por la rcvolucion <pio on nuestro conoci- 
micnlo palcontol6gico ban cfccluado los dcscubrimiontos dc 
los ultimos doco aiios, paroceme (|uc dogmatizar accrca dc hi 
huecsion dc las formas organicas cn cl mundo, cs casi tan tc- 
morario como serin quo un naturalistadosombarcaracineo mi- 
nutes cn un punto csteril dc Australia y quo sc pusicra luego 
discutir cl mimero y la distribucion dc sus produccioncs. 



De la apariciou repentina de grupos de especios vecinas en las capas 

fosiliferas mas bajas que &e conocen. 



Hay otra dificuUad analoga que cs mucho mas seria. Aludo 
a la manora do aparccer rcpontinamcnto cn las rocas fosilifc- 
r.'is mas bajas que sc conocen, cspccics pertcnccicntcs a varitis 
dc las divisioncs principalos del rcino animal. La mayor parte 
dc los argumentos quo me ban conveneklo do (|uo todas las 
cspccics oxistentes del mismo grupo dcscicndcn dc un proge- 
nitor linico, sc aplican con igual fuerza si las cspccics mas an- 
lig'uas quo conocemos. Porcjcmplo; no cal)o dudado(iucto([o.s 
los Trilol)itaa canibrios y silurios dcscicndcn do algun crusta- 
cco quo debio vivir mucho antes dc la edad cambi’ia, y que sc 
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(lilLTenciaba probablcmcntc mucbisimo de lodo animal cn- 
nocido. Algunos do los animalos mas antiguos, come cl 
jYa»/i/j.is, Liiif/nla, etc., no sc diferencian muclio delas espo* 
cics quo viven; y pornuo-sti'a leon’a, nnpuede suponerse quo cs- 
liis cspocies viejas fiUTan los pi’ogcnilorcs de todas la.spcrtcnc- 
c'ientcs al niismo grupo (juc ban aparccido ullcrionnentc, por- 
<[iic no son cn grado alguno inlenncdias on caracler. 

Por consigiiicntc, si la tcon'a fucra vci'dadcra, cs indispula- 
hlc quo antes do dopositarso la capa canibiia inferior ti’ascur- 
]-icron largos periodos, Ian largos probablomento 6 mas largos 
todavia (|uc cl intcrvalo cnlero desdo la edad cumbria hasla 
lo.s momentos actualcs; y {|uc durante cslos vaslos periodos, el 
imuulo era un enjambro de eviaturas vivas. Pero a(iui encon- 
Iramos una objecion formidable; porque parcce diuloso quo la 
UeiTU Iiaya durailo lo baslanle on un e.stado a propdsilo para 
quo la babiten las criaturas que viven. Sir W. Thompson 
lulinilo quo la consolidaoion do la oorteza terrestre aponas 
piicdo liaber ocurrido menos de 50 inilloncs de aiios 6 mas 
do ■'jUU inilloncs bacc, pero probablemente la feuba csLa com- 
prondicla entre Oil y 200 milloncs do aiios. Eslos amplisimus 
limites dcmucslran cuan dudosas las feebas son; y adomas 
hay quo inlroducir otros clcmenlos cn el probloiiia. Mr. Crolt 
ealcula quo unos til) milloncs do ano.s ban trascurrido desdo cl 
periodo eambrio: pero eslo, juzgando i)or la pequona canlidad 
do eambio orgiinieo desdo el principio do la opoca glacial, pa- 
rocc SCI* un lioinpo nuiy corlo para las muebas y grandcs mu- 
(acionos de vida quo ban ocurrido ciorlamcnle desdo la forma- 
tion Cambria; y los antcriorcs I U) milloncs de anos puedon 
ajicnas considerarsc bastantes para cl de.sarrollo do las varia- 
(las formas do vida quo ya oxistici'On durante el periodo cam- 
hi'io. Es, sin embargo probable, y cn olio insislc ftir William 
Thompson, quo cl mtindo, cn un periodo may cn los enmienzos, 
csliivo sujeto a cambios miis rapidos y violcnlos cn sus condi- 
tiones fisicas quo los quo hoy ocurren, y quo tales cambios 
lomlicron aprovoear cambios con unampidez currespondiculc 
on los organismos quo cnloncos cxislieran. 

No puccio dar conlcstacion satisfactoria a la pregunta do 
per quo no oncoiitramos depositos ricos cn fdsilos quo pertenez- 
can a estos supucslos antiquisimos periodos antcriorcs al sis- 
Ictna eambrio. Algunos gcologo.s cniinentcs, y a la cubeza do 
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estos Sir R. Murchison, estuvicron hasta hace poco licmpo 
convoncidos do quo loniamns la primora aurora do la vida en 
los rcstos orgAnicos do lascapassiUiricasmas inforioros. Olros 
jucccsaltamcnto competcnlcs, comoLyell y E. Forbes, han dis- 
piUadocsta conclusion. Nodobomos olvidar nosotros quc sola- 
meiUouna poqucnaparlo del muiido es couocidacon exactitud. 
Xo hace mucho liompoquoM. narrandcanadio oti-a capa infe- 
rior quo abuiidaba on c.spccies nuovas y pcculiares y quc cstaba 
dobajo dol sistcma sihu’io onlonces conocido; y ahora, todnviii 
mas bajo.s on la formacion cainbria inferior, ha oncontrado 
Mr. Hicks on cl Gales del Sur, yacimiontos rieos on trilobitas, 
y quo conticnon varies moluscos y anclidos. La proscncia do 
noilulos fosfaticos y do materia bituminosa, hasla on las mas 
inforioros rocas azdicas indica probublomonto vida on ostos 
pon'odos; y la oxistcncia del Eozon on la formacion laurontina 
del Canada, osta adinitida goncralmonto. Ilay tres grandcsso- 
riOH do capas dobajo dol sistcma silurio on cl Canad/i, y on la 
mas baja do lodas ollas so cncuontra ol Eozon. Manilic.sta Sir 
W. Logan, «quo ol espesor unido do cstas tres capas os posiblo 
((uc oxcoda on mucho al do todas las rocas quo so van suco- 
diendo dosdo la base do la .sorio palcoz6ica hasta nuostros dias. 
E.sto nos haco rctrocodor a un periodo tan ronioto, quo la apa- 
ricion do la llaniada fauna primordial do Uarrando puodo ser 
considorada por algunos como un acontocimiento relativa- 
monte moderno.n Perlonoco ol Eozon a la claso mas inforior- 
monlo organizada do todas las do animalos, poro dontro do su 
claso csla aUanienlo organizado; existiden niimoro sin cuonto, 
y como ol Dr. Dawson ha hocho notar, liacia prosa eiertamento 
on otros soros organicos dimimitos, quo procisamente han vi- 
vido on gran numoro. llan salido, pucs, vordadcras las pnla- 
l)ras quo yo cscril)! on 1859 sobrclacxistenciade sores vivion- 
tes mucho antes del pcriodo oambrio, y (fuo son casi las mis- 
mas, usadas dospuos por Sir W. Logan. A pe.sar do todo, la 
dilicultad do cnconlrar una razon buena para la caroncia do 
vaslas capas ricas en fosiles , por bajo del sistcma oambrio, os 
muy grande. No paroco probable quc los lochos mas anliguos 
Imyan sido complctamonto gastados por la donudacion ni (fuc 
BUS fdsiles hayan sido complclamonte dcstruidos por la accion 
motiimorfica, porquo si tal hubiora sucoclido, hubioramos en- 
coiUrado solamcntc pequenos remanentes do las formaciones 
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quo sc sucodioi'on on seguida, y estos hubicron oxislido sicm- 
pro on un csUulo papcialmcntc melaniorfoseado. Pero las dos- 
ci’ipcioncs quo posecmos do los clopositos silurios cn toiTito- 
1 ‘ios inmonsos do Riisia y do la America del Norto, no conQr- 
man la opinion do quo cuanto mas vieja os una formacion, mas 
iiivai’iablemento ha sufrido dcnudacion y inelaniorfdsis cx- 
Iromas. 

El caso, por ahora, lionc quo quedar sin oxplicaoion, y hicn 
piicdo ser presontado como argumcnlo valido contra las opi- 
iiiones aqu: sostonidas. Para dcmoslrar quo puede, do aqui cn 
adclanLo, roeibir alguna cxplicacion, hard la siguicnlo hipolc- 
sis. Por la naluraloza do los sores organicos quo no parcce (iiio 
Imyan haliitado grnndcs profiindklades cn las divorsas forma- 
cionos do Europay do los Eslados-Unidos, y por la cantidad 
de scdiinonto, do espesor do algunas millas , do quo eslan com- 
pucstas las formaeioncs, podemos inferir quo, desdo ol princi- 
pio hasta cl fin , existieron cn las corcam'as do los conlincnlcs 
quo hoy oxisLon, do Europa y do la America del Norto, gran- 
(les islas 6 oxtcnsioncs do Liorra do dondc procedia cl sodi- 
monlo. Esta misma opinion ha sido dospuos soslonida por 
Agassiz y olros. Pero no sabomos cuiil fuc el cstado do las cosas 
cn los intorvalos onlro las divorsas formaeioncs sucosivas : si 
hliiropa y los Estados-Unidos existieron duranlo olios como 
UeiTu lirnic, 6 como una suporfioio submarina ccrca do tiorra, 
cn la ciud no so dopositaba sodimento 6 como fondo do un mar 
iil)iorto 6 insondal)lc. 

Mirando a los ocoanos cxistontes, quo son tres voces mas cx- 
lonsos quo la tiorra, los vemos tachonados do muchas islas, pero 
Hpenas liay una vordadcramontc occanica (con la cxccpcion do 
laNucva Zolunda, si os quo 6sla puedo llamarsc una isla vor- 
iladcmmonlc occanica), quo so sepa quo tonga nl Aun un resto 
do formaeioncs paloozdicivs 6 sccundarias. Do aqui quizas po- 
(iiiinos dedueir quo duranto los periodos pulcozdicos y secun- 
darios no cxislian continonlos ni islas contlnonlalos dondo hoy 
Koextienden nuostros occanos, pucs quo do habor oxislido, sc 
luibicran acumulado con toda probabilidad formacionospalco- 
zoico." y sccundarias del sodimento obtonido do su mejora- 
iniciito, y dstas hubioran sido, al mdnos on partes, suspen- 
(lidas por las oscilaciones do nivcl quo tionon forzosamonlo 
quo habor iiitorvonido durante estos periodos, cnormomonlc 
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largos. Si, piles, podeinos dcducir algo dc estos licdiow, dche 
do ser , quo on los sitios cn quo hoy sc cxticndcn nuoslrns 
oceanos, sc him cxtendido dcsdc cl pcriodo mas rcmoto do 
(juc podcmos Icner nolicia aljruna; y, por olra parte , cn dondo 
hoy cxi.slcn los contincnles, han cxistido grandcs cxtcnsia- 
ncsdc liorra , sujolas, sin duda, si grandcs oscilacioncs deiii- 
\el, dcsdc el jicriodo camljrio. El nmpa de colorcs, unido a 
mi libro sobro los arrccifes dc coral, me llcva a la conscciien- 
cia do qiic los grandcs occanos son lodavia principalmcnte 
areas dc sumersion ; los grande.s iirchipiclagos, do oscilacioiics 
dc nivcl y los contincnles dc clcvacion. I’cro no lenemos razo- 
nes para suponcr que las cosas hayan pcrmanccido lo misma 
dcsdc cl principio del mundo. Parcce (}uc nncstro.s continentos 
ban sido formados por haber prcpondcrado la fuerza do clcvii- 
cion dui'anlo muohas oscilacioncs dc nivcl, pero puodo sucodor 
(luo las sujierlicies del movimiento prcpondoranlo hayan cam- 
hiado cn cl trascurso dc las edados. En un pen'odo muy ante- 
rior a la cpoca cambria , pucdoii haber oxisUdo contincnlos 
clondc hoy sc exliendcn occanos y occanos on cl lugarquo hoy 
ocupan nucstros contincnlos. Tampoco estarianios justilicados 
al suponcr que si cl Ibndo del Occano Pacifico, por cjcmplo, 
sc convirlicra uhora cn un contincnlo, encontrariamos one! 
formacioncs sodimcnlarias cn un cstado iiuc pudiora recono- 
cerse mas antiguo quo las capas caml)rias, suponiendo quo 
liuhicran sido juslilicadas, ponjuo muy hion jiodria sucoder 
quo las capas quo se han sumorgido nlgiinas millas hada cl 
centre do la tierra y quo han sido compriinidas por un peso 
onornic del agua quo tcniaii cncima, hayan pasado por muchas 
ina.s molamorfdsis (pie las capas que siempre lian pcrmanccido 
mas cerca dc la supcrdcio. Las inmensas areas quo hay on al- 
gunas partes del mundo, por cjcmplo, cn la America del Sur. 
dc rocas metambrfioas pciadas, ((uo deben haber cstado calen- 
ladas con una gran presion, me lia parccido siempre que rc- 
clamabun alguna explioiicion especial, y qiiizas dobamoscrcer 
(|uo vemos on estas grandcs extonsiones las muchas formacio- 
iies, muy antorioro.s a la cpoca cambria en un cstado complc- 



lamente metamorfo.scado y denududo. 

Iiuludablcmcnle son de naluraicza muy seria lodas lasdlfc- 



rentes dilicultadcs que acabamosdc discutir, 



a saber: quo aim 



cuanilo cnconlramos cn nucstras formacioncs gcologicas mu- 
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dnw cshil)oncs cutro l:vs especics quo hoy exislcn y las <]uc 
cxisUoron {intcriormenLe , no enconlramos foimas do Iran- 
siciou dolicadns 6 infinilamcnlc numcrosas , (juo las enlaccn 
intiinamcnto ii lodascllas; hv subila mancra do aparcecr poi- 
)ii-imcra vcz varios griipos do cspccios on nucslras formacio- 
iios curopcas: la carcnuia, casi por comploto, on lo quo hasla 
iiliom sc conoce do formacioncs ricas on f6silcs dcl)ajo do las 
cfipas cam!)i’ias. Quo las dificullados son Ian varias, lo vcmos 
cn ul hccho do ((uc los palconl61ogos m/is emincntos, a sabor, 
Cavicr, Agassiz, Barrandc, Pictcl, Falconer, E. Forl)os, clc., y 
lodos nuesLros grandcs gc61ogos , como Lycll , Murchison, 
Sedgwick, etc., hati soslonido unanimemonto y a menudo con 
vulicmcncia, la inmulabilidad do las cspccios. Pero Sir Char- 
les LycH da ahora cl apoyo do su alta auloridad al lado con- 
Irario, y la mayor parlo do los gcdlogos y palcontoiogos vaci- 
liiii mucho cn sus anloriorcs crcencias. A(|ucllos (]iie croun cn 
la pcrfcccion del registro gcoldgico , dcsccharan indudablc- 
inonto y dosdo luego la tcoria. Por mi parte, parodiando la 
inctafora do Lyoll, considero cl registro gcologico como una 
historia del mundo, imperl'oclamcntc llovada, y escrita cn im 
lUnlccto quo Gambia. l.)e csla hisloria posoemos el ultimo vo- 
lumcns61o, y (^uc no haco rofcrcncia mas ({uo a dos 6 tres pai* 
SOS. Do Oslo volumcn so ha consorvado solamcnte un capitulo 
nqiu y otro alH, y do cada pagina unaspocas linoas saltcadas. 
Cada palabra do osto longuajo, (pic poco a poco cambia, mas 6 
mdnos diforento cn los capitulos succsivo.s, puode represontar 
l;is formas do vida quo cstan scpulladas cn nucstras fonnauio- 
nes consocutivas, y quo ojiuivocadamcnlc nos parecc haber 
sido bruscnmonlo introducidas. Con osta opinion sc disminu- 
yon muclusimo y hasta dosaparocen del lodo, las diliouUudcs 
ipic sc ban disciUido. 
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SOBUE LA. SUUE3ION GEOLOGIL5.A. DE LOS SERES ORGANIGOS. 



Aparicion Ionia y aui'csivn dc iiucvas cnpccics. — Sus difcrcntcs voloci<lnilcs ilo 
oamliio. — Las ospccies, mia ve/ periliilas, no l•oap.ll•ecenmds. — Los graj)os do 
espccioa sigiion las inismaa rcglns gonerales, cn an npnridon y ilcsn])ariciou. 
<|uc las ospcuics aulas. — Uc la oxliiicion. — Cuinlioa aiinultdncos cn las formas 
<lo villa do 1(kIi) el munilo. — Afmiclades ilc las cspocics oxlingiiidas, cntro si 
y con laa cspocics vivas. — Eslacio do dosarrulln do las rormaa aiiliguas. — Su- 
ccsion do Ins mismus tijios dentru dc las misnias furmas. — Rcsidneii dc csic 
c.iplhilo y del anterior. 



Veamos ahoriv si los cliversos hcchos y loyes rclativos d la 
siicosion gcol6gica do los sores orgnnico.s, cslan mils do acuordo 
coil lu opinion coniun do la ininutabilidad do las ospccics, 6 
con la dc su Icnlu y gradual modilicadon por medio dc la 
variacion y dc la solccdon natural. 

Las ospccies nuovas, tanto cn la liorra conio cn las aguas, 
han aparocido muy poeo a poco, una dcspucs dcotra. Lycll ha 
(loraostrado quo apenas cs posiblo rcsislir a la.s pruebas soliro 
osto punto on cl caso do las diforonlcs capas torciarias; y cada 
ano tiondo a llenar los lilancos quo quedan cntro las capas, y 
IV haeor lapropordoii mas gradual cntro las formas perdidas y 
las existentes. Rn algunos dc los yacimicnlos mas rccicnlcs, 
annquo indudablcmcntc dc gran autoridad si so han dc inc- 
(lir por aiio.s, solainciitc una 6 dos cspcdcs estan oxtinguidas, 
y solamento hay una 6 dos nuovas, quo han aparocido alii por 
voz primora, ya localmontc, ya cn cuanto nosotros sabcmo.s, 
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.‘obro cl liiiz clc la liciTa. Las fonnaciojies sccuiularias osliiii 
nu'is hUomimpidas; pero sejjmi hu hceho obscn ar Rronn, ni 
la aparicion ni ladesaparicion do las mucluis espccics scpul- 
ladas en cada fonnacion ban sido sinuiUaneas. 

Las cspccics quo peidcnccon a difcrontcs gonci’os y clascs, 
no iian cambiado con la misma rapidcz 6 cn igual grado. Ha 
las capas Icruiarias mas vicjas puedcn cneontvarso ludavia 
iinaspocas conchas quo aun viven, cn medio dounamultiliKldu 
lomuts cxlinguidas. Falconer Im prcscnUido un cxlraordimvrio 
caso do un hecho parccido; porcine un cocodrilo, quo vivo, ostii 
asoeiado on los depositos sub-himalayos con muchos maniifc- 
ros y repUlcs perdidos. La Hngula siluria so diforcncia rauy 
poco do las espccics <juc viven do cslc goncro, mientras quo la 
niayor parte do los otros moluscos silurios y todos los crusla- 
coos ban cambiado grandcmenlc. Las produccioncs do la 
Uerra parocen haber cambiado con mayor rapidcz {]uo las del 
mar; y do Oslo sc ha observado un ejempio notable on Suiza, 
1 lay razoncs para creer quo los organ isinos quo cstan altos on 
la escala enmbian mas rapidamcnlc quo los quo cstan bajos; 
aunque indiulablemenlo tienc sus cxcc])ciones esla roglM- La 
canlidad do cambio organico, segun las obscrvaciones do Pic- 
lel, no os la misma cn cada formacion sucesiva. Sin embargo, 
si enmparamos entro si las forniaciones (juo no cslon intima- 
niento rclncionadas, cncontraremos quo todas las ospecics han 
exporimonlado algun caml)io. Cuando una ospccic ha desapa- 
recitlo una vez do la superfido do la tierra, no hay razon pam 
crecr (lue reaparezea jamas la misma forma idontica. La cx- 
cepcion mas fuerte, al paroccr, do osta ultima rcgla, cs la do 
las llaniadas cofonias, do M. liarrando, (juo so introducen du- 
rante un periodo en medio do una formacion mas antigua, y 
dejan asi quo reaparezea la fauna prcexislcntc; pero paroco sa- 
tisfactoria la oxplicacion do Lycll, el cual dice quo esle os un 
cuso do cmigracion temporal dosde una localidud gcogralicii 
dislinla. 

Mslos diversos hcchos cshin do acuerdo con nucstra tooria, 
quo no licno Icy fija do dcsarrollo ni exige (pic todos los habi- 
tantes do una zona cambion brusca 6 simullanoamentc 6 on un 
grade igual. El procedimionlo do modificacion tieno quo aer 
lento, y por lo general, afoclara solamcntc a unas pocas espe- 
cics al mismo Ucnipo; porque la variabilidad do cada espeuie 
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cs indcpendicntc do la do todas las demas. Si las variacioncs 6 
difei’oneias individuales quo so ovigincn sc acumularan por 
jucdio do la soloccion natural on un grade mayor 6 mcnor, 
siendo por tanlo causa do mayor d monor esantidad do modi- 
licacion pormanente, cs cosa quo dcpciidora do muclias con- 
liagoncias complcjas: de ((uo las variacioncs scan do una 
natiiraleza vontajosa, do la liborlad do cruzamiento, de los 
cambios lentos cn las condicioncs fisicas del pals, de la omi- 
"racion do luiovos colonos y do la naluralcza de los otros ha- 
biUmtes, con los cualcs la cspccio quo varia entre on compo- 
Icncia. l*or lodo oslo no os do ningun modo sorprcndcnle (|U 0 
rcieiiga una espocio la misma forma iddnlica , niucliio mas 
tiempo quo otra, d quo si cambia cambio on un grado inenor. 
Encontramos relaciones parecidas onlro babilantos quo existon 
cn paiscs distintos; por ojomplo, los moluscos lorrestres y Ids 
inseclos colodploros do la isla do Madera, ban llegado a di- 
fcrenciarso considorabicmenlo do las formas mas corcanas d 
inmediaias del continonlc curopeo, y al mismo tiempo ban 
pormanccido sin altoracion los moluscos marinos y los paja- 
i’os. (Juiza podomos coinprcndor al parccor la mayor rapidez 
del cambio on las produccioncs lorrestres mas allamonlo 
orgaiiizadas, comparadas con las produccioncs marinas d in- 
foi'iorcs , por las rolacionos mas complojiis do los sores sii- 
porioros con sus condieionos de vida organicas d inorgaiiicas, 
coino sc oxplied on un capitulo anterior. Cuando muebos do 
los babitanles do un area cualquiera so ban modificado' y ban 
mejorado, podomos enlcndcr, segun cl principio de la com- 
pctciicia y por todas las importanlos rolacionos do organismo 
con organismo cn la lucba por la oxislcncia, quo una forma 
quo no so baya modificado y mejorado algun Umto estara ex- 
pucsta al exterminio. Y cn csto vomos la causa de quo todas 
las espocics do la misma region acaben por modificarse, si con- 
sidoramos intorvalos basUuilo largos de tiempo; pues quo si no 
sc modificaran so oxtinguirian. 

En los micmljros do la misma claso Uil vcz pueda sor casi 
la misma la cantidad media do cambio durante poriodos do 
tiempo largos 6 iguales; poro como la acuinulacion do las for- 
macioncsdui’ablcs ricas cn fosilos, dopoiidcn do quo sc deposi- 
Icn grandcs masus do soclimcntos on las areas (|uc c.sU’m dosccn- 
diendo, casi nocesariamente ban side acumuladas nuostras for~ 

w * 
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inaciones con intervalos do tiompo inmonsos 6 irrosulai’menlc 
intermilontcs; poi- consecucncia, no cs igual la canlidad dc 
cambio orgunico (|uo maniliostan los losilcs entcrrados on for- 
maciones conscculivaH. Scgun csta opinion, no inarca cada for- 
macion un ado dc cfoaeion nucvo y complete, sino solamcnlc 
una escena cualquiei-a lomada casi al azar on un drama cpio 
csla siempt'o cambiando lenUunenlo. 

Podemos entender clarainenlo por <{u6 una cspccio, cuando 
una vcz lloga a pordersc, no vuelve a reapai’cccr, aun cuando 
vuclvan a dai’sc las misinas condicioncs do vida organicas e 
inorganicas. Porque, aun cuando puoda adaptarse la descen- 
(lenciu de una cspecio (y no hay duda (jiio cn innumorables 
casos ha ocurrido cslo) a ocupav cl lugai’ de olra ospocie cn la 
oconomia dc la naUiraleza, y a suplantarla por lo mismo, las 
(los formas, la iinligua y la nueva, no sorian idcnticainenlc 
igualos; pues una y otra heredarian, casi con cortezn, ca- 
racLores difercnlcs do sus dislintos progonitoros; y los orga- 
nismos, quo ya so dircrondan, varian do una jnanora dife- 
ronlc. Por ejcmplo: os posiblc (jue si quedaran deslriiidas to- 
das nucslras paloinas colipavns los criadoros ])udicran ha(.oi' 
una nuova casta quo apemvs so clisting-uicra do la actual; pi3ro 
si dc igual niancra quedara doslruida la paloma lorcaz, quo 
cs cl origen (y on cl cslado natural todo nos haco croor (pic 
las formas inadrcs son gcncralinonto suplantadas y oxtonniiiii- 
(las por sus dcscondiciitcs nicjoradas), es incroiblo quo uiiaco- 
lipava idontica a la quo hoy oxistc pudiora originarso de nin- 
guna otra ospecio do paloma, ni aun do ninguna otra casta 
bicn dotcrininada do la paloma doinostica, porque las variacio- 
nos succsivas sorian diforentes on algun tanto, oasi con certoza, 
y la variedad nuovainonto formada horedaria probablomonlo 
do su progenitor algunas diforcncias curactcn'sticas. 

Los grupos do cspocios, eslo cs, los gonoros y las familias, 
siguon cn su aparicion y dcsaparicion las mismas roglas quo 
las cspocios aisladas; caml)ian mas 6 nmnos rapidamento, y on 
canlidad mayor 6 menor. Si una voz lloga a dcsaparocor un 
grupo, no roaparocc niinca; cn otras palabras: su oxistencia, 
on tiuilo quo dura, cs continua. No ignoro quo hay algunaa 
oxccpciones aparoiilos do csta regia, perb las oxcopcioncs son 
sorprcndcntcmcnlo pocas, tan pocas, ([uo E. Forbos, Pictot y 
Woodward (aunque contrarios lodos olios a las opinioncs quo 
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yo sostengo) ticnen por verdadora la rejjlu, y csta esla estric- 
lamciilo do aouerdo con In teoina. Porque todas las ospecics do 
im mismo grupo, por imiclia duracion quo cslo haya tenido, 
son dosccinlicntos modillcadas una do otra, y todas do un 
progenitor coiium. En cl genero lingula, por ojempio, las es- 
pecios quo han aparecido sucosivameiile en todas las odades 
ticnen quo luibor estado cnlazadus por una serio no intemmi- 
pida do goneracionos, desdo la capa siluria mas baja hasta 
nuestros dias. 

IIojuos visto on el capitulo anterior quo falsainente aparo- 
cen coino dersniToIlados do pronto grupos entoros do ospccios, 
y lie inlentado dar una explicacion do ostc licclio, quo a sor 
derto, soria fatal para mis opinioncs. Pero somejanlos casos 
son verdaderamonto cxccpcionalcs , siendo la regia general 
quo vayagradualmcnto aumentando cl numero, hasta que cl 
grupo lloga al maximum, para empezar ont6nccs a decrccer 
gradualmonto, mas pronto 6 mas Lardc. Si cl niimero do las 
espccios comprondidas on un genero, 6 ol do los generos on 
una familia, ostan representados por una Hnea vortical, cuyo 
grucso varic, (jiio sulia atravesando lasforiuauionesgcol6gicas 
sucosivas on ({uc sc encuentran las cspocios, pareccra faisa- 
mento algunas voces quo la linoa ompicza on su extremo in- 
ferior, no on punta alilada, sino bruscamonto, onl6nccs vaha* 
ci6ndosc mas gruosa Iiacia arrilia, oonsorvandoso menudo 
con igual esposor durante algiin tiempo, y por ultimo, so add- 
giiza on las capas superioros, maruando el decrecimiento y cx- 
tincion final do la espouio. Esto aumento gradual on ol numero 
do las cspocios do un grupo csta cslriulamonlo conformo con 
la leoria, ponjuo las cspocios del mismo genero y los generos 
do la misma familia puodon aumoiitar soJamonle poco a poco 
y prngrcsivamenlo; el procedimiento do la modilicacion y la 
produccion do un numero de formas parccidas es necesaria- 
inento icnto y gradual ; una espocic da origon primoramcnlc 
a doa 6 tros variedades; estas sc convierten poco a poco en os- 
pocio, las cuales a su voz producen, con pasos igualmenle Icn- 
tos, otras variodadcs y cspocios, y asi succsivainonte, como las 
raiiias de un gran arbol que nacen todas de un solo tronco, 
hasta quo ol grupo llega a, ser grande. 
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Ilasta aliora solo hcnios hablado incklcnluliucnlc do la des- 
aparicion do las cspccies y do los grupos de cspccies. 8egun la 
loorla do la scloccion natural csUin intimamcntc enlazadus la 
cxUncion de las formas viejas y la producoion do las nuovasy 
mojoradas. La anligua idea de quo todos los habitantcs do la 
liorra han sido dcslruidos cii pen'odos sucosivos por calas- 
trofcs, csUi aliora casi imivcrsalmcnte abandonada aun por 
a(|uellos gc61ogos coino Elio do lioaumont, Murchison, Biir- 
rando, etc., cuyas opinioiics gcncrales habian dollcvarnosgc* 
ncralmcntc a esta conclusion. Por cl coiitrario, con cl estudio 
do las formaciones tcrciarias tenemos fundanionlo para crccr 
(|iic las ospccics y los grupos do cspccies desaparcccn gradiud- 
monlo uno dospucs do otro, primoro do un sitio, luego deotro, 
y linalmcnlc, del mundo. En algunos pocos casos, sin em- 
bargo, como por cl rompimiento de un islino y la coiisiguienlo 
imij)cion do una multitud do habitantos niiovos en un mar 
vocino, 6 por la sumersion final do una isla puede haber siclo 
ra[)ido cl proccdimionlo do la cxlincion. Tanlo las ospccics so- 
las como los grupos enteros do ospecies licnen duracion muy 
dosigual; ya Jiomos vi^toquo algunosgrupo.s lian durado dosdc 
la priinera aurora conocida do la vida hasta nucstros dias; al- 
guiios han dcsaparecido antes do terminarso el porioclo palco- 
zoico. No hay Icy fija quo dctorminc ol ticmpo(iuohadodurur 
una ospocie sola determinada 6 un solo goiioro dado. Hay mo- 
livos para croer (|uo la cxtiiicion do un grupo enloro de espe- 
cics es goncralmentc procedimieiito todavi'a mas lento (luecl 
do su produccion: si, como antes, ropresentamos su aparicion 
y dcsaparicion por una h'noa verticjvl cuyo grueso varie, se vera 
(luc la Hnca on su extreme superior va mas insensiblcmcnlo 
acabando on punta quo on su oxtremo inferior; aquol marcacl 
progreso do cxlerminio y dslo la primera aparicion y los co- 
mienzos de aumento on cl numoro do las ospecios. En algunos 
casos, sin embargo, el exterminio do grupos ontcros como cl 
do los ammonitas hacia fines del periodo secundario ha sido 
marnvillosanionlo rapido. 

La cxlincion dc las cspccies se ha onvucllo on el mislerio 
mas graluilo: hasta han llcgado a suponor algunos uulores que 
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asi eoino cl indivldiio licno una canlidad dctoi'ininada »lo 
vidu, Uimbicn las cspocios licncn una dui'acion ■dclinkla. 
Nadio puode Imborso maravillado mas quo yo con la cxUncion 
do las cspccies. Cimndo cnconlro cn la Plata cl dicnte do nn 
caballo on las mismas capas (jiie los rcstos dc maslodonto, ino- 
gatorio, ocsodonlc y otros inonstruos cxtinguidos, quo lodos 
t'ocxislioron con moluscos quo toduviu vivian en un poi-Iodo 
freologico muy recionte, mo Hone do asombro; porque viendo 
(juccl caballo, dcsdo quo lo introdujci'on los espanolos on la 
America dol Sur, so ha naturalizado por si y en cstiado salvajc 
cn lodo el pais y quo su numcro ha aumentado cn una pro- 
1101‘cion quo no tione paralclo, mo preguntaba quo causa po- 
(li'ia habor oxterrainado tan rccicnlomonloal caballo primitivo 
en condicionos do vida al parccer Ian favorablos. Poro mi 
asombro no tonia razon dc scr. El profosor Owen pronlo dcs- 
ciibrio quo cl diente, aunquo tan igual al del civballo quo hoy 
cxiste, porLonccia a una ospecio oxlinguida. Si hubicra vivido 
csto cal)allo lodavia, aunquo no fucra abundanto, ningun na- 
liiralisla hubiora oxporimentado lamenorsorpresaporsu poco 
iii'imcro, porquo osLa circunslancia es alriliuto do muchas cs- 
pccics do todas clascs en todos los paiscs. Si nos proguntamos 
a nosotros mismos por quo csta 6 aquclla cspocio os rara, rcs- 
liondomos quo algo hay dcsfavorablo en sus concliciones ilo 
vida; pero lo quo eso algo sea, casi nuncapodomos decirlo. En 
la suposicion do quo cl caballo fdsil cxistieratodaviaoomo una 
especic rara, podriamos iiabor estado seguros por la analogia 
con todos los otros mamiferos, sin oxcluir al olcfaiito quo Ian 
Icntamonto so reproduce, y por la hisloria do la naliiraliza- 
cion dol caballo domestico cn la Amcricji del Sur, quo on con- 
(licioncs mas favorablos hubiora poblado on muy pocos afios 
cl continenle ontoro. Pero no podriamos habor dicho cualcs 
fiicron lag condicionos dcsfavorablcs quocntorpecieron su cro- 
ciinicnto, si fuo una 6 si fueron varias conlingcncias y cn ([iio 
periodo do la vida del caballo y liasta (pio punlo obraron cada 
iina do ellas. Si las condicionos so hubieran dosarrollado do 
im modo cada voz monos favorable, seguramente no hubiera- 
mos percibido ol hccho, aunquo ol caballo f6sil sc hubiora lie- 
cho ciertamento cada voz mas raro, y finalmcnto so hubicra 
exting-uido ocupando su lugar algun coinpoUdor mas victo- 
rioso. 
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No hay nacla mas dificil quo rccordar siompro quo cl crcci- 
mionto do loda criatura csla conslantcmonto cnlorpocido poi' 
causas hostilos invisibles; y estas mismas causas quo no sc 
poi-oibcn son lo J)astanto para causar comodamento la I’arcza, 
y por ultimo, la oxlincion. Tan poco cnlendido os ostc punto 
(juclio oido ropolidas voces oxprosar sorpresa do quo monstruos 
lalos como cl maslodonlc y cl diiiosaurio , todavi'a mas anti- 
guo, so hayan oxtinguido, como si dicra la victoria on la lucha 
por la oxistoncia solamonto la fuorza corporal, cuando por cl 
contrario, y como lo ha observado Owen , ol tamano detcrini- 
naria on algunos casos ol oxterminio mas pronto por sor ma- 
yor la suma do alimcnto (juo rcquicro. Antes do quo el hom- 
bi‘o habitara la India 6 el Africa, alguna causa dobi6 haber 
cslorbado ol quo continuaran aumentandose los olofanlos 
oxislontos. Un juoz ullamcnto competente, cl Dr. Falconer, 
croo quo los inscctos son principalmcnto los quo impidcii quo 
sc muUipliquo ol clofanlo do la India, porquo incosantemen- 
lo lo oslan molostando y debilitando. La misma opinion do 
Falconer fud la do Bruco con rospocto al clofanto africauo do 
Abisinia; os ciorto quo los insoctos y los murciclagos quocliu- 
pan sangre, dotorminan la oxistoncia do los cuadriipcdos ma- 
yoros naturalizados cn varias partos do la America dol Sur. 

Vemos cn mnehos casos on las formacionos torciarias mas 
rccientos quo la rareza procedo a la oxtincion; y sabomos quo 
oste ha sido ol ourso do los sucesos rospocto a aquollos anima- 
los quo han sido oxtorminados, ya total, ya localmonto por me- 
dio do la intorvencion dol hombro. Puedo ropotir aqui lo quo 
publiqud on 1845, a saber; quo admitir quo las ospccios so rari- 
lican gonoralinonto antes do exlinguirso, no sontirsorprosado 
quo una ospocio sou poco comun, y sin embargo maravillarse 
extraordinariamonto cuando la ospccio deja do oxistir, os casi 
lo mismo quo admitir quo la cnforniedad on el individuo ns la 
avanzada do la muorto, no sontir sorprosa por la onformedad, 
y luogo, cuando el hombro muero, asombrarso y sospechar 
quo murl6 por un acto violento. 

La teorla do la soloccion natural osta basada on la crooncia 
do quecada nueva variedad, y por ultimo, cada nuova ospecio 
sc ha producido y mantenido por toner alguna ventaja sobro 
a(iiiolla3 con las cualos entra on competencia; y casi inovita- 
blomonte so siguo la consiguiente oxtincion do las formas mo- 
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nos favorodclas. Es lo inismo ijuesuecdc cn mieslras prodiie- 
oionos ilomcsticas; cuando sc lia criado una varicdad nuova y 
ligeramonto inejorada, al principio suplanla a las vai’icdades 
monos mojorndas de la misma comarca; cuando estil muy mc- 
jonula es Iransporlada a todas partes y en lodas direcdonos, 
L'omo nuestro ganado de cuerno corto, y ocupa cl lugar de otras 
oaslns on otros paises. As! marchan juntas la apariulon de for- 
mas nuovas y la dcsaparicion de las antiguas, lanto cn las ]n*o- 
(lucidiis naturalmcnto, coino en las que artilicialmcnto lo han 
sido. En lofl gi'iipos tlorcciontes cl minioro do (brnias nuovas es- 
liecificas producidas dontro do nn pcriodo do tiompo dado ha 
sido pi’obablcmonte mayor cn algunos momcntos quo cl m'l- 
moro do las formas cspccUicas vicjas oxtorminadas; pcro sa- 
homos quo las cspccios no lian scguido crcciondo indolinida- 
mento al inonos diiranlc las ultimas cpncas geolAgicas; do 
modo, quo considorando los licmpos mas rcciontcs, podomos 
(.‘I’cor (]uc la pi'oduccion do formas nuovas ha causado la cxlin- 
cion do casi ol mismo mimcro do formas vicjas. 

Jja coinpotoncia sora gcncralmcnlo la mas sovora, como ya 
so oxplio6 y so achiro con ojomplos, cntro las formas quo mas 
sc |)arozcan ontro si on todos concoptos. I'or o.sta razon los dos- 
cendienlos modilicados y mojorados do una cspccie causuran 
gonoralmonto ol oxtcrminio do la ospccio madro; y si sc hu- 
!)ioran dosarrollado muchas nuovas formas do oualquior ospc- 
oio dada, his quo cstdn mas prdximas a csta, os docir, lasospo- 
dos dol mi.sino gonoro soran las mas oxpucslas al oxtcrminio. 
]>o Oslo modo croo yo quo un numoro do cspocics nuovas 
(lo.scondidas do una cspocio dada, osto os, nn nuovo gonoro 
llogn il suplantar a un gonoro aiUiguo portoncciento a la misma 
familia; poro nocosariainonto ha succdido a mcnudo quo una 
cspocio nuova pcrtonocicnlo a un grupo dado sc ha apodcrado 
dol lugar ocupudo por una espccio pcrlcnecicnto a un grupo 
ilisLiiilo, y ha cau.sado por lanto o! cxlcrminio do csta I'llUma. 
8i sc dosurrollan muchas formas i)r6ximas (pic proocdan del 
victorioso inlruso, muclias tendran (pio coder bus lugarcs, y 
soran gonoralmonto las formas parccidas las (ino sufrinin por 
alguiia inforioridad horedada on comun. Pcro scan ospocios 
portcnocicntcs a la misma claso, 6 scan clascs dislintas las quo 
liuyan coilido sus lugaros a olras modilioadas y mojoradas puo- 
den a mcnudo conservarso por largo tiompo anas pocas do las 
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paricnlcs, ya por ser idonoas para alguna linea do vida pecu- 
liar, va por liabitar alg-iinn region disLmUc yaislada, doiulocs- 
capen dc una compclcncia vigorosa. Por cjemplo, algunas cs- 
pccics do trigonUi^ gcncro grande dc molusco eii las I’orma- 
cioncs socundarius, sobroviven cn los marcs do la Australia; y 
linos pocos miembros del gran grupo casi extinguido dc los 
pcccs ganoidcs hal)iUin todavla nuestras aguas duiccs. Por 
lodo lo dicho la complcta oxtincion do un grupo os gcneral- 
mento, oomo ya lo homos vislo, un procedimiento mus lento 
([uool do la produccion del mismo. 

Con respcclo al exlorminio reponlino al parocor do familias 
u 6rdones entoros como cl do los lrilol)ilas al Lermimir el pc- 
riodo palcozoico, y cl dc los ammonitas al terminar cl scoun- 
dario, tonomos quo rccordar lo quo ya so ha dicho so])rc los 
[irohablos y grandcs intorvalos do liempo ontre nuestras for- 
macioncs conscculivas y quo on los dichos intorvalos puedoha- 
ber hal)idomucho exterminio lento. Todavla mi'is, cuandobien 
por subita omigradoii 6 por dcsarrollo inusitadamento 
muchas espccics do un nuevo grupo hayan tornado poscsion dc 
un I'lrca, muchas do las mas antiguas habran sido cxtcrmi- 
nadas do una manera riipida correspondionlc; y las formas 
ipio codun do csto modo sus lugarcs, comimmcnto seran aiiu- 
logas, pucs parLiciparan cn conum de la misma inforioridud. 

Parcceme, pucs, quo csla de acuerdo con la teorla do la so- 
Icccion natural la manera do oxtinguirsc lasespeciesy losgru- 
pos dodstas. No debomos maravillarnos do la oxtincion; si Ic- 
noinos (juo maravillarnos, sea solo dc nuostra presuncion y 
amor propio al imagiiiurnos por un momento quo comprende- 
mos las muchas circunstancias complojas dc quo dopende la 



rilpido 



oxistoncia do cada ospocio. Si olvidamos por un instanto quo 
cada ospocio tiende n presentarso dcsorclonadamente y quo siom- 
pro esta cn accion algim obslaculo, aunquo rara vc/. nosotros 
lo porcibamos, la cconomi'a onlora de la naturalcza quedan’t 



complelamonto oscurooida. Siempre y cuamlo podivmos decir 
procisamente por quo csta ospocio os mas abundanto on intli- 
viduos quo aquelia, por quo puedc naluralizarso cn un pais 
dado osta ospocio y no aquelia otra, entdnees, y solo entdnccs, 
podremos sorprendenios con justicia do quo no podamos ox- 
plicurnos la oxtincion dc una especic particular ciialquiera 6 



do lal 6 cuul grupo do ospccics. 

I 
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LfiS fcrnias dc vida cambian cnsi siiuultHueameiite an todo el iimndo. 



Pocos rloscubrimicnlo puleonlolugicos hay mas extraoriU- 
narios quc cl liccho cle (jiic las foi-mas tie vida cambion casi si- 
muItancanienlQ on el mundo entcro. Asi, nueslra formacion 
cui'opca do la crcla pucdo rcconoccrso on muchas rcgioncs 
(lisLinlas y en los climas mas diforenlos, dondc ni im frag- 
mcnto do croUi mineral pucdo onconlrarsc, a saber: on la 
America tlol Norte, en la Central, on la Tierra del Fnego, 
cn ol Cabo do IJucna Esporan:ta y cn la Peninsula tie la India. 
I’orquo en cslos distantos punlos los reslos organicos de cicr- 
los yacimienLos presentan un parccido incquivoco con los dc 
hi ci’cta. No es tpic las misinas espceics scan las quc sc encuon- 
Iran alii, portpic cn algunos casos ni una sola ospecio es iden- 
licainoiUo la misnia; pero pcrtencccn a las misnias familias, 
goncrosy partes do generos, y algunas voces oslan somejantc- 
mento caraclerizadas cn punlos tan lialadlcs como la mera 
cscultura suporlicial. Ann hay mas; olras formas quo no socn- 
laieiUran on la crcla do Kuropa, pero quo cxiston cn las forma- 
donos suporiores d inferioros a lamisma, ocurron on cl mismo 
oi’dcn cn cstos dislintos punlos del nuuulo. En las divcrsa.s 
forinacionos palcozdicas sucosivas de Uusia, Eiu'opa occiden- 
liil y America dol Norlo, ban obsorvado algunos aulores im pa- 
ralclismo semejanto on las formas do vida. Asi sucedo sogun 
Lycll on los dopdsitos tcrciarios de Europ<a y dc la America del 
Norte. Aun dejamlo a un lado por comploto las pocas cspecios 
fosilos comuncs a los dos mundos, cl paralclismo general cn 
las formas do vida sucosivas do las capas palcoz6icas y tercia- 
rias ({uedaria todavla manificslo, y podrian facLlmenlo corro- 
lacionarso las diversas formaciones. 

Estus ob.sorvacioncs, sin embargo, se rclicrcn a los habitantes 
inarinos dol mundo. No Icnomos dalos sullcicnlos parajuzgar 
si las producoioncs do la liorra y del agua duloe cainbian cn 
clistinlos punlos do lamismamanoraparalela. Podemos diular 
si as! han cambiado; siol megalcrio, milodonle, inacrauchenia 
y (o.xodontc, hubicran sido traidos a Europa dosdo la Plain, 
sin ningun informe con rcspoclo a sn posidon goologica, na- 
dic liubicra sospechado (piG habian cooxislido con moluscos 
del mar, quo todavia viven. Como oslos andmalos monslruos 
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cocxistieron con cl mastodonto y oaballo, poclcia al mciios ha- 
borso infci’ido quo hal)ian vivido durante una do las ultimas 
cpocas terciarias. 

Cuando iiablamos dc las foi'mas do vida marinas, como ha- 
biondo cambiado simullancanicnto cn lodo el numdo, no haj’ 
quo suponcr quo osla cxprcsion so rcderc al mismo ano 6 al 
inismo siglo, ni aim quo licnc un scnlido gcoldgico mnycstric- 
to: porque si todos los aniinalcs marinos quo hoy vivon cn Eu- 
ropa, y todos los quo cn clla vivieron duranto el pcriodo pleis- 
tocene (periodo romotisinio, si so mido por aiios, y quo com- 
prendo toda la opoca glacial), se compararan con los que ahora 
oxisten on la America del Sm’6 on Australia, cl naturalisladc 
mas habilidad aponas podra deeir si son los actualos liabitan- 
tes, 6 los del poriodo pleistocene, los quo mas parccido tenian 
con los del hemisferio del Sur. Del mismo modo tambion sos- 
ticnon algunos obsorVi'wlorcs , on alto grado compotentos, que 
las producciones de los Eslados-Unidos cn cslos dias tienoii 
mas rclacioncs con las quo vivieron cn Muropa durante ciertas 
epneas terciarias rccicnles, quo con las quo al presento la Iia- 
bilfui; y si Oslo esasi, os evidonte (|uo los lecho.s fosiliforos quo 
hoy so depositen on las costas do la Am6rica del Norte, csta- 
rian mas adclanle oxpuesLos si sor clasilicados con los europeos 
alg'un lanto mas viejos. Aposar dctodooslo, y mirando a una 
cpoca futurn on lo remolo, no puedo habor duda do quo todas 
las formacioncs marinas mas modernas, a saber: la pliocene 
superior, la plcistocono y las capas cslrictamonto modernas 
dc Europa, do la America del Norto y iSur y do la Australia, 
serian corrcctamonto calificadas como simultancas on un son- 



tido goologico , por contener restos fdsilos on algun grade in- 
modiatos y por no incluir aqucllas formas quo solamento so 
cncuentran cn los dopdsilos subyacentes mas antiguoa. 

El hccho dc quo las formas do vida cambicn simiilUlnea- 
jnente, on el sentido extenso dicho, cn disUntas paries del mini- 
do, ha oxtranado grandemontc a JBl. do \"crnouil y d’ Archiac. 



adinirablos obscrvadorcs. Dospucs do hacer reforoncia al pa- 
ralolisino do las formas do vida paloo‘z6icas cn varias partes 



de Europa, afiaden: «Si sorprondidos por csta extrana serie, 
Yolvomos nucstra alencion a la America dol Norto, y alH des- 
culjrinios una marcha dc fondmonos analogos, parocord cierto 
quo todas estas modificacionos do ospecios , la oxtincion do las 
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mismas y la inlrocluccion do otras nucvas , no ]njc(lon sci' dc- 
bidas a mcros camlnos on las cori’icnles marinas 6 a otras 
causas mas 6 monos locales y temporalcs, sino quo dopomlen 
do loyos g'oncralos quo gobicrnaii a lodo cl rcino animal. » 
51. Barrandc ha hccho ulgunas ob.scrvaciones do muclia fiior- 
?.a, prccisamcnlc sobro cl mismo a.sunto. Es, on vcrdad, com- 
plctamoiUo fulil mirar como causa dc oslas grandcs mulucio- 
ncs eu las formas dc vida do lodo cl mundo y cn los climas mas 
ilii'orcnlcs, lo.s cambios de corriontcs, climas u otras condioio- 
ne.s fisicas. Como Harrandc lia obsorvado, Iiay (juo buscar 
para oxplioarlos alguna Icy especial. Veromos oslo con mas 
olaridad, cuando tralomo.s do la distribucion actual do los so- 
res orgaiiicos, y oncoiUroinos cuan pequena os la rolacion cn- 
Irc las condiciones fisicas do varios palscs y la naturaloza do 



siis habitanto.s. 

Eslc gran hccho do la succsion paralela do las formas do 
vida on lodo cl mundo, cs explicable por la Icoria do la solec- 
cion natural. Las cspccios nuevas so forinan porejuo licnen al- 
g'una vciUaja sobro formas mas anliguas; y las formas i]uo son 
ya dominantes, 6 quo tionen alguna ventaja sobro las domas 
on su propio pais, dan naciinionlo al mayor numcro do vario- 
tladcs nuovas 6 cspcdcs incipionlcs. Tonemos pruebas oviden- 
los do Oslo punlo cn las planlas quo son dominantes, csto os, 
on las quo son nuis comunos y mds cxlonsamonto difundidas, 
(]uo producen ol mayor numoro do vaviedados nuovas. Tam- 
bion cs natural quo las ospccics dominanlcs (]Uo varian, y quo 
so extienden Icjos, quo ya han invadido hnsla eicrto punto los 
lorritorios do otras ospccics, fucsen aqucllas quo luvicsen mas 
probabilidados do csparcirsc lodavia mas y do producir en 
paisos nuovos otras variedades y ospccics nuovas. El procedi- 
niicnto do difundirso scria a menudo muy lento, porquo do- 
poiido dc cambios climatoldgioos geogralicos, de accidcntcs o.x- 
tranos y do la aclimatacion gradual de nnevas ospccics a los 
ViU'ios climas , por los cualcs tendrian quo pasar; ])oro cn cl 
transcurso del Lionpo , las formas dominanlcs consoguirian 
gencralmcnlc oxlcndcrso y prcvalcccrian por ultimo. Es pro- 
bablc quo scria mas lento cl difundirso para los Imbitantos 
(orroslros do lo.s distinlos oonlincntcs, quo para los habitanlcs 
marinos do los maros continuos. Podriamos, por lo tunto, cs- 
perar oncontrar, como cncontramo.s, un grade monos estriclo 
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lie iiaralclisino on la sucesion de las producciones de Ucin-u 
quo cii las tic luai'. 

.\si mo parecoa mi' quo lasucesioii paralcla, y on cieido sen- 
Udo simidtiinca, de las mismas foi-mas do vida cn lode el 
mundo, cstii do acuerdo con cl pidncipio do (luc las espocios 
miovas liaii side formadas por olras doiniiianles, que sc cx- 
licndon mucho y vai-ian. Las nuevas espccics asi pi’oducidas son 
lain])icu dominantos, porque ban Icnido alg’una vontaja sobi'o 
sus padres, quo ya lo cran, y sobre olras cspccics, y do micvo 
sc extiendon, variaii y producen nuevas formas. Las anliguas, 
([uo son dcrroladas y que ceden sus puostos a las nuevas vic- 
loriosas, ostaran goncralmcntc unidas cn grupos, pucslo quo 
licrcdan alguna inferioridad on comun, y por lo tanto, al es- 
parcirso por lodo cl mundo grupos nuovos y mojorados dos- 
nparecen los anliguos, y la suecsion de formas liendo cn toclas 
partes ;'i corresponderso, Umlo cn su primera aparicion conin 
cn la dosaparicion linal. 

Hay una observacion digna de nolar.se (lue se enla/a con c.slo 
asunto. lie prcsenlado las razoncs {[uc tongo para creer que la 
mayor parte do nuesLras grandes formacioncs ideas cn f6siles 
fuoron dopositadas duranlo pen'odos do deprosion, y quo los 
intcrvalos do vasta duracion, on cuanto a los fdsilos sc rclioro, 
ocurrieron cn los periodos cn quo cl fondo del mar ostuvo es- 
lacionario 6 elovandosc, y do igiial manora cuando ol sedt- 
mento no so poso lo baslante pronlo para cubrir y conservar :i 
los roslos orgi'micos. Duranlo oslos intorvalos prolongados, su- 
)iongo quo los Iiabitanlcs do cada region cxperimcivtaron una 
cantidad considerable do modilicacion y do extincion, y quo 
Imbo muclia cmigracion de olras paries del mundo. Como tc- 
ncinos razonos para creer quo areas grandes son afectadas per 
cl mismo movimiento, os probable quo sc hayan acumulado 
a monudo formacioncs cstrictamcnto conlemporancas sobre 
cspacios muy extensos en la misma parte del mundo; poro cs- 
lumos muy dislantes de toner algun dereclio para concluir quo 
a.si ha sucedido invariablemcnte y quo grandes areas han 
sido invarial)lcmcnlo afccladas por los mismos movimicnto.s. 
Ouando se han depositado dos formacioncs cn dos regiones 
durante el mismo periodo, aproximada pero no cxactamentc 
en ambas , cncontrariamos por las causas explicadas on los 
parrufos procedcnlcs la misma suecsion general en las formas 
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lie vida; poro his espccics no so corresponderian exactamentc, 
porquo siompi ‘0 liabru habido un poco mas liempo cii una re- 
gion quo on laolraparainodifioacion, cxUncion 6 inmigracion. 

rfo.speelio quo ocurren casos do csta naluralcza On Europa. 
Mr. Prcstwich, on sus adinirablcs momorias sobre los deposi- 
tos cocoiios ilo Inglatcrra y Francia, traza iin paralclismo ge- 
neral lutimo ontre los pen'odos suoosivos do los dos paisos; 
poi'o cuando compara ciorlas capas do Inglalerra con las do 
Francia, aunque encuentra on ambas paries un curioso aciicrdo 
cn los nunicro.s do las espodos quo pertonocen a los mismos 
genoros, las ospccic.s mismas so diferoncian do ima munora 
muy difidl do oxplicar, con-sidorando laproximidad do las dos 
superficies, ii monos, on verdad, quo so suponga quo un istmo 
soparaba dos maros liabilados por faunas dislintas, aim<iuo 
cnnlomporancas. Lycll ha hocho olisorvacioncs parecidas on 
algunas do las iillimas fonnaciones tcrciarias. liarrando lam- 
l)ien domucslra quo hay un paralclismo general nolalilo on los 
depdsilos silurios sucosivos do la Bohemia y do la Escandina- 
via;.sin cmliargo, oncucnlra diforcncias sorprondonlos onlro las 
c.spocios. Si las divorsas fonnaciones on cstas rcgioncs no lut- 
bioran sido deposiladas durante los mismos periodos oxaclos 
(correspondiendo una formacion on una region frccuonleinontc 
con un inlcrvalo do iiitorrupcion on la olra), y si on ambas ro- 
giones las uspocies hubicran soguido cambiando lontamonlo 
diiranto la acumulacion do las divorsas formacionos y durante 
Ins largos inlorvalos do liempo onlro ollas; on eslo ease, las 
divorsas formacionos do la.s dos regionos podrian oslar arro- 
gladas on ol mismo 6rden, do acuordo con la succsion genoral 
do las forma de vida, y cl 6rdon parcccria falsainenlo quo ora 
c.driclamonle paralolo^ sin embargo, las espccies no sorian to- 
das las mismas on los poriodos al pareecr correspondionlcs on 
las dos regionos. 

Be las afuiidadcs entro si de las cspoeics extinguidas, y rcspccto k las 

formas de vida. 

Examinemos abora las afinidadcs muluas de las espccics 
cxLinguidas y cxislcntos. Todas cstan comprendidas on unas 
pocas grandes clasos; y osto bccho so oxplicu desdo luego por 
el principio do la desccndoncia. Cuanlo mas antigua es una 
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forma mas so diferencia, por reg-hi gcnoval , do las formas 
vivas. Pero conio Pucklan ob.servu liace ya mucho tiempo, las 
cspccios cxtin'^uidiis puedcii sor lodas ulasilicadas 6 on los gru- 
pos iodavia cxistentcs 6 cntro olios. Es cicrtamcntc verdad 
epic las formas do vida ox(inguida.s nos sirven para licnar los 
luiccos cnli'o los gcnci’os, familias y ordcncs existenfes; pero 
como csto so ha pasado por alto a monudo y liasta so ha iie- 
gado, huono sera hacer algunas observacioncs aoorca do este 
asunlo y cilar alg-unos casos. Si limilamos niic.stra atoncion, 
])icn a las ospocios quo viven, bicn a las exlinguidas do la 
mlsnia claso, la scric os imuho indno.s pcrfocla quo si las coni- 
biiiamos unas y otras on un sistema gonoral. En 1(js escrilos 
del profesor Owen, oonlinuamonte nos cncnnlramos con la 
oxpresion do formas gencrali/adas aplicada a los animalos 
cxlinguidos; y on los escrilos do Agassiz do lipns profdticos 6 
sinlcticos; y oslus terminos implican quo tales formas son 
vcrdadoramcnlc oslaboncs inlormodios 6 do enlace. Giro pa- 
loontdlogo dislingiiidu, M. Gaudry, h:i demostrado do la ma- 
nera mas brillantc (|uo muchos do los mamiforos fo.silcs dos- 
culiicrlos por el on Africa sirven para unir los genoros 
cxisleiitos. Cuvier colucaba a los rumianlos y pa(|uidormos 
como dos do los ordoncs mas dislintos do mamlforos; pero 
lanto.s oslalmnc.s fo-silos ban sido dosenlerrados (pio Owen ha 
Icnido quo allorar la clasificacioii ontcra y ha colocado a cior- 
tos pa([uidcrmos on ol mismo suburdon quo Ins rumianlea; 
por ejompio, rcllena gradunlmcnlc el al)ismo, al paroccr in- 
franqucablc cnlrc cl cerdo y el camcllo. Los cuadrupedos un- 
fptlafa 6 do pozuna, cstaii ahora divididos cntro los quo tio- 
non dodos pares 6 dodos nones; pero el inacrauchenia. do la 
Amdrica dol Sur onlaza, hasla cierto piinlo, csLas dos grundcs 
divisioncs. Nadie negara quo ol liipparion cs inlormcdio cntro 
el caballo quo cxislo y ciortus formas mas anliguas do aniina- 
Ics do pezniia. jliuo niaravillo.so cslabon do enlace on lascado- 
nas do los mamlforos es el Tijpolhevium do la America dol 
Sur como lo expresa ol nombre quo lo ha dado el profesor 
Gervais, y cuyo mamlforo no puedo sor colocado on ninguno 
do los ordcncs cxislontes! La Sirenia forma un grupo muy 
distinto do mamlforos, y una do las pcculiaridades mas nota- 
bles on cl clugonfj y on el lumentin quo hoy existen, os la au* 
soncia complcta do miembros postcriores sin quo do olios ten- 
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gall ni ruclimcntos ai(|uicra; pci-o cl exUnguido Ilalilherium 
tonirt, scg'im cl profcsor l-’lowci-, «un miislo osificndo arliuu- 
l;.ulo, IV im acetabulimi bieii dclerminado on cl pelvis, » y eslo 
lo aproxima algo j'l los cuadvupcdos ordiiiarins dc pczuiia, a 
los cualos son on otvos rcspcclos semcjanlcs los Sirenia. bos 
cclaccos 6 bullonas son muy difcrcnlos do lodos los demas ma- 
miferos; poro el zeuglodonlo y cscualodonlc torciarios (juo al- 
gunos naUiralistas ban colocado coino foi’inando un 6rdon olios 
solos, son considcrados por ol profesor Huxley como cclaccos 
itidudables «(]uo consliluyon lazos do cnhico con los cavnivo- 
I'us nciuUicos.B 

El naluvalista quo acaliamos dc citai’ lia dcinoslvado ([uc 
Iiiisla cl gran cspacio quo sopara a los pajaros dc los rep- 
Ulos osta cn parte salvado , do un lado, por ol nvestruz y cl 
oxtiiiguido Arclieopterijx-, y del olro, por cl C'ompsofyuai/ius, 
lino do los dinosaurios, do esc grupo quo incluyo a lodos los 
reptiles terrestros mas giganloscos. ^'olv^ondo iv los invorlc- 
brivdos, asegura Harrandc, y no podria nombrarsc persona do 
nuis auloridad, quo lodos los dias so convonco mas do i|uo 
aiinqiio los aniinalos palcozoicos puoden cicrtamonlc clasili- 
ciirsc on los grupos oxislentcs, cstos ullimos no cslalian on 
aquclla cpoca roinota tan distintuinento separados entre si 
como lo cstan aliora. 

Algunos cscritorcs so ban opncslo a (]uo so considoro una 
cspccio cxtiiiguida 6 un grupo do ospeoios, ooino intermodios 
entre dos cspooics 6 grupos do ospocics do los quo viven. Si por 
esle tormino sc quioro dar a cnlcndcr quo una forma cxtiii- 
giiicUi cs dirocUunento intermedia, cn lodos sus caractorcs, ou- 



tre dos formas 6 grupos vivos, la objeoion os probablcmento 
ViUida. Poro on una clasilioacion natural, muclias ospocics fo- 
silcs ciortamonto so colocan cnlro las ospocics vivas, y ulgunos 
goncros oxtinguidos entre los gcncros quo viven, y lo quo os 
mas entre los quo portonecon a distintas familias. El ease mas 
comun pareco sor, particularmonle con rospoclo a grupos muy 
ilistintos como los pcccs y reptiles, quo suponiendo quo so dis- 
linguoii on los momcnlos uctiialcs por una veintonn do caracto- 
rcs, los antiguos miembros estaljan separados por un niimcro 



do aquellos algo menor; desuerto, quo los dos grupos oslabun 



primitivamontc algo mas ccrca cl uno del otro quo aiiora. 

Es una creencia comun, quo cunnto mas anligua cs una for- 
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ma, lanlo mas ticncleucnlazai', poi* alf^unos do sus caractorcs, 
a gi'upos iiuiy scparados on la actualidad cnU’c si. Esta obscr- 
Viiuion debo sin duda alguna limitarso a a(iucllos grupos ({ue 
ban cxpei-iincntado muolios cambios on cl cui’so do las cdados 
gcologicas; y sen'a difieil probar la vcrdad de la proposicion, 
porf|ue do voz cn cuando so descubro un animal vivo, coinool 
hpidoniven, quo ticne aiinidadcs con grupos may distintos. 
Sin embargo, si comparamos los mils antiguos reptiles y ba- 
traquios, lospeccs antiguos, los ccfalopodos laml)ion antiguos, 
y los mamtforos eocenes , con los miembros m:ls recientes ilc 
las inismas clascs, tonemos (luc admitir quo os verdadcru la 
obscrvacion. 

Voamos aliora hasta ((u6 panto cslos divorsos hcchos y do- 
duccioncs cstan de acuerdo con la Icoria do la dcsccndcncia 
con modilicacion. Como cl asunto es algun tan to complicado, 
debo pedir al lector quo vnclva a mirar cl dingrama d(d capi- 
lulo IV. Podemos suponor que las Ictras con exponentes nn- 
mericos representan genoros , y las Hncas do puntos quo do olla 
so derivan son las c.spccies do cada goncro. La figura es de- 
masiado simple, pucs cn clla hay demasiados pocos goncros y 
pocas especies; pero eslo no tionc imporlancia para nosotros. 
Las Hncas horizonlalcs pueden representar las succsivas for- 
inacioncs gcol6gicas, y lodas las formas dobajo do la Hnca su- 
perior scran consideratlas como extinguidas. Los tres goncros 
oxlslentcs, a“, r/'* y forman una pequenafamilia; y f"“ 
una fainilia 6 subfamilia muy prdxima, y o‘*, c'*, m '* una 
lorecra familia. Ettas tres familias, juntas con los muchos ge- 
ncros extinguidos cn las difcrcnlcs Hncas de dcsccndcncias, 
proccdcntcH do la forma madre A, forniaran un drden; porquo 
lodas liabran licrcdado algo cn comun do su anliguo progeni- 
lor. Por cl principio do la tondencia continuada a diverger do 
caracter, quo fuo antcriormente aclarada por eslo diagrama, 
cuanlo mas rcciontc sea una lornia, tanto mas so difcrcnciaru 
gonoralmenie do su pix^gcnitor antiguo; lo quo nos hace coiii- 
preuder la regia de quo los fosilcs mas antiguos sean los quo 
mas so difercncian de las formas oxislontcs. No dcljomos, sin 
embargo suponor que la divcrgencia do caracter es una evon- 
tualidad nocesaria: dependo solamonlo de quo los dcsccndicn- 
los do una cspccio Icugan por clla medios do apoderarse de 
muchos y diferentes lugjires on la cconomia do la naturalczii. 
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Es, puos, complctuuKintc posiblc, conv) ya lo homos \islo on 
cl cnso do ulgunas formas siluricas, quo una cspccle puclicra 
scgiiir sicndo ligeramcnlo inoclilicada con rclacion a siis coii- 
(licioncs do vida, ligci'amcnlo alterada, y rctencr sin ombarg-o 
por todo un vaslo pcriodo las mismas caraclcrislicas gcncra- 
Ics. Esto Gsla represcntado on el diagrama por la letnv F“. 

Todns las muchas formas cxtinguidas y rccionles quo des- 
cicndcn do A, fonnan un 6rdcn, como.anlcs sc dijo; y oslc 
ordcn, por los cfcclos conlinuos do la oxlincion y do la diver- 
gcncia do caraclcr, lui llcgado a dividirso on diversas subfa- 
milias, cnlrc las cuales sc supono (juc algunas ban pcrecido 
on cpocas diforontes, y quo olras ban dorado hasla los dias 
jn’csontcs. 

Mirando al diagrama, podomos ver quo si muchas do las 
formas cxtinguidas, ([uc suponemos cslar scpulladas en las 
formacioncs succsivas, fucsen dcscubiertas enalgunos punlos 
do lo mas bajo do la scrio, las Ires familias existontes do la li- 
nea superior scrian monos dislinlas entro si. Bi, por cjcmplo, 
los goneros a ' , a* , a'®, /'^ m“y m® fucsen dcscnlorrados, 
cslas tres familias cslarian Ian inlimamcnlo cnia/adiis iiiias 
con olras, (juo probablcmonlc scrian rctmidas on una gran fa- 
milia, ensi do la misma mancra quo ha ocurrido con los ru- 
mianlcs y cicrlos pnquidermos. Sin embargo, cl quo sc opu- 
siora uconsidorar como intcrmcdio.s a lo.s goneros cxlinguidos 
(|iio dc Oslo modo cslabonan los goneros vivos do tres familias, 
cslaria en parte justificado; por(|uc son Intermedios, no dircc- 
tiimontc, sino s61o por un curso largo, y quo da muchas vucl- 
lus a Iravos do muchas formas muy diferentes. Si so dcscu- 
bricran muchas formas cxtinguidas sobro una do las lincas 
horizontalos dc enmedio, 6 formacioncs gcologicas , por cjcm- 
plo , sobro la linea m’lm. vi , y ninguna dcl)ajo do esta linea, 
cnlunces solamentc dos do ostu.s familias, las quo oslan a la iz- 
quiorda, a'*^, etc. , y b'* , etc., scrian unidas en una, y (jue- 
clarian otras dos familias (]uc sc dislinguirian monos entro si 
quo antes del dosciibrimiento do los fosilos. Del misnio modo 
lamlncn, si so supono quo las tros familias formadas do los 
echo goneros, desdo a'* a ?n'*, en la linea superior, se dife- 
rcncian entro si por media docena dc caracteres importanlcs, 
las familias quo existieron en la epooa marciida por la linea vi, 
se difercnciarian ciertamonto entro si en nn numero monor do 

26 
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c:xi-actcfOs; ponjuc on estos primoros i)cn*odos do (loscendcnc-ia 
liabi'Um divcrgido do sii progcniloi' comun on uii gi-ado mo- 
noi'. Asi sucodo (pio los ircneros anliguos y oxtinguidos, soi\ 
con fi'ocucnciu, mas 6 monos, los intormcdiaWos on caiVicloi* 
cntro sus dcsccndicntcs modificados 6 cntro sus pariontcs co- 
latcrales. 

En la naluraloza cl pi’occdimicnlo som nuicho miis compli- 
cado do lo (|uc csUi rcprescnlado cn la ligura; ponjuo los gm- 
pos hahran sido mas luimcrosos , habran Icnido duracioncs 
con cxti’cmo dcsigimles, y sc hal)i‘an modilicado cn vurios gi'a- 
doH. Como solamonlc posccnios cl ullimo lomo del registro 
gcol6gico, y esto cn csUulo nniy incomploto, no tonemos dovc- 
cho pai'u cspcvai’, cxcopto cn casos raros, podcr i-cllonar los 
grandes luiccos ([uc bay cn cl sislcma nnlural para unii’ clc 
cslc modo las familias u drdones distintos. Todo lo que Icne- 
mos dorccho a esperar cs quo aquollos gnipos, quo dentro do 
los penodos gcol6gicos conocldos ban pasado por muchas mo- 
dilicacioncs, sc aproxiniaran algo mas unos a otros cn las Tor- 
macioncs mas antiguas, do mancra quo los niiombros niusan- 
Uguos so dilcroncicn menos cntro si, cn algunos do sus carac- 
lores, quo los miembros existentes do los mismos grupos; y 
esto sucodo frccucnlcmenlo , sogun ol Icstimonio ucordo do 
nueslros mejoros paleont61ogos. 

Asi, pucs, so cxplican do una mancra salisfactoria, por la 
teon'a do la dcscendcncia con modificacion, los heebos capila- 
Ics con rcspccto a las alinidados nuituas do las formas do vkUi 
oxlinguiclas cntro si, y con las formas quo viven. Y con cual- 
([uicra otra opinion son completamcnlo incxplicablcs dichas 
afinidades. 

Segun csta niisma tcoria, evklcntc es quo la fauna, duranto 
cualquicr gran periodo do la historia dc la tiorra, sortl inter- 
media on caractor general outre la quo lo prccedi6 y la quofc 
sucedio. Asi, pucs, las cspccics (|uo vivicron cn la sexta gran 
capa dc desccndencia del diagrama son las dcscendicntcs 
jnodificadas dc las que vivieron en la quinta, y las madres do 
las quo so modificaron todavia mas en la sotiina; por lo tanlo, 
dificilmcnlo dcjarlan do scr casi las intcrniediarias en cai'acler 
entre las formas do vkla de encima y do debajo. Tonemos, sin 
embargo, quo contar con la completa extinciondealgunas for- 
mas prccedentes, y en alguna region delorminadaconlainmi- 
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gvacion do nucva.s formas do olra region, y uon uiia gran cun- 
tidad do modificiicion durante los largos intcrvalos cn blaiu-o 
LMdi'c las formacionos sucosivas. Con cstas reservas, la fauna 
do cacla porlodo gcol6gico cs indudablcmcnlo intermedia cn 
earaclcr enlrc las faunas prccodonto y siguiento. Solo nccc- 
sito dar iin ejom]-)lo, y cstc cs la mancra con quo los palconl6- 
logos rcconocieron desde luego, cuando se descubri6 por pri- 
mcra vcz cl sislema dovoniano , los fosilcs do cslo sistema 
como intermodios cn caraclcr entro los do las capas carbonife- 
feras (|uo cstaban onciina y las silurias quo e.stal>an debajo. 
Pero catta fauna no os ncccsariamcnto im ijilermcclio cxacto, 
por haber trascurrido inlcrvalos do tiempo dcsigualcs entro las 
fortnacioncs consecutivas. 

No cs rcalmonto objccion ii la vordad do cslo aserlo do quo 
la fauna dc cada poriodo como conjunlo os casi intermedia en 
carautcr entro las faunas anlorior y posterior, cl quo oiertos 
genoros ofrezean oxcepcioncs a la rogla. Por cjomplo: las os- 
pccics do mastodontes y olcfantcs dispiicstas cn dos series por 
el Dr. Falconer — on primer lugar, segun sus afinidaclcs niu- 
tuas, y cn sogundo, sogun sus periodos do cxistonoia — no con- 
cuerdan en cl aiTOglo. Las espccics extremas cn caracter no 
sou las mas viojas ni las mas rcciontos, ni son intormedias cn 
edad las ({uo lo son cn caraclcr. Poro siiponicndo por un ins- 
tiinlc on oslos y cn otros eases analogos, comploto cl registro 
do la primera aparicion y dcsaparicion do la ospccio, lo cual 
esU muy lojos do suceder, no lonomos ninguna razon para 
creer quo las formas succsivainonto producidas Icngan noec- 
sariamonlo una duraciou corrospondiento. Una forma muy an- 
ligiia puodc accidcntalmoiito liabor durado mucho mas quo 
una forma producida postcriormoato on olra parte cualquiora, 
sobro todo, cuando so train do produceionos terrestres (|uo Iia- 
])itan localidadcs separadas. Para comparar las cosas pc(|uo- 
iias con las grandcs, si las principales castas (|uo vivon y quo 
sc luvn cxtiiiguido do palomas domcsticas fuoson ordenadasen 
una serie do afinidados, cslo ordon no ostaria on coinplclo 
acuerdo con ol 6rdon cn ol tiempo do su produccion, y mucho 
monos con cl dc su dcsaparicion, porquo la paloma torcaz quo 
file ol ori'gcu lodavia vivo, y so ban oxUnguido muchas va- 
rioclades outre la dicha paloma y la monsajora; y las monsaje- 
ras, quo forman un oxtremo do la serio cn el caractor impor- 
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tanlc lie Ui longitiid del pico, luvicron sn oi-igoii antes (|iic las 
volLcadovas do pico eorlo, que on csle conccplo os tan al cxtronio 
opucsto do la serie. 

Inlimamonte rolacionado eon la afirmaeion de (jiie los resLos 
oi-gaiiicos do una formaciou intermedia son on algun gi’ado iii- 
lermcdios on earacler, csta cl licelio on quo han insislidotodus 
los paleonlologos do (luc los losilcs do dos formacioncs conse- 
cutivas cstan mucho mas I'clacionados entre si quo los do dos 
rormacioncs remotas. Pictet prcscnla un caso muy conoeido; 
el parecidi) gcnci'al de los restos organicos on las divorsas ca- 
pas do la formacion do la crcla, aun siendo las cspccics dis- 
lintas en cada capa. Kslc lioeho, sdlopor su gonoralidad,parc- 
ce Imbor (lucbrantado la orcencia del prolesor Pictet en la innui- 
taljilidad do las cspccics. El quo conozca la dislribiicion .soljre 
el globo do las c.spccies cxislentcs, no inlontara oxplicar cl inti- 
mo pavecido do las ospccics distintas on formacioncs nuiy con- 
seeulivas, por el liccho do lial)or pormanocido casi las inisinas 
las condicioncs fisicas do las antiguas areas, liccuerdcso (pio 
hi.s formas do vida, al monos las quo bal)itan los mares, ban 
cambiadocasisimultancamcnteon todo cl munclo, y por lolan- 
lo, on Inscliinasyeondicionosmasdifcrentes. Considdronsc las 
vicisitudes prodigiosas do clima durante cl poriodo ploistoeone, 
ijuo comprondc loda la opoua glacial, y iiotcso ouan poco afee- 
ladas ban siilo las formas cspocifieas do los liabitantos del mar. 

Sogun la tooria do doscondcncia, la verdudera signilicacion 
ilo (I Lio los restos f6silcs do formacioncs muy conscoutivas csten 
muy rclacionados, aunque pertonezean a cspccics distintas, os 
obvia. Como la acumulaciou de cada formacion ha sido fre- 
cuenlcmento interrumpida, y como sc ban intcrcaladograndcs 
intcrvalos on- bianco entro las formacioncs siiccsivas, no dcl)o- 
mos dc esporar cncontrar, como ya inlcntc doinostrarlo cn cl 
ultimo capitulo, cn una 6 dos formacioncs dadus, todas lasva- 
riodadcs intermedias entre las cspccics quo aparccioron al prin- 
eipio y al tin do cstos periodos; pero dcljomos cncontrar. dcs- 
pucsilc intcrvalos muy largos, si sc miden por anos, yno lanto 
si sc estiman geoldgicamentc , formas muy vccinas , 6 como 
algunos autorcs las ban llamado, cspccics represontantes, y 
cslas, con seguridad las eiicontramos. En una palabra, cn- 
contramos las prucl)as quo tenemos dcrccho a esporar dc las 
mutaciones lentas y apenas scnsibles dc las formas especificas. 
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DdI estado dc dcsarrollo de las formas antiguas comparadas con las 

formas qxie vivon. 



Homos visto on ol capitulo IV, (|uo ol A^rado <lc diferenciacion 
y L'specializacion dc las partes cn los seres orgiinicos cuando llc- 
ji'iia ii la madurex, cs cl mojor tipo ([uc hasla ahora so Iia sii- 
^erido dc su grado do porfoccioii 6 alliira. Homos visto tam- 
Imcu, quo como la ospouializacion do las paries cs una venlaja 
para cada scr, la selcccion natural tendcra si liaccr si la orgsi- 
nizacion dc cada scr msis espccializada y pcrfecta, y oil cslc 
ficntido msis elevada; no lo impedirsi eslo dojar si muelias cria- 
liiras con cstructuras scncillas y no mejoradas, adaptsidas 
para condiciones simples do vida, y aim cn idgunos cases de- 
gradai’ii 6 simplilicarsi la organizacion dejando si esos seres de- 
gradados con mejores propiedadcs para sus nuovas condiciones 
do vida. Do otra mancra nnis goiioral; las cspccics luievas so ha- 
cen supcriorcs a las precedontes, ponpic tienen (jue dorrotar 
cn la liicha por la oxistoncia ii todas liis formas mas aiUigiias, 
con quicnos entron cn vigorosa coinpolcncia. Podemos, por lo 
Umto, cuniiluir; quo si cn un clinia, proxiiiiiuncnlo somojantc, 
so pudicran ponor cn compotcnciiv los Imliitantos eocenes del 
mundo con los ((iio hoy oxislon, scrian los primeros derrotados 
y oxlcnninadoH por los lilUinos, como lo scrian los secundurios 
par los ooccncs, y las formas paleozdicas por las secundarias. 
Do mancra, quo por csla prueba fundamental do la victoria cn 
la bjilalla dc la vidji, lo misino (juo por ol critcrio do la espe- 
cializacion dc los organos, las formas modernas doben oeupar 
111! lugar nnis alio que las anliguas, segun la Icon'a dc la sclcc- 
cioii natural. <i,Sucedo usi? Una gran mayoria dc los palconld- 
logos contestaria alirmativamcntc, yal jiarccor, csla respnesta, 
auiu(uodc dificil prueba, tionc que adniilirsc como vcrdadcra. 

No cs objocionViilida contra csla conclusion el licclio do ipio 
cicrto.s braijuiopodos hayan side modilicados may ligeramenlc 
(lesdc una epoca cxtremadamcnlo romota; y do quo eicrtos mo- 
hiscos torrestres y do agua dulce hayan pernianocido casi los 
misinos desdo ol tiempo cn quo so sabo quo aparocioron por 
priinoravcz. Noes una dificultad insuperable quo no hayan 
progresado on su organizacion los foramim'fcros do.sde la dpoea 
liuirontina, cn lo que tanlo insistc cl Dr. Carpontor; porque al- 
guiios organismos tendrian quo quedar apropiados aluscondi- 
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clones do vida simples, y ^.cmilcs mas a propdsilo para cslc fin 
(|uo cstos protozoarios iDajamcntc organizados'? Olyedoncs dc 
esa naluralcza serian fatales para mi teoHa si csla incluycra el 
])rogrcso on la organizacion como contingcnlo necesario. Se- 
rian igualmcnto funeslas si pudicra demostrarse, porcjcmplo, 
<juc los dichos foraminiforos habian venido a la oxislcncia du- 
rante la cpoca laurentina 6 los dicliosbraquiopodos durante la 
fomiacion cambria; porque cn estc easonohabriahabidotiem- 
po suficiente para ol dcsarrollo do eslos organismos hasla el 
lipo que ciitonccs halfian aleanzado. Cuando ya ban avanzado 
hasta cierto punlo, no hay necesidad, segun la tcoria do lasolcc- 
cion natural, do quo contim'ien progresando ultoriormonte; por 
mas quo durante cada odad sucesiva Icndran quo sor ligera- 
montc modifleadns para podcr soslener sus puestos on rolacion 
I'on los pcqiicnos cambios cn sus condicioncs. Las antcriorcs 
objociones sc engranan on la cueslion do si rcalmento conoco- 
inos cuan viejo ol mundo os, y on quo poriodo aparccieron por 
vcz primora las varias formas do vida; punlos quo l)ion se pres- 
tan a la discusion. 



El probloma dc si ha progresado on conjunto la organiza- 
eion os do muchas mancras cxcosivamcnto intrincado. El rc- 
gistro geoldgico, on lodos tiempos imperfecto, no so oxtiondo 
liacia ol pasado lo bastanlo para demostrar con incquivocacla- 
l idad cpio la organizacion Imya avnnzado mucho dentro do la 
liistoria conocida dol mundo. Aim cn los dias actualos y eslu- 
iliando los miembros do la mismaclaso, noestan unanimcslos 
naluralistas cn cualcs formas debon colocarso como mas ole- 
vadas: nsi los unos considcran como los pcccs supcriorcs a los 
aahiceos 6 tiburonos, porquo so aproximan on algunos puntos 
importantos do cstriictura a los reptiles, y olros considoran quo 
los superiorcs son los tclcoslcancos. Los ganoides tieuen un 
lugar intermedio entre los sclaceos y los tclcostoaneos. Estos 
uUimos son los quo propondoran por su numero; pero on olro 
tiempo solo cxistian vw/aceos y ganoides, y on este caso, segun 
ol tipo do olcvacion cscogido, asi hubra quodecir quolospcces 
ban adclantado 6 ban rctroccdido on su organizacion. Tratar 
do comparar miembros do tipos distintos cn cl concepto do ole- 
vacion parece cosa imposible; ^;quicn sera capaz do deuidir si 
unajibia cs superior a una abeja, oso insccto que cl gran Von 
Baor creia « superior cn su organizacion a un pez aunquo de 
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o(ro tipo?» Ell 1.1 coinpleja luclui porla existoiicia os complela- 
monto ci'ciblo quo los criiKtaccos no may clcvados en.su propiji 
clasc pucdaii doiTotar a los ccfalopodos, quo son los mokiscos 
siipcrioros, y csos cinistacoos, aunquc no cstcn altamcntc dcs- 
ari’ollados, ocupar an lugai’ may alio on la escala do los ani- 
males invoi-lcbrados, a juzgar por la mas decisiva de lodas las 
pfucbas, la loy do la balalla. Adonias do oslas diQcultadcs in- 
hcrcnlos para dcoidir cuales son las formas mas adelantadas, 
no dobcmos solamenlo comparar los miembros mas olovados 
lie iina olaso on dos pcriodos delerminados — aunquo induda- 
blcmcntc oslo cs un clemcnto, y qui/as el mas importante al 
liacor un balance — sino quo dobcmos comparar lodns los miom- 
bros alios y bajos on los dos porlodos. En una epoca antigua 
puliilaban on onjambros los mas alios y los mas liajos do los 
imimalos moluscoidos, los cofaldpodos y los braquidpodos; 
iiliora ambos grupos cstaii grandcmonlo roducidos, micntras 
(juo oli'os do organiy-acion intermedia ban aimienUido grando- 
niontc; consocuonoia ilo oslo os quo algunos naturalistas sos- 
lengan quo los moluscos osluvioron on olro licmpo mas alta- 
inonlo desaiTolIados quo on la actualidad; pero por la parte con- 
li-aria puodc prosoiiLarso argumcnto mas fucrlo, considoranclo 
la vasta rcduccion do braquiopodos, ycl hccho de quenuostros 
ccfalopodos oxislcntcs, aunquo pocos on m'unoro, ostan mas elo- 
vadamcnlc organ ivcados ipicsus roprcsonlantos antiguos. Dobo- 
inos lambion comparar las nuinorosas proporcionos rolativas do 
las clasos suporioros 6 inforiorcs en todo el mundo on dos po- 
iiodos dados: si, porojomplo, cxistcn hoy 50.000 clasos doanima- 
lcsvortoi)radosy supioramo.squcon un pcriodo cuahiuiora an- 
loriorsolamonlooxisUan 10.000, dcboriamoa mirar ostc aumcn ' 
lo on ol niimoro do la claso superior, quo roi[uicro un gran dos- 
plazamiento do formas inforiorcs, como un udolanto docisivo on 
Inorganixacion del jnundo. Asi, piles, vomos cuandesosperada- 
nionto dificil os comparar con pcrlcclajusticia, on rclacionos tan 
exLromailamenlo complojas, ol lipo medio doorganizacionilolas 
iinpcrfoclamento conocidas faunas do los pcriodos succsivos. 

Con mas claridad aprociaremos csla dilicullad oxaminando 
ciortas faunas y floras cxislontcs. I’or la cxlraorclinaria ma- 
nera de haberso dosarroIUulo rocicnlomcnle las producciono.s 
europcas on la Nucva-Zelanda y do haborso apodoraclo do lu- 
garcs quo dcbicron cslar prcviainento oeupados por las indi- 
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gcnas, prcciso nos cs creei* quo si lodoslos animalosyplantiis 
I'ucseii puestos cn lil)crliid on la Nueva-Zelanda, una miiUilud 
do formas briUinicas sc naturalizarian al!i por complcLo andun- 
do el licmpo y cxlerminurian a muelias do las naluralcs. Par 
olrii parte, por cl hcclio de (juo apenas im solo habilanlc del 
liomisfcrio del Sur sc ha hecho silvestre cn ninguiia parte do 
Europa, cstamos autorizados para dudar do quo si Lodas las 
produccionesdo la Nueva-Zelanda fucran pucstas cn lihcrladcn 
la Gran Ilrotaha, podria un considerable niimcro dccllas apo- 
dcrarso de los lugarcs que hoy ocupan nuestras planlas y ani- 
males nativos. Bajo csto punto de vista las produccioncs do la 
Gran Brolaha ocupan lugar mucho mas alio on la escala quo 
las do la Nucva-Zolanda. Sin embargo, cl natiiralista mas 
sagaz no podria halier provisto ostc rosultado dcspucs do exa- 
minar las espccics do los dos paiscs. Agassiz y algunos olros 
juoccs dc gran compctencia, insisten cn ijue los animales an- 
tig'uos sc parccen, hasla cierto punto, a los embriones do ani- 
males rccionles quo pei'lcncccn a las mismas clases: y quo la 
succsion goologica de las formas exUnguidas es casi paralcla 
al dcsarrollo cmbrioldgico dc las formas cxistontos. Esta opi- 
nion csta admirablomcntc conformc con micstra Leon'a. En 
otro capitulo tralarc do dcmoslrar que el adulto se difcroncia 
dc su embrion por causa do quo las variacioncs I\ayan sohi’c- 
vonido cn una edad no tcniprana, y quo sc hayan lieredado 
en una edad corrcspondicntc. Esta marcha, mi6ntras([U0 deja 
el embrion casi sin altoracion, aumenta continuumento mas y 
mas las difcrcnciascn cl adulto cn cl ciirso do las gcncracionos 
sucosivas. Dc esto modo, vieno a ((uodar el embrion coino una 
especic do rctrato conservado por la naturaloza do la condicion 
anterior y rneiios modificada do la ospooio. Esta opinion puede 
sor vcrdadcra y no habor modo dc probarla nunen. Al ver, por 
ojcmplo, quo los mamiferos, reptiles y pcccs mas antiguos (pio 
sc conocon pertcnoccn cstrictamcnto a sus clases respectivas, 
aunque algunas do cstas anliguas formas scan eii un pequefio 
grade monos distintas unas de otras que lo son los miembros 
tipicos de los mismos grupos cn los dins actuales, soria on 
vano ])uscar animales quo tengan cl caraclor emljrioldgico co- 
imm dc los vertoljrados, hasta (|ue so dcsculjran muy por de- 
])ajo do las capas cambrias infcriorcs y yaciinicntos ricos en 
fosiles, dcscubrimicnlo del cual hay muy pocas probabilidades. 
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Do la Slices ion dc los miemos tipos dentro de las mismas areas diiraiito 

los nltimos periodos terciarlos. 



Mi\ ClilX clcinoslro hacc much os aiios quo los mamifepos 
fcisiles do liis civvcnias de Australia, oslalvin muy rclaciona- 
(loa cou los marsupialcs vivos dc u(iuel conlinente. Eu la Ame- 
rica del !^ur cs manifiesla, liasta para el monos versado on eslas 
cosas, una rclacion analogacn laspiczas giganlcscas do arma- 
dura, cotno las del armadillo, cncontradas on diversas paries 
do la Plata; y cl profesor Owen ha pueslo do relieve dc una 
inanora notable quo la mayor parte do los mamiforos fdsile.s 
entorrados alii on tan gran numoro , osUin rolacionados con 
tipos sud-amoricanos. Esto parontcsco sc vc aim con mas cla- 
I'idad en la asombrosa colcccion do luiesos fosilos hcchacn las 
cavernas dol Brasil por MM. Lund y Clausen. Quedo Ian im- 
presionado con cstos hoclios quo insist! con muclia fuerza 
on 1839 y 1815, soJ)ro csta «ley dc la sucesion dc lipos»y sobre 
HQsto maruviiloso parentcsco entre los muertos y los vivos del 
inisino continonto.» El profc.sor Owen ha oxlcmlklo dcspucs la 
misma gcnoralizacion a los mamiroros del nuindo anliguo. 
^‘clnos la misma ley on las roconstriiceiones quo lia heclio cstc 
aulor do los pajaros o.xtinguidos y giganteseos dc la Nueva- 
Zelauda. La vemos tambicn en los do las cavernas del Brasil. 
Mr. Woodward ha dcinostrado quo la misma ley sc vcrilica 
cn los moluscos marinos, uunquo por la vasta distribucion do 
la mayor parte do cstos, no csta cn olios bicn dcsplog-ada. Po- 
drian anadirsc mas cases, como las relacioncs ontre los mo- 
hiscos torrostros o.xtinguidos y vivos dc la isla do Madera y 
onli’o los moluscos de agua saIadao.\lingui.losy vivos del mar 
.\raIo-Caspio. 

.\hora bion; /;quc significa esta notable ley do la sucesion do 
los inismos tipos dentro de las mismas aroisy Temorario scria 
quion dcspucs do comparar cl clima actual do Australia y do 
paries do la America del Sur en la misma latilud, inlonlara 
explicar por uiia parte la desemejanza dc los habilantcs dc os- 
tos dos continonles por la doscifiojanza do las condicionos fisi- 
cas, y por otra parte la uniforniidad dc los mismos tipos cn 
cada cominonte, durante los ultimos periodos torciarios, por la 
semejunza dc condicione.s. Tampoco puedo pretenderse ((uc sea 
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Icy iiimutablc quo los marsupiales scan pi’oduccioncs princi- 
pal 6 unicainonlc do la Australia, 6 quo los dcsdoiitados y 
otros lipos amcricaiios scan produccion exclusiva do la Ame- 
rica del Sur. Porque sabemos quo Puropa, on los liempos an- 
li”:uos, csluvo poblada por nuiiicrosos marsupiales; y yo he 
domostrado, on las publicacionos a (jue autos liice rcforcncia, 
(pic en Anujrica, la ley do la dislribucion do los mamifcro.s 
torrestros fiua on otros liempos distinta do lo quo hoy os. La 
America clol Norloparticipo mucho antcriormenlc del caracler 
actual do la mitad meridional del coiilinonte, y dsta estuvo 
mucho mas rolaclonada quo lo esta ahora con la mitad sopton- 
trional. Do una manora analogasabomos por losdoscubriinien- 
tosdo Falconer y tjautley, quo la India clol Norto ostuvo pri- 
milivamonto mas rclacionada cn sus mami'fcros con Africa 
quo on estos tiompos. Podrian citarso hcchos analogos refo- 
rcnlos a la dislribucion do los animales marinos. 

J’or latcon'ado la dcsccndoncia con modiiicacion, sccxplica 
desdo luogo la gran Icy do la succsion duradera, pero no in- 
nuilablo, do los mismos tipos dontro do las mismas Areas; por- 
(juo los habitantes do cada parte del mundo tcndori'in ovidon- 
temento cn esa parlo, durante el periodo consocutivo inmodiato 
deliompo, a dojar descendiontos inlimamonto parocidos, aun- 
(pio itlgun tanlo modificados. Si los habiUinlos do un continontc 
so difcronciaron al principio mucho do los do olro conlinonlc, 
dol mismo modo so diferonciaran todavia sus doscondiont(3s 
modificados casi do la misma manora y on cl mismo grade. 
Pero despues do larguisinios inlorvalos de tiempo y do grandes 
cambios geograficos quo pormitan muchas emigracioncs roci- 
procas, los mas debiles coderAn ante los mas fuorlos, y nadii 
inmutablo habra cn la dislribucion do los sores organicos. 

I'uodc i)rcgiinlarso on son do burla, si supongo yo que 
cl mogatorio y otros onormes mdnstruos analogos, quo vi- 
vieron primitivamento en la vVmiSrica del 8ur, lian clejado, 
como sus descendiontos degcncrados, al porezoso, al armadillo 
y al comedordo hormigas. Estos enormes animales so ban ex- 
tinguido por completo sin dejar progenio. Pero on las cavor- 
nas del Brasil hay muchas especies extinguidas (jue so acer- 
can mucho on himano y en todos los demas caracteres, a las 
especies ([ue todavia vivon cn la America del Sur; y algiinos 
do estos fdsiles puoden haber sido los progonitores reales do 
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liis espccics vivas. No hay que olvidar que scgun nuestra lco« 
i la toclas las e.spccies del mismo gcncro dcsdchdcn do una cs- 
pecic dadu; do snerle, quo si so cnconlraran on una formacion 
g’eoldg'ica scis gencros, que cada uno do olios tuviora ocho os- 
pccies, y on una formacion succsiva olros scis gencros, proxi- 
mos 6 roprc.senlanlcs, cada uno con cl mismo luimcro do os- 
pccics, podi’iamos entonces concluir, quo on gencx’al, sola- 
mon(c una espccio do cada uno de los gcncros primcros habia 
dejado dosccndicnlcs modificados, de los cualcs sc componcn 
los luicvos gcncros quo contienen las difercnlcs cspecies; ha- 
hiendosc ngotado sin dojar progonic las olras scis ospocics do 
cada gonci'o antiguo. 0 lo (|uc os cuso nnicho mas comun: quo 
dos 6 Ires espccics, on dos 6 tres solamcnle do los scis gcncros 
primcros, scran las madros do los gcncros nuevos, halxiondoso 
cxtiiig'uido por complclo las olras espccics y los otros gcncros 
entoros. En los drdcncs quo fallan on los gcncros y cspocic.s, 
cmyo luimoro dccrocc, como los dcsdcnUidos do la America del 
Sur, lodavia scran mcnos los gcncros y espccics que dejen 
dcsccndicntos modificados. 



Rosumon de este capitulo y del anterior. 



Mo inlcntado dcmoslrar ([uc o! registro gcologico es con cx- 
Ircmo iinpcrfccto; quo s6Io una pc(|ucna parte del globo hasido 
cxidorada goologicamonlc con cuidado; quo s61o cierlas clases 
do seres organicos ban sido conservados cn abundancia on un 
estado fdsil; (|uc cl numcro, Umlo do cjemplares, como do cs- 
pocics conservadas cn nuesLros muscos, cs como no tencr nada 
absoIutiimoiUo, comparado con cl numcro dcgoneracionos (|uo 
deben haberse jicrdiclo por complclo, aun cn una sola forma- 
'dnn; quo por causa do scr casi ncccsario cl doscenso del terreno 
para la acuiuulacinn dc dcpdsilos rices cn cs]iccies fdsilos do 
iiuichas elascs, y dc espesor suficicnlc para rosislir la posterior 
degradacion, ticnou que haber Iranscurrido gramlcs inlorvalos 
dc liempo onlro la mayor parlc dc nucslras formacioncs succ- 
sivas; (^uc ha habido probablcmonto niiiscxlincion durante los 
pcrioclos dc depresion y mas variacion durante los pen'odos do 
clcvacion, y durante cslos lillimos, cl registro habrd sido for- 
mado mcnos pcrlbctamentc; quo cada una do las formacioncs 
no ha sido depositada dc un modo conli'nuo; quo la duracion 
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do cacla fomiacion os prol)ablcmciito coida comparacla con la. 
duracion media do las formas cspoeiHca.s; que la emigraoion 
lia dcscmpcnado una parte importantc on la primcraaparicion 
do niiovas formas cu ouabjuicr urea y formacioii dadas; tpic 
las cspecios dislril)uidas con mas extension son las quo han va- 
riado con ina.s frccuoncia, y las quo mas a mcniido lian dado 
nacimiento a nuevas ospccics; (fuo on im prineipiolasvuricda- 
dcs han sido locales, y, por ultimo, quo aunque cadaospociodebo 
liabcr pasado poi* numcrosas fascs do Iransicion, os probal)lo 
(jLio los periodos durante los cualos cada una do ollas experi- 
menlo modificacion , aum[uc muchos y largos, si sc calculaii 
on ahos, han sido cortos on coniparaeion con los pen'odos du- 
rante los cualos pcrmanecio la misma cspccic sin cambiar ca 
sus condicioncs. Estas caueas todas roiinidas, cxplicaran liasla 
cierto punlo, aunque encontramos muchos cslaboncs, porque 
no tenomos intorminables variedados (|iio cnlaccn unas con 
olras lodas las formas extinguidas y las oxistcnlcs por grados 
dolicadisimos. Tambicn hay (pie tenor conslantcmcntccn cucii- 
la quo cual(|uior variodad do enlace entre dos formas (pio pii- 
diora cncontrarso , scria colocada coino cspccie nueva y dis- 
tinla, a no scr ([uo pudicra rehaccr.se pcrfcclamcntc toda lii 
cadona, porqiie no puodc prclcnclerse quo tengamos un critc- 
rio seguro para distingnir las cspecios do las varicdarles. 

El quo dosccho osta opinion accrca de lo imporfecto del re- 
gistro goologico. tondra quo dcsechar con Juslicia toda la tco- 
ria; ponpic cn vano preguntara ddndc sc han cncontrado on las 
suoc.sivas capas do la misma gran formacion los innumeraldcs 
oslahones lransitoriosqucdcl)cn lial)crconcctado primiUvamen- 
to las cspecios imiy pr6xinias6represcnlativas;noci’ccrivcn los 
inmensos intervales de liempo quo os prcciso ((ue hayan Iras- 
currido ontro nueslras formacioncs consecutivas; dcsconocora 
la parte importanlcque la cmigracion ha dcscmpcnado, cuaiido 
son objeto do la considcracion las formacioncs de una gran re- 
gion solamcntc como las de Europa; argi'iira con laaparoiUc. 
pero falsa aparicion rcpcnlina do griipos cnlcros do especics: 
preguntara ddndc cstaii los rcstos de aqucllos organismos que 
cn numoro inilnilo doben haber oxistiilo mucho antes de que 
cl sistema cumbrio sc do))osilara. Ahora sabemos quo cuando 
menos existia cnldnccs un animal; pero yo puedo rc.spondcr a 
csta ultima prcgunUi solamonlc, suponiondo quccndoncle hoy 
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sc exUendcn miesli-os occanos sc han oxtcndiilo per lui periodo 
oncirmo, y domic nucslros (.'Oiiliiicnlcs occidcnlalps lioy oslaii, 
him cslado do.stlc cl pi-incipio del sislciiia cumbrio; pero (|iio 
miiuho antes do esa epocu prescntabael nuindo un aspccto muy 
ilifoi’ciUo, y quo los conlinentcs mas viejos, forniiidos dc for- 
niacioncs lodiivia mas anliguas ([ue lodo lo quo conocemos, 
cxisten aliora solamenLc como rcsiduos cn una coiidicion mo- 
liuuovfoscada, 6 yacen lodaviii sepullados cn el fondo dc los 
mai’cs. 

Pasiindo dc cslas dificulladcs, los demas giiindcs hcchos prin- 
cipides dc lii palcontologla cstan on admirable ucuerdo con hi 
toon'a dc la ilosccndcncia con modilicauion por medio dc lavji- 
littcion y dc lascleccion njilural. Deeslo modo podomos onLcn- 
liercomo os (luc las uuevas ospocios so presentan Icnlii y succ- 
sivamcule; como cspecics do direrontes clases no cambiaii ne- 
ccsariamcnte juntas, 6 con la misimi rapidcjc, 6 cn ol mismo 
jrrado; sin embargo, a la larga, todas cxpcriincntan niodilica- 
cion on ciertii inedida. La exUncion do las formas anliguiis es 
consocuoncia casi inevitable do la produccion dc formas nuoviis. 
I’odcmos cnlondor por quo jiimas rciq)aroce una espccic cuando 
una voz ha dcs.'iparceido. Los grupos dc especios jiumcnliui dc 
iidmoro lonliimcntc y dunin pcriodos dcsigimlcs dq licinpo, 
porquo cl proccdimicnlo do hi moditicacion es por noccsidiid 
lento y depondo do muchas conlingcncias complojiis. Liis espe- 
dcs dominantes fjue pcrlonocon a grupos grandos dominan- 
los, tiendon a dojjir inuchos dcscomlionlcs modillcados quo 
forman subgrupos y grupos nnevos. Confonno cstos so vjiii 
I'ormando, las ospocies do los grupos monos vigorosos, a causa 
do su infcrioridiid hcrodada do im progenitor comun, tiondon 
ii oxUnguirsc Juntas sin dojar Kol)ro ol Iniz do hi lierra dcs- 
cendenoia inodilicada; pero la complcUi oxliucion do lodo un 
griipo lie especios, lui siilo iilgunas voces un proccdimicnlo 
lento por lui))or sobrovivido unos pocus dcscondicnlcs, prolon- 
gandosc on situacionos aisladiis y f;ivorocidas. Cuando un grupo 
liii llogiido il dcsiqiareccr onleraiiicnto, no roaparcco mas por- 
(|uc so ha rolo el hizo do higcncracion. 

Podomos cnlcndcr como es quo his formas dominantes, quo 
sc cxliondcn mucho y protluccn ol niiiyor numcio dc varicdsi- 
des, tiendon a pobhir cl mundo con doscendientes prdximos, 
pero modilicados; y cstos goneralmcnte consiguen desplaziir 
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a los gTupos quc les sou infci'ioros en la luclia poi* la cxislcnciii, 
Pov Oslo, dosimes do largos iutervulos do Licmpo, parcco quo 
las producciones del muiulo han uainbiado simultaueameule. 

Podcmos comprcnder por quo lodas las formas do vida :in- 
ligLias y rocicules unidas coiisliluyon imas pooas grandus clii- 
scs. Podcmos comprcnder, por la lendcncia coiiLinua a la di- 
vcrgcncia dc caraclcr, por (jud cuaiito mas antigua es unu 
forma, so diforcnoia mas gcncralmcnlo dc las quo ahoravivcn; 
por quo las formas auliguas y cxtinguidas ticndon a mcmulo 
a rcllciiar los liuecos entrc las formas oxislcntcs, fnnclieiido 
algimas voces dos griipos, prcviamcnlo claslficados como dis- 
tiulOH, cu uno solo; y mas comimmculo, ponicnclolos junloB 
un poco mas dc lo quo cstaban. Cuanlo mas antigua cs umi 
forma, lanto mas a mcmulo cs intermediaen algun grade cnlre 
grupos lioy distintos; ponjuc cuanlo mas antigua cs una forma 
lanto mas prdximamontc eslara rclacionada y sc parcccra por 
consiguienlo al progenitor oonuin dc grupos quo desde onLda- 
ccs sc han hcclio muy divcrgcnles. Las formas cxtinguidas rara 
voz son diroctamento iutormodiarias cnlrc las formas cxisten- 
Ics; solamcntc lo son ]>or un rodeo lai“go por medio do olras 
formas cxtinguidas y diferentes. Podcmos ver con claridad por 
quo los rcstos organicos dc formaciones conseculivas inmodia- 
tns son I'ntimamenlo proximos; por quo estan cncadcnados cs> 
trcchamcntc unos con olros por la gcucracion. Podcmos ver 
con claridad por quo los rcstos dc una forinacion intermedia 
son inlcrmodios cn su caraotor. 

Los hahitantes del mundo cn cada pen'odo sucosivo do su 
histoi'ia han dorrotado a sus predecesores en la lucha por la 
viday ocupan por csto Iiecho lugar mas alto cn la cscala, yso 
ha cspccializado mas gcneralmonto su estructura; y osto puedo 
oxplicar la crcencia comun do tanlos puloontologos dc i|uo hi 
organizacion cn conjnnto ha progresado. Los animalcs oxtin- 
guidos y antiguos so parccen hasta eicrlo punto a los ombrio- 
ncs do los animalcs mas rccicntos quo pertenecon a las misraas 
clascs, y eslc hccho maravilloso tiono una cxplicacion scncilla 
segun nucstras tcorias. La suucsion dc unos lipos do estruc- 
tura dentro do las mismas areas durante cl ultimo periodo 
geoldgico cesa do scr mistcriosa y.es intoligible por cl princi- 
pio do la horcncia. 

Si, piles , ol regislro geol6gico cs tan impcrfcclo como mu- 
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dios crocn (y cuanclo monos pucclo nfirmarsc <[uc no hay iiioclo 
(Ic clomosti'ai' (jiio cs murho mas pcrfoclo) las principales ol)- 
j.'cioncs conlra la Icona do la solcedon natural (lismiimyon 
“•I'andcmcnto 6 dcsaparcecn. I*or olra parte, todas las prin- 
L'ipalcs leycs do la palcontoIo<*;i’a proclaman a mi modo do ver 
con muclia claridad (|uo las ospccics han sido producidas 
por gcncracion ordinaria , habicndo sido las formas anliguas 
HiiplantadiiS por otras iiucvas y mcjoradas, productos do la va- 
riacion y do la superviveuoia do los mas aplos. 
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DISTRIBUCITON GEOftUAKIOA* 



]a cUslriI»U(non actual nn (uicilc oxplicar^e pm* (IHcrcnciaH cn las comlicinno:^ 
»Irn|)nrtanrm <lc Ion harrcran.-^ArinuIad do las prmliicciouos <lol 
mismn continonk*. — Ccnlros ilo oroaoion. — DisperKion por lus ramliioa <lc 
dijna, del nival dol suclo, y por olrj»H modios nmdeiilalea,— Disparsion rlii- 
I'rnilo el porfodi) glacial. — Porl<Hlos glmdalc.s altcniotivos cn cl Nnrlo y an 
c! Bur. 



A1 considemr la distribucion do los seres organicos en la 
Kupcrncic do la licrra, el primer hccho grande quo nos llama 
la atcncion, cs quo nilascmcjan/av ni la desomejanza de los lia- 
biLanlcs do varius regionos puoden sor cnlcramontcexplicadiis 
por las condicioncs climatologicns y por otras fi'sicas. IJltinia- 
montc casi todos los autores quo ban cstudiado cl asunto, ban 
llcgado a csta conclusion. El wiso do America s61o casi basla- 
I'ia para demostrar sii verdad; porque si oxcluimos las partes 
i'u'Ucas y las templadas .seplenlrionalcs, todos los autores con- 
vienen cn quo una de las divisioncs mas fimdamentales en la 
distribucion gcografica, os la quo cxisto enlrc los mundos an- 
tiguo y luievo; sin embargo, si viajamos sobre el vasto conti- 
nontc amcricano, desde las partes centrales do los Estados- 
Unidos hasta su punta oxtrema meridional, nos encontramos 
con las condicioncs mas divcrsificadas: localidaclcs humedas, 
at'idos desiertos, cicvadas montaiias, llanuras de paslo, selvas, 

27 
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ptmlanos, lagos, graiulcs rios, en casi todas las tomperaturas. 
Aponas hay un climu 6 condicion on cl mundo viejo , al f|iic 
no puoda cncontrarso paralelo cn cl nucvo, al mcnos cn locio 
aijucllo quo las niisraas ospccios gcncralmcntc requicrcn. Sin 
(liula quo pucdcu indicai'so ai'cas poquciias en el nuindo auli- 
giio, mas calicntcs quo cual(|uicra del nucvo mundo; pevo cslas 
no esU'm habitadas poi* una fauna diferente do lade las locali- 
dadcs (|ue las rodcan , porque os raro cnconlrai* un gTupo de 
oi’ganismos, confinado a una pequena extension, cuyas coiidi- 
cioncs scan peculiarcs solo cn un ligcro grade; y a pesar do 
Oslo paralolismo general cn las condioioncs de los dos mun- 
dos, icuan difercnles son sus producoionos vivas! 

En cl licmislerio del 8ur, si comparamos grandcs extensio- 
l^os de liorra de Australia, del Africa del Sur , y la America 
del 8ur occidental, entre las latitudes de 25“ y 85" , cncontra- 
remos partes cn oxtrcino scmcjanlcs cn todas sus condioioncs, 
y no seria posiblo, sin cml)argo, sonalar Ires faunas y Iloras 
mas compleUunonlo desigualcs. 0 lambien podemos compavar 
las producciones do la America del 8ur al Sur do los 35 “do 
lalitud, con las que estan al Norte do los 25" , quo, por conse- 
cuciicia, esU'in separadas por un espacio do 10" de lalilud, y 
estan expuestas a condioioncs considcrablcmcnlo diferentes, 
y que, sin embargo , estan incomparablemcntc relacionadas 
entre si de un mode mas intimo (iuc lo estan las producciones 
do Australia y Africa, casi en cl mismo clima. Podrian citarsc 
lieulios nmilogos con respcctoa los habitantos del mar. 

Un segundo hccho imporlanlo, quo llama mucho nucstrn 
atcncion al cellar una ojoadu general , es que las barroras do 
cualquier clasc, 6 los obstaculos para la libro emigracion, estan 
relacionados de una manora intima <5 imporlanlo con las difo- 
roncias entre los produclos do las varias regiones. Esto lo ve- 
mos on la gran diferoucia do casi todas las producciones tcr- 
reslres de los mundos nucvo y anliguo, cxcopto on las partes 
soptcntrionalcs en dondo la liorra casi se uno y cn las que, 
con un clima ligcrainento diferente, pudo habor libro emigra- 
cion para las formas lempladas del Norte, como la Iiay lioy 
para las producciones estrictamcnle articas. Vemos cl mismo 
hocho en la gran difcrcncia entre los habitantes do Australia, 
Africa y America del Sur, cn la niisma lalitud ; porque estos 
palscs cslfin casi lo mas aislado posiblo unos do otros. En 
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ijacla continouto tambicn voraos ol mismo lieeho, porque on lo.s 
lados opuostos do olovnilas y continuas cadonas do monlanan, 
do g't'andos dosiortos , y aim do grandoa rios, oncontramos 
difoi’ontos produccioncs; aimquo como las cadonas do mon- 
lanas, los dosiortos, otc., no son tan infranquoal)los, ni os pro- 
bable <{uc hayan durado tanto como los occanos quo soparan 
cmitinontos, las diferoneias son muy inforioros on grado a las 
ijuo caractorizan a los distinlos conlinontos. 

Volviondo al mar, oncontramos la misma loy. IjOh luibilun- 
tos marinos do las costas oriontalos y occidonlalos do la Ame- 
rica del ftiir, son muy dislintos y lienon poqin'simos moliiscos, 
crustacoos 6 oquinodormos on comim; poro ol Dr. CVfmtbor ba 
demostrado rociontemonto, quo un 110 por 100, poco mas 6 md- 
nos, do los pccos, son los mismos on los dos lados del istmo do 
Panama; y osto luv liocho croor iV los naturalislas (pio ol istmo 
osluvo anloriormontc abiorlo. Al Oostc do las costas do Ame- 
rica so cxlicndo un ancho cspacio do mar sin una isla quo 
sirva do punto do parada para los omlgranlos; aciui tonomos 
una barrera do otra clasc, y tan pronto como la pasamo.s nos 
cuconlramos on las islas oriontalos dol Pacifioo con otm fauna 
lolalmcnlo distinta. Do manora, quo tros faunas marinas so 
Gxliondon hAcia o! Norto y liAoia cl Sur on linoas paralo- 
la.s, quo no cslan lejos entro si, on climas corrospondiontos; 
pero quo por cslar soparadas una do otru con barroras impa- 
sul)los, ya do tierra, ya do mar, son complctamonto distintas. 
Por otra parlo, continuando todavia miw 16jos hacia el Oosto, 
desde las islas oriontalos do las partes tropiealos dol Padfico, 
no oncontramos barroras infran(|uoal)lcs, y tonomos innumo- 
riiblos islas como pantos do dc.soanso, doostascontiiums, hasta 
t[uc, despuos do atravesar un homisferio onloro, llogamos a 
las playas do Africa; y on toda osta vasta oxtonsion no luillamns 
faunas marinas l)ion dcflnidas y distintas. Aunquo son tan 
pocos los animalos marinos comimos a las tres fauPas pr6xi- 



inas quo acal)amos dc citar , do la Ani6rica del Eslo, dc la dol 
Oosto y do las Indias oriontalos del Pacifico, con todo, muohos 
pocos so extionden desde cl Pacifico al Ocoano Indico, y mu- 
chos moluscos son comuncs a las Indias oriontalos del Pacifico 



y a las costas dc Levanto do Africa , on moridianos do longi- 



lud casi cxactamcntc opucstos. 



Un tcrccr liccho notable, incluido on part© on lo quo arriba 
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v<a (licho, es la afinitlad de las producciones del mismo conli- 
iicnte 6 del mismo mar, aimqiic las cspccics misinas son dis- 
tintas en diferentes punlos y cstaciones. Es ley do la mayor 
gcneralidad , y todos los conlinonlcs ofrocen innumerables 
ejcmplos. A pesar do csto, el naluralisla al viajar, ponganios 
porcaso dc Norte a Sur, nvnica deja do quedar sorprendido do 
la mancra con quo so rccniplazan unos a otros grupos succsi- 
vos do scros cspecifieamenlo dislinlos , aunque cstrcuhamcnlc 
relacionados. Oyc notas muy semejantes do clascs de pajaros 
muy proxiinas, poro disUntas, y ve sus nldos coiistituidos do 
semejanto modo, poro no eomplctamontc iguales, con huevos 
quo Ucnen casi im mismo color. Las llanuras ccrca do los cs- 
Irochos de Magallanos, csldn iiabitadas por una cspecic dc 
avostruz amoricano, rhea, y al Norto do las llanuras do la 
IMata hay otra espoeic dol mi.sino genoro; poro no un verda- 
doro avestruz 6 emu como los ([uo luibilan on Africa y Austra- 
lia on las mismas latitudes: on e.slas mismas llanuras do la 
Plata enconlramos ol afjnuti y la hizcacha, animales quo lio- 
nen casi los mismos Iiabitos de nucslras liebros y conejos, y 
quo portcnccen al mismo 6rdcn dc rooiloros, poro (pic proseii- 
tan claramenlo un tipo amoricano do cstruclura. Subiendo a 
los clcvados picos do la Cordillera, enconlramos una espodo 
alpiua do bi;r£U.-/ia; mirando d las aguas, no enconlramos cl 
castor 6 almizclero, sino ol coypu y capybara, roedorcs dol 
lipo sud-amoricano. Podrian cilarso innumerables eases mas. 
Bi miramos a Ia.s islas quo ostau on frente do bus costas amori- 
canas,por muchoque cllas puedan diferenciarso on estructiira 
gcol6gica, lo.s hal)itanto.s son csencialnionlo amoricanos, aim- 
quo lodos scan cspccics peouliarcs. Como ya lo homos visto cii 
cl capitulo anterior, si volvomos atras la vista, a los liempos 
pasados, encontraroinos qno cnt6nces prcvalocian los tipos 
amoricanos on los continentes y on los marcs amoricanos. En 
cslos hechos vemos un bwo organico profundoa Iraviis dclcs- 
pacio y dol liompo , en las mismas areas de tierra y agua 6 
indcpoiidiontomonto de las condiciones fisicas. Lordo ha do 
sor el naturalista quo no so vea inducido a l)uscar ([uc lazo 
es (I'stc. 

Esto lazo es simplcmenle la licroncia, la unica causa quo 
saliomos positivamonto (lue produzca organismo.s complela- 
mcnlo ig'ualcs ontre si, u, como vemos on cl caso do las varic- 
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(lades, casi igimles. La desemojanza do los habilanlcs do di- 
rci'onlcs rcgioiics puede alribuirsc a modHicaciones por medio 
dc la variacion y do la scleccion natural, y probablcmonto, on 
im g'cailo scciiiidario, cl la inlluencia dcliiiitiva dc direrentes 
I'ondieioues fisicas. Dcpcndcran los grades do desemojanza, 
do quo la omigracion do las formas do vida mas doininantes, 
dosdc una region a otra, hayasido cstorbada mils 6 monos efi- 
cazmonLc, on pen'odos mas 6 mi3nos rcmolos; do la naturaloza 
y lu'imoro do los primeros omigranlos, y dc la accion (|uo Icn- 
gan los haljilanlcs unos sobre olros, bajo cl punto do vista do 
la couscrvucion do diferontos modilicivoioncs; porijuo la rcla- 
oion dc organismo :l organismo on la lueha por la oxislonoia, 
os, como ya lo bo dicho mimhas voces, la mils importiinto dc 
toilas las rolacioiios. Asl, pucs, la alia imporlanoia dc las l)ar- 
rcras entra on juogo, siendo obstaoulo a ia omigracion; como 
tainbion ol tiempo , por el lento procodimicnlo de la moditica- 
cion j)or medio do la sclccoion natural. Las espeoios quo so 
extiondon mucho, quo abunilan on individuos, y fiuo ban 
ti'iunfiido ya sobro muobos compolidorcs on las vastas areas 
(|uo ocupan, tendran las mcJorc.s probabilidadcs do apodcrarso 
do nuevus lugaros cuando so esparzan por paises nuovos. Kn 
SLis nuevus moradas cstaran cxpuoslas a nuevas condiuioncs, 
y cxj)orimcntariln frccucntoincnlo ulteriorcs moditicaoion y 
mojoramiciUo ; y dc csto modo (luodaran todavi'a mas viclo- 
riosas y producinln grupos do dcsccndienles modili(.aidos. Por 
csto principio do la iiercncia con modilicacion, podomos on- 
londor como os quo partes do gijneros, gencros onterosy Iiasta 
lamilias, sc onouentran rcducidos il las mismas ilrcas; case 
tan comun y noLorio. 

No bay pruebas, como ya se observo on el capitulo ultimo, 
do quo cxista una ley dc dcsarrollo nocosario. Como la varia- 
Inlidad de cada cspccio os una propiedad indopendiente, de la 
(juo so api'ovcciiara la solcccion natural solamoiiLo on cuanto 
sirvo il cada individuo on su oomploja lueha por la cxistonciii, 
la cantidad dc modificacion on las diferontos espeoios no sera 
uniformo. Si un numoro do espeoios, dcspucs de haber com- 
])cLido muebo tiompo on su anligua morada, omigrara on 
(uiorpo il un pais nuevo y on seguida quodara aislado, ostarian 
liis mismas poco sujetas a modilicacioncs, porqueni bi omigra- 
cion ni claisliunionto bacon nada por si solos. Estos prlncipios 
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ciUiMii Oil jucgo solamcntc al poiici* a los organi.smo.sca miovas 
rclacioaos enli-o si, y lauiliien, aum|ue no lunlo, con las con- 
diciones fisicas (juo los rodoaii. Do la misma mancra quo vimos 
on ol capiUilo ultimo quo alcanas foi’inas habiau consci'vado 
casi cl inismo caracloi’ dcsdo un pei-iodo geoldgico cuoniic- 
mciUo I'oinolo, asi lambion cierlas cspecies so ban discminado 
on vastus areas sin modilioarse gruiidomcnLe, y hasta sin mo- 
dificarse ni poco ni muclio. 

Hegun cslas tcorias, cvidenle os quo las diversds ospccies 
dol mismo gdnoi'o, aunquo habilen las paries mas distantes 
del mundo, clcbcn haber proccdido ilol mismo punlo, coino 
dcsciondcn dol mismo progenitor. En cl caso do aiiuollas cs- 
pooios quo ban o.vpcrimonUuIo pequenas modificacionos du- 
ranto periodos gcolugicos enleros, no buy mucha dilicuUad on 
ci'ccr quo lian cmigrado dcsdo la misma region; por([uo du- 
rante los vasto.s Cambios geograficos y do clima quo ban so- 
In’OYonitlo dosdo tiempos antiguos, os posililc casi toda clasc 
do omigracioncs. Pero on otros muebos casos, en los cuales 
lonomos razoncs para creer quo las cspccios do un gunoro ban 
•siclo producidas denlro do licinpos rolalivamonto rcciontcs, 
bay gran dilicuUad on cslo asunto. Tambion os ovidente quo 
los individuos dc la misma ospccio, aunquo ha))ilcn abora ro- 
giones distantes y aisladas, dobon babor proccdido do un sitio 
on el que sus padres Tuoron por primera voz producidos; por- 
quo come ya so ha explicado, cs incroiblo ((uo individuos 
identioamonte lo mismo, hayun siclo producidos por padres 
espccilicamcnlo dislintos. 

Centros unices do supucsta croacion. 

Do csto mode nos vemos llcvados u la cuestioii que ha side 
disculida extensamonto por los naturalistas, a sabor: si las cs- 
pocics ban sido creadas en uno 6 on mas puntos do la superfi- 
cio do la tierra. Induclaldemenlc hay muebos casos do cliflcal- 
tad extrema para comprciidor coino scria posililo quo las inis- 
mas especics hubicsen emigrado desdc un punlo dotorminado 
a dos diversos puntos dislintos y aislados en que hoy so lascn- 
cuoutra. Sin embargo, la sencillcz dc la opinion do que cada 
especie fuc producida primoramente denlro do una sola region, 
cauliva el animo. El que la descoha, recliaza la vara causa do 
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goiiaiMcion ofLliiiaria con cmigrauion siibsiguiciilc, 6 invoca la 
iiUorvcneion do iin milagi’o. Es cosa nnivcrsuhiicntc adinilida, 
(|iic on la jnayoi' pai'lo do los casos es conlinua cl area habilacla 
poi' una espeeio, y ([uccuando una planla 6 animal Iiabidi dos 
piuilos Lan (li.stanlcs imo do olro, 6 con un inlcrvalodc tal na- 
liirnlcza({Lio no podria facilincnto lial)cr.se franqiieaclo cl cspacio 
por la cmigracion, sc cita cl hccho como ulgo muy notable y 
oxccpcional. La incapacidad do oinigrar cruzando un cxlcnso 
mar, c.s mas clara on cl caso do los mamiforos Icrrcstrcs (juo on 
los do otros seres organicos; y dc acuordo con cslo, no oncontra- 
mos Casos inoxplicablcs do (jne los misnios inaniiferos liubiton 
puntos distintos dol nuindo. Ningun go61ogo ciiciienlradiricul- 
tad alguna on' quo la (Iran l>rctana posoa los mismos oradriipc- 
clos quo cl reslo do Europa, porque, a no dudarlo, cstuvioron 
una vcz unidas. Pero si las niismas ospccics puoilcn ser prodii- 
cidas on dos puntos soparados, ^;por quo no cnoontranios un 
solo niami'fcro comun a Europa y a Australia 6 a la America del 
Sur? Las condieionos do vida soncasi las niismas; tanto es asi, 
([ue una muUitiul do aniinalos y plantas curopcas so ban na- 
turalizado on America y Australia, y (]uo algunas dc las plan- 
tas primitivas son idonlicamcnto las misnuis cn cstos dislantcs 
puntos do los iiemislbrios austral y boreal. La contcslacioii, a 
mi inodo do vor, es (jiio los niainifcros no ban podido oinigrar, 
cn tanto (|uc algimas plantas, por -sus variados moclos do dis- 
persion, ban oinigrado a Iravcs do inmonsos ospacios. El in- 
llujo grande y notable do las barreras do todas claso.s, sola- 
mcnlo es conipronsiblc por la opinion dc (]U0 la gran mayon'u 
do las cspocios ban siclo producidas on un lado, y no lian po- 
dido cmigrar al lado opucsto; unas pocas fainilias, muchas 
snb-fuinilias, muchisimos gdnoros, y lodavia mayor numero 
do SGCcionos do gonoros cslan reduuidos a una sola region; y 
ban obsorvado varios naluralistas quo los gonoros mas natu- 
ralcs, 6 soa a(|iioUos gonoros cn los cnalos las e.spccics cstan 
mas intimamonlc rolacionadus entre si, cstan goneralmento 
rcclucidos d la misma localiilad, 6 (pio si tienon una dislribu- 
cion oxtensa, os csta continua. jQud oxtrana anoinalia seria 
([lie provalociera una rogla complotamonto contraria al des- 
cender un paso mas on la e.scala, esto es, a los individuo.s do la 
misma espeeio; ([uo cstos no luibioran oslado, cuando monos 
al principio, rcducidos a una sola I'ogion determinada! 
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Por loclo Oslo me parcce, como yu Ics ha parouido a olros 
machos naturalishis, quo la opiaion do (jua uada cspccio h:i 
side pi'oducida cii una sola area, y (]uc despuos ha emigeado 
on cuaalo so lo haa permitido sus faculludes do cmigi’ucion y 
suhsistciicia, on las condioioncs pasadas y peosentes, cs lamas 
pi'ohaldo. Xo hay duda do quo ocuiTcn muchos casos, cn los 
cLialos no podemos explioar como las mismas ospccios puedcu 
hahor pasado do an punto a oti'o. I'oro los camhios gcognUicos 
y olimatologicos (juo ciorlamcntc haii ocurrido dciiU'O do pe- 
riodo.s gcoldgicos recientes, deben haber roto la disLribucion 
pi-imitivamontc conUnua do muchas cspocies. Asi', puos, lo 
(juo nos vemos oldigados a oonsidorar, cs si las excopcioncs a 
la conlinuidad do distnbucion son tan mimoi’osas y do naUi- 
I’aloza tan grave, quo tonganios quo abandonar la crecncia, 
(luc hacen probablo considoracioncs gonoralcs, do ([uo cada 
cspecio ha sido produoida dentro do un area dclcrminada, y 
quo dosdo clla ha cmigrado todo lo quo ha podido. Soria cx- 
ocsivamonlo fastidioso discutir todos los casos oxoopcionalcs 
do lus mismas cspocies quo vivon hoy cn pantos distuntesy 
soparados, y tampoco prelcndo yo (juo on muchos casos pu- 
diora ofrocerso oxplicacion alguna. Pero despuos do algimas 
obscrvacioncs proliminaros, discutirc unas pocas clascs do ho- 
clios cnlrc los mas notal)los, d saber: la cxistcncia do las mis- 
mas cspocies cn las cumbres do montahas dislantos y on puii- 
to.s distantes do las rogiones articas y antarticas, y luego, 
end capilulo siguiente, la extonsa distribuoion do las produc- 
cionos do agua dulco; y dcspucs la cxistcncia do las mismas 
ospccios torrostres cn las islus y cn la tiorra lirmo (juo tciigan 
mas corca, aunque csUi csto do aquclla separada por ciontos 
do millas do alta mar. Sion algunos casos puodo cxplicarse la 
cxistcncia do las mismas ospeoics cn pantos distantes y aisla- 
dos do la superficio do la tiorra, por la opinion do (]uo cada 
ospccic ha cmigrado do un solo lugar do nacimiento, considc- 
rando iiucstra ignorancia con respccto a los cambios climalo- 
logicos y gcognificos y a los varies medios accidcnlalcs do 
trasporto, parcceme ser incomparal>lcmoiitG lo mas soguro 
creer ([lie hay un solo lugar dc nacimiento. 

La discusion do cstc pimlo nos pondra on disposlcion al mis- 
mo liempo, doconsidcrar olro quo igualmcnte nos iinporta, a 
saber: si las diversas ospccios do un gonoro, las cualos, sogun 
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niiesliM toori'a, du))cn soi* lodas d. 2 .sccndicnle.s do im pf()irciiitov 
L'uinun, pucdca habcr omigrado ilo uiia region dctci’ininadu, 
expcrimonlando modiiicacioncs durante sii omigracion. Mii- 
cliiv fucrzci lomaria nucslra opinion general, si pudiera dc- 
mostrurso q io la emigraoion do una region a olra luiocurri- 
do probal)lonicnto on algun pon'odo anterior, cuando la mayor 
[liirtc do las ospocics quo liabitan una region son diforcnlos do 
las do olra region, aunqiic I'nUmamoiUo proxiinas a cstas; 
por(|iic la oxplicacion es evidonto sogun el principio do la 
desccndoncia con niodifioacioncs. Una islavoiuanica, porojein- 
pio, (iiio haya siirgiclo y so haya fta'inudo a disUvneia do unos 
l»()oos ocntcnarcs do millas do an oonlincnlo, rocibiria pro- 
!)]i])lotnenlo, andando cl tiompo, unos pooos colonos, cuyos 
doscendientos, aun(|uo modilicados, aun oslarian rolacionatlos 
par la licroneia con los habitantos do diolio continciitc. Los 
oasos do csla naturaloza son comunos, y como ya lo voromos 
mas adclunto, inoxplicablos por la teoria dc la croacion imlo- 
poiidiontc. Esla opinion dc la rolacion do las cspocios dc una 
region con las dc olra, no dilioro mucho dc la eniilida por 
Mr. Wallace, cl cual concluyo quo «loda cspocio quo hu veiii- 
do a la oxi.stcncia, coincide lanlo cn ol cspacio como on cl 
lienipo, con una ospecio proexistonto vocina, muy cercana.» Y 
bion conocido cs hoy (juo atribuyo c.sta coincidoncia a la dos- 
cendoncia con modilicacioncs. 

La cucstion dc cciitros dc croacion unices 6 multiples sc di- 
ferencia do okra cuoslion muy parecida, a saber: la dc si todos 
los individuos de la misma ospccio dosciondeii do una misma 
paroja 6 do un solo liormafrodita, 6 si, como suponen alguiios 
uLitoros, do mucbo.s individuos simultaneamcnle croados. Ln 
los soros organicos quo jamas so cruzan, si es quo los bay, doljc 
enda ospccio descender dc una succ.sion dc variodades moclifi- 
radus, {[ue unas iian suplantado a las olras, pero quo nunca so 
lian rumlido d mczclado con olros iiidivliluos d varicdadcs do 
la misma ospccio; de manora quo cn cada pcriodo succsivo do 
modilicacion todos los individuos dc la ini.smu forma descon- 
(loran do un solo padre. 1‘cro en la gran mayorla dc los casos, 
esto os, cn los organismos (|U 0 haljitualmoiile .sc juntan para 
eada nacimicnlo d ({uo so cruzan ocasionalmentc, los individuos 
do la misma cspocio (|iio Iial)itcn la misma area, so conserva- 
ran prdximamcntc uuiformos por cruzumionto; de suerlo quo 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




426 



OniGEN DE LAS ESPECIES 



muciios individuos scguirun caml)iando siniuUanciimonlo y la 
suinatolaldo modificacioncs on cada jici iodo no sera debida a 
dcsccndcnuia do iiii solo padre. Aolarare mas lo ({iic cjuioro 
deeir: nuo.slros cal)allos inglescs do carrei'a so difcroiiciim do 
los caljallos do lodas la.s demas caslas; pero no debon su difo- 
rcncia y supcrioriilad a dcscondcrdo una sola pureja sino iil 
ciiidado incesunte cii la sclcecion y crianza do muchos indivi- 
duos en cada gencracion. 

Antes do disciiUr las Ires clnscs do hechos que he cscogklo, 
por scr los quo prcsenlan la mayor suma do dilicultad en lu 
Icon'a do los «conlros unicos de crcacion», tongo (|iie decii’ 
alg-unas palal)rns sobro los modios de dispersion. 



de diRpei'sion. 



Sir Charles Lyoll y otros aulorcs ban Iralado con Imbilidad 
este asiinlo. Yo atjui piiodo dar solamcnte cl oxlracto l)rovi- 
slino de los hechos mas imporlantcs. El cambio do clima debo 
hal)cr Lonido una poilcrosa innuciicia on la emigracion. Una 
region (|uc por la naturalo/-a do su clima cs hoy infran(|uoablo 
paraciertosorganismos piido hahor sido un gran cainino pai’ii 
la omigrucion, cuando era cl clima direrento. Tomlrc por lo 
mismo tine jliscutir on scguitla con algunos dctallcscslaparlo 
del asunto. IjOS cambios do nivol on la liorra lambion debon 
haber ejcrcido gran inlluencia: un istino ostrocho sopara aho- 
ra dos faunas marinas; si este so sumergicra 6 si so hubiora 
sumergido anlcriormcnto, las dos faunas so fundirian juntas 
6 so habrian inezcladoya. l*or donde hoy so extiendo el mar, 
on un poriodo anterior la lierra habra unido lasislas, y e.sposi- 
blcquchasta los continentes unos con otros, dojando do csto 
mode a las producciones lorrostres ol paso do uno a otro. Niii- 
gun gc61ogo dispula quo ban ocurrido grandos nuulanzas de 
nivel dontro del poriodo do los organismoscxislontes. Edward 
Forbes insislia en quo lodas lasislas del Atlantico debon do 
haber estado rccicntomcntc cnlazadas con Europa 6 Africaydo 
igual niodo Europa con Ainoricji. Otros aulorcs lian construi- 
do do csto moclo puentos Iiipotcticos sobro todos los oceanos y 
hail unido casi lodas las islas a algun contincntc. En vordad 
quo si los argimicn los usados por Forbes son dignos de confian- 
za, hay quo admitir quo apenas oxi.slo una .sola isla quo no haya 
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i'.sljulo rccioiilomcntc niucbi ;i aljrun oonlincnlc. Esla opinion 
coi’la cl iiiulo ,^oi‘iUano do la ilisporsioii do las mismas espc- 
cies ii los puiilos nui.s di.staiilcs y liaoc dosaparccci’ mas do uiia 
tUlioiiltad; poi-o yo pionso, dcspiios do rcriexionai-lo imicho, quo 
no esUimos auLoi-i/cados pai'a admiLir csos camljios j^cog'i’alicos 
ciionnos dciifi-o ilol poi-iudo do las cspooies oxislcntcs. A mi mo 
pnrccc (jiio Icncmos pi-uobas a])undanles do grandcs oscilacio- 
iics on cl nivcl del mar 6 tiorra; poro no dccambios Ian vaslos 
on la sitiuicion y extension do nueslvos conlineiUes (jue los 
iiuyuii unido cn un pcriodo rccicnlc, uno con utVo y con las di> 
versus islas intormedias dol Ocoano. Yo admilo desdclucgo la 
cxistoncia anterior do muuhas islas sopultadas hoy debajo del 
mar, las ciialcs puodon haber servido como punto dc dcscunso 
para las planlas y para miichos aninialos durante su cmigra- 
cion. En los ocoanos (juo producen coral esas islas hundidas 
c'slan hoy marcadas por construccionos circnlaros do coral quo 
liiiy sobro cllas. Cuando cstdcompletamenlo demostrado, como 
In ostara algun dia, qiie cada espccic ha procedido do un solo 
higav do origon, y cuando con cl trasciirso dol tiompo sopamos 
algo dofinitivo sobro los inotlios dc disli-ibucion, poclrcmoscs- 
pccular con soguridad acorca do la extension primiliva do la 
licrra. Poro no creo yo quo lleguo a probarso niinca quo donlro 
del pcriodo rocienlc la mayor parlo do nucstros continentes 
(JUO ahora estan coinplotamcnlo soparados, ban cslado conli- 
nua 6 casi continuamento unidos unos con olros y con las mu- 
chas islas ocoanicas cxislcnlcs. Algunos hcchosdo la clistribu- 
cion, laics como la gran diforencia cn las faunas marinas do los 
liidos opucslos do casi todos los continentes, la Intima relacion 
do los habitantes tcrciarios dc algimas tierras y mares con sus 
habitantes aetuales, cl grado do alinidad oiuro los niamlfcros 
(juc habitan islas y los del oonlincnto mas prbximo, dotermi- 
nudo cn parte, como Jiias adolanle voremos, porlaprofundidad 
del Occano (juo hay por medio; estos hcchos y otros scnicjan- 
les son contrarios a esas prodigiosas rovoluciones gcograiicas 
deiitro dol pcriodo recientc, ncoosariiis sogun la opinion omi- 
lida por Forbes y admitida por los quo lo siguen. La naturalo- 
za y las proporcionos relalivas do los habitantes do las islas del 
Occano' esliui do igual modo eii oposicion con la crccncia de 
siiconlinuidud anterior con los continentes. Tampoco favorecc 
ala opinion de quo son los rcstos do continentes hundidos, la 
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composicioii dc clidias islas, casi uuiversalmcnto volcauicas; si 
liiilncson existido cii un principio coino cordilleras do moiilii- 
i'las continciitalcs, alguna euanclo monos, do las islas hubicva 
oslado lormadu coiuo olras cuspidcs dc monlanas, dc grunilo, 
dc csquistcs meUimorllcos, do rocas anliguas fosillfcras 6 do 
olra claso, on vcz de componcrse do nieros montones do ma- 
loria volcanica. 

Dire aliora unas pocas palabras sobrc lo quo so llama mo- 
dios acuidonlalos y quo mas propiamente podrian llamai'sc 
mcdios ocasionalos do distribucion. Atjui mo limitaro a his 
pUinlas. En las obras botanicas sc tlico con frccucncia do esta 
6 do la otra plaiita quo osla mal adaplada para una extcnsadi- 
scminacion; pero puedc docirso (juo son casi complolamctilo 
dcsconocidas las niayorosomonoros facilidadcsdo transporlo ii 
Iravds del mar. llasta quo yo prolic, con la ayuda do Mr. Ber- 
koloy, unos poco.s experimentos, no era ni siquiora sabidoha.stii 
t|u6 punlo pr)dian rosislir las scmillas la accion nociva del agun 
del mar. Con gran sorprosa mia cnconlrc (juo do 87 clasos ger- 
miiiabaii (54 dospucs do vcinliocho dias do inmorsion, y unas 
pocas sol)revivian dospucs de ciento trcinla y side dias. Es 
digno do notarso {(uc ciorlos ordoncs so oslropcaban miioho 
mas quo olros; nuevo logmninosas fuoron onsayadus y resis- 
licron muy mal cl agua salada con la excopcion dc una sola; 
side cspccies do los ordoncs pr6ximos IlijdrophilUicefc y Po- 
/omon/acGcT, todas fuoron mucrlas dospucs do una inmorsion 
do un mos. Por comodidad hico mis oxpcrimonlos principal- 
mcnlo con grano.s poquefios sin la capsula 6 fruto; y como 
lodas ostas so hundieroii on uno.s pocos dias, no podian Uaber 
l)orinanecido a lloto para alravc.sar grandos ospacios del mar, 
fucsen 6 no danadas por cl agua salada. Dcspiios liico algunas 
pruebas con algunos frulos mas grandos, capsulas etc., y ul- 
gunos dc oslos llotaron por muclio tiempo. Pien conociclacs 
la difcrencia quo hay outre cl flolar tie la madcra verdo y do 
la curadu; y so me ocurrid quo las Iluvias urruncarinn muy 
a menudo y llcvarian al mar plantas 6 ramas socas con cap- 
sulas do granos 6 con frutas unidas a ellas. Eslo mo indujo a 
sccar los tallos y ramas de D4 plantas con frulos saJionados y 
a colocarlas on ol agua del mar; la mayon'a sc liundid riipicla- 



montc, pero algunas quo cuando esUvban vordos flotabaii por 
un corlisimo tiempo, ya socas so mantenian mucho mils sobrc 
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c! agun; por ejcmplo, las avellanas macluras soluindian inmc- 
iliatiimcnto; i^ci'o cslando sccas Clolaban novenla dins, dcspues 
(le los cualos g-crminal)an si sc las plantaba; una planta dc cs- 
jii'in'i'.go conbayas madui-as riold vciatUrcs dias, y socaocIieiUa 
y c'inoo dias, y las scmillas dcspucs gcrminaron; los gruuos 
icadiu’os del Uclosciadium so luiiulioron on clos dias y sccos 
llotav'oa mas do novcntaclias y dcspucs gci-miiiaron. En rcsu- 
mcii,de las94 plantas sccas, llotaeon IH luus dc vciiitiocho dias, 
y algunas do las Ift iluranlo un pcn'odo nuichi'simo mas largo. 
Do sucrle quo coino clascs dc scmillas dicron frulo dcs- 
pucs dc una inmorsion do veiiUioeho dias, y coino '7«v cspc- 
cies dislintas eon frulo maduro, pcro no lodas las misnias es- 
pccics quo on el cxpcrimonto anlcrior, Ilotaron dcspucs dc cslar 
sccas mas do vcinUoeho dias, podomos dcducir con la inccrll- 
(hiinbro quo piicdcn dar cstos oslorilcs hcchos, (juo las sc- 
millas do plantas do cuabiuier pais pucdcn lloliir 

ea las coiTiciUes del mar durante vcintiocbo dias, consorvando 
sii podor dc germinal*. En el .\Lias fisico dc Johnston, la vclo- 
cidad media dc algunas corriontes atlanlieas os do 113 niillas 
[Kii* dia (bay algumvs dc vclocidad do fid millas por dia); por 
esto termino medio los granos dc las '7,«o plantas pcrlcne- 
cioiUes a un pais pucdcn eruzar alravc.sando !):14 millas do 
mar hasLa otro pais, y al encallar, si un viciito favoraljlo las 
llevaal interior, dar I'rutos. 

Dcspucs dc mis experimentos, y a eonsocucncia do olios, 
M. Martens los hizo scmqjanlcs, pcro dc un modo muclio mc- 
jor, porquo coloc6 los granos cn una caja on cl misino mar, dc 
modo quo cstuvioran altcrnativamcnlc lu'imcdos y expueslos al 
airo, como plantas llotanlcs cn rcalidad. Ensayo 98 scmillas, 
cn su mayor ]mrlc diferentes ilo las mias; pcro cscogio luucbos 
friitos grandcs y tambicn scmillas dc plantas (iuc vivon ccrca 
del mar, lo cual bal)ria favorccido tanto ii la duracion media 
do la i'lolacion, como a sii resisteneia contra la aceion noeiva 
(Id agua salada. Por otra parte, el no sceo pi’(jviamcnte las 
plantas 6 ramus con cl frulo; lo cual , como ya homos visto, 
liubicra siclo causa do quo muchas do cllas hubie.scn flotado 
mueho mas tiempo. Puo cl rcsultado <|ue dc sus scmillas 
llotason durante cuaronla y dos dias y fuc.scn lucgocapaccs do 
fmclilicar. Pero yo no dudo dc quo llotarian monos lieinpo las 
plantas c.xpueslas a las olas, quo las protogidas contra movi- 
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mientos violoiitos como las do nuestros oxpcvimontos; pov lo 
taiilo, soi’ia quizas mas seguvo siipoiior (juo las somillns du 
'Vioo pi'oximamoato do las plantas do una flora, dospuos do 
oslar j-a socas, podrian llotar para alravesar un ospacio do man 
de 1)00 millas do extension, y germiiiar luego. Idl hccho dotpio 
las friitas mayorcs floten a menudo miistioinpo quo las peque- 
fias, OS intorosanto, por cuanto las plantas con scmillas 6 fru- 
tas grandos, t[uo goncralmonto tionen distribucion rodudda, 
come Alphonse do Candolle ha domostrado, apenas podrian 
scr Iransportadas do ninguna otra manera. 

Las semillas puoden sor transportadas ooasionalmonto do 
otra manera. Sobre la mayor parte do las islas, aim on aqnc- 
Ilas on modio do los oedanos mas anchurosos, rccalan troncos 
arrastrados, y los naturalos do las islas do coral on ol Padfi- 
CO, so procitran piedras para sns horramientas , unioaniontc 
do las raicos de los arljolos quo a sus playas llegan, siondo 
para olios osta.s piedras do inaprcciablo valor. Yo oncuontro 
(luo, cuando piodras do dgura regular osLan incrusladas on 
las raicos do los arbolos, rrecuontoinento llcvan oncorrada.s 
on sus intcrsticios, y detras do ollas, porcionos potiuohas do 
liorra tan porfeclamontc, quo ni una sola partioula piiedodos- 
prondor.so duranto cl tran.sporto mas largo; de una parlo pc- 
qnena do tiorra complelamenie encorrada de esto mode por 
las raicos do un roblo do unos cincuonta anos do odad, brotn- 
ron tros plantas dicotilcddneas; ostoy soguro do la exactltml 
do csLa obscrvacion. Tambion puedo demostrar (|uo los cada» 
veros do los i)ajaros, cuando fiotan sobro ol mar, cscapan al- 
gunns voces de scr inmediatamento dovorados , y muchas 
clascs do semillas consorvan mucho Uempo su vitalidad on los 
Inidios do los pnjaros notanto.s; los guisantos y las algarrobas, 
porojemplo, muoren a los pocos dias do ostar on aguasalada, 
pero, con sorpresa mia, germinaron casi todos los sacados del 
bucho do una paloma quo habia oslaJo i'iotando en agua arti- 
licial del mar durante trointa dias. 

Los pajaros vivo.s no puedon monos de sor agentos muy efi- 
caccs on ol transporlo do scmillas. Podria citar muchos hcchos 
quo deniucstran cmin frccuontomonto .son arrastrados por los 
vientns a grandos distancias travds del Oedano pAjaros do 
muchas clasc.s. Sin ric.sgo podiamos alirmar (jue on tales cir- 
cunstancias la volocidad de su viiclo os a menudo do 35 milias 
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j) 0 i' bora, y algunos autores la ban calculaclo on mucbo mas 
todavia. Yo no Iio visto nunca uii caso de granos niilritivos 
i|iio poson por los inLesliiios do im pajaro; poro las seinillas 
ilni’iis do las frutas pasaii sin sufrir alloracion, aim por los 6r- 
j^^auos dig'ostivos do un pavo. Eii cl transcurso do dos mosos 
i-ocogi yo on mi jarditi <lcl excroincnto do pajaros poquonos 
(loco clasos do scmillas porfectas al parecor, y algunas do las 
cualcs, quo fuoron cnsayadas, gcrminaron. Poro ol siguionlo 
heclio os mas importanto: los biichos do los pajaros no cscro- 
tun jugo gasLrico, y no dailan on lo mas mi'ninio, como por cx- 
lioi'icncia lo so, a la germinacion do los granos. Aliora bicn; 
cLiando un pajaro ha oncontrado y dovorado una gran canti- 
dad do aliinonto, osUi posikivaincntc avorlguado (|uo on ol os- 
pacio do docc y hasla dicz y ocho boras no pasan todos los 
granos a la molloja. IJn pajaro on osto inlcrvalo podria sei* fi'i- 
cilmonto inipclido por cl vionlo a clistancia do 500 millas, y 
como so sabo quo las avos do rapina ljuscan los pajaros cansa* 
dos, al doskrozarlos, puodo facilmonto quodar osparcido lo quo 
siis Imchcs contcngan. Algunos buitros y leohuzas so tragan 
su prosa ontora, y dospucs do un inlorvalo do docc a voinlo 
horns, vomilan unas pololillas quo, segun ho vislo on oxpori- 
incnios bcchos on los jarclincs zoologlcos, conUoncn scmillas 
susocptiblos do germimlciou. Algunas scmillas do la avena, 
li’igo, mijo, alpislc, canamo, clavo y acolgas gorminaron des- 
piios do habor cslado do doco a vcintiuna boras on los estoma- 
gos do diforonlos avos do rapiiia, y dos scmillas do acolgas 
creeieron dospucs do habor esLado de Oslo inodo dos dias y 
catorco boras. Los peces do agua dulco conien las scmillas 
(Ic muobas plantas terrcstrcs y acuatioas; los pcccs son con 
fi-ccuoncia dcvorados por los pajaros, y do estc mode las scmi- 
llas puodoii sortransporladas do im lugar a olro. Yo bo intro- 
ducido muebas clasos do scmillas on los ost6magos do un pcs- 
cado muorto, y liiogo lo ho dado osto iV las aguilus poscado- 
ras, cigdenas y poHeanos; cslos pajaros, do.spucs do im inter- 
valo do muebas boras, 6 arrojaban los granos on l)oliLas, 6 los 
pjisaban I’l su cxcrcmcnto, y algunos do cstos granos conserva- 
l)im su poder do germinacion; cicrlas somillas, sin embargo, 
morian siempro por oslos procedimientos. 

La langosta es algunas voces llcvada por ol viento agrandcs 
distaiicias do la tiorra: yo mismo cogi una a 370 millas do la 
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costa do Africa, y he oldo hablar de otras cogidas a mayor dis- 
tancia. El rcvcrcndo R- T. Lowe informo a sir Charles LycII 
<lo ([uc oil Xoviembro do 18-M cayo una nubo do langostas so- 
bre la isla de Madera. El nunioro de cllas era sin cuento, t:m 
ospesas como los copos do niovc cn la nevada mas copiosa, y S3 
oxlcndian hacia arriba, hasta mas alia del alcauce del tolcsco- 
pio: durante do.s 6 tres dias osluvioron doscriliicndo unain- 
mensa elipso on los airos cn una extension de 5 6 d millas, y 
por la nocho so dcjalian cacr on los arboles mas altos, quo qiic- 
daban completamenle cubierlos. Desaparocieron luego sobre 
cl mar tan rcpcntinamcnlo como habian aparocido, y desde 
cntonces no ban vuollo a la isla. Los colonos do algunas partes 
do Natal croen, aumiue sin pruebas suficientes, quo se intro* 
(lucon scmillas nocivas en sus pradoras cn cl csliorcol dojado 
por las grandcs nulics do langostas quo visil;i,n :'i. moniido aqucl 
pais. Como consecucncia do csta idea me cnvi6 Mr. 'Wealo on 
una carta un paejuetito do pclotillas sccas, de las cualcs extraje 
VO, cxaminandolas con la ayuda do nn microscopio, difercnles 
semillas, y con ellas crie sielo planlas do hiorba, ([uo pcrtcnc- 
cian a dos espccics do dos gcncros. Por todo csto, un onjam- 
bre do langostas, como cl quo cay6 sobro la isla de Jradora, 
podria racilincnle scr cl modio do introducir algunas clascsdo 
planlas en upa isla quo osto situada lejos de la tierra firmo. 

.\imquo los picos y palas de los pajaros cslan gcncralmonlo 
limpios , so adliicrc a olios algunas veces la tierra; una vezen- 
contre (j 1 granos y otra 25 do tierra arcillosa scca cn la pata de 
una perdiz, y en la tierra hal)ia una guija tan grande como la 
scmilla de una algarroba. Otro caso aim mojor: mo onvio im 
amigo la pata de una chocha con un pcdacilo do tierra seen 
adherida al huoso (pic pesaba solo nuovc granos; y csta conic- 
nia una scmilla do un jimco (Junciis bufoniiui) quo gcrmiin'i 
y riorccio. Mr. Swayslaml de IJrighlon, quo durante los ullinios 
enarenta uhos ha dedicado una atoncion especial a las aves de 
paso, me informa de (juo ha lirado a memulo a las ncvatillus 
(MntaciUiii), Irigueros y collalbas (^axicoliv) i\. su primoralle- 
gada a nucstras playas antes deipie ec posaran cn tierra, ylui 
reparado algunas vcccs (pie venian adheridosa sus pics gra- 
nitos do tierra. Podrian citarsc muchos hcchos dcmostramlo 
ciian gcncralmcntc csta cl lerreno cargado do scmilla.s. I’or 
cjcmplo, cl profesor Newton me envio la pierna do una pcrcliz 
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do palas oiicarii.'vdas CCarcabis rufaj {]uc hal)ia sido hcrkla y 
110 podia volar, con una l)oIa de lierra adhcrida quo posalia scis 
onzas y media. La tierra habia sido conservada; pero ciiando sc 
la roinpio .so la regoy coloco bajo ima cainpana docristal, bro- 
(aroii de clla nada menos (flic 85 plan tas, entro la.s cuales habia 
15 monocoliledones ineluycudo la avena comiin, al menos una 
claso do liierba y 70 dicotiledones, ropartidas a juzgar por las 
liojUa.s on Ires espccics distintas cuando mcno.s. Con eslos he- 
olios a la visla ^.podemo.s dudar de <juc los muchos pajaros quo 
los vicnlos llovan a Iravcs de grandes espacio.s del Occano y los 
(|uo anualmenlc emigran, por ejemplo los milloncs do codor- 
nices quo alraviesan el Mediterraneo,dcbon llevar algunas vo- 
ces unos cuanlos granos incrustados on la basura adlierida a 
siis palas 6 picos? Poro tendro quo volvcr a tratar do os to asunto. 

8o .sabo (jiic las bancas do hicio o.slan algunas veccs carga- 
das do tierra y piedra, y hasla ban llovado zarzalos, hucsos y 
cl nido de un pajaro do lierra; y aponas podria dudarse do quo 
(icbeii algunas voces, como lo ha indicado Lyoll, hal)cr trans- 
portado scmillas do una parlo a otra do la.s regiones artica.s y 
anlarlicas; y durante el porioilo glacial do una parlo a otra do 
las regionos quo hoy son tcmplada.s. En las Azores, por cl gran 
lu’imcro do planlas conuinosa I']uropa, on comparacion con las 
cspocic.s do las otras islas del Atlanlico quo cshln mas pi’oxi- 
inas a la tierra lirmc, y sogun observd Mr. JI. C. Watson, por 
cl caructer un tanto septentrional de dichas cspccie.s, dada la 
latitud do la.s islas, sospochabayo quo habian sido provistas on 
parte por scmillas traidas on el luolo durante la cpoca glacial. 

policion mia oscribi6 .sir Charles Lyoll a Mr. Ilartung para 
pregun tarle si habia observado canto.s rodados en esta,s islas, y 
rospondio quo habia cncontrado grandos fragmcnlos do gra- 
nite y do otras rocas quo no so dan on cl Archipiolago. Pode- 
mos por osto inforirsin ric.sgo quo las bancas do nieve dcs- 
cnibarcaron on olros tioinpos sus carga.s do piodra on las pla- 
yas do estas islas cn medio dol Oeoano, y es cuando monos 
posible quo hayan llovado a cllas algunas scmillas do plantas 
dol Norte. 

Si so considora (pie esLos diversos modios de transporle y 
otros mas (pio sin duda quedan por ser descubiertos ban cst<ado 
funcionando ahos Iras anos durante doeenas do millares do 
olios, scria a mi modo de ver hecho maravilloso que muchas 

28 
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plantus no luil)ioran sitlo do cslc modo umpliameiito traiispoi'- 
laclas; cslos medios de Imnsporlo son llainados algunas vcccs 
accidcntalcs ; pcro eslo no es cslriclamentc exacto: las cor- 
ricnlcs dol mar no son accidonlalcs, nllocs lampoco la dirci:- 
cion do los vicntos gcnerules. Es inencslcr obscvvar (piG hay 
muy pocos medios dc transporto pum llovar granos a dislan- 
cias may considerables, porque estos no conservan su vila- 
lidad cuando estan soinclidos por nutcho tiempo a la accion 
<lel aguadcl mar ni tainpoco piicdcn permancccr mucho tiempo 
cn los ljuclies 6 intoslinos dc las aves. Estos medios, por tan- 
In, bastarian para Iransportes ocasionalcs a traves do brajcos do 
mar de unas cion millas de ancho, dc una isla a otra, do im 
eonlinciUo a una isla veeina, pcro no dc un conlincnlc lojaiio 
aolro. Las llorasdo los dislinlos continontes nunca so mozela- 
rian por estos medios, sino (juo pcrmancccrian tan soparadas 
como lioy lo cstan. Las corriontes por su direccion jamas Irac- 
j’ian scinillas de la America del Norte a Inglalcrra, aim cuando 
pudicsen traerlas y las traigan on ofccto desde el mar do las 
Indias a nuestras costas occidontalcs, dondc no podrian agiuuv 
tar mioslro cliina aun dado easo do (|uo no llcgaran nuicr- 
tas por su larga sumersion cn cl agua salada. Oasi todos los 
fihos llova el vionlo a Iravos del Oceano Alli’intieo uno 6 dos 
pajaros leri'eslres desde la America del Norte hasta las costas 
occidcnlalcs de Irlanda c Inglaterra; poro las scinillas pueden 
ser transporladas por cslos raros viajeros unioainontc por un 
medio, a sjibcr; por la basura adherida a sus pies 6 picos, lo 
dial cn si es ya accidente rarisinio, y aim cn osle caso, ppic pc- 
queha seria la probabilidad dc quo un grano cayera cn suclo fa- 
vorable y quo Uegara a la madurez! l*cro seria uii error grande 
pretender quo porque una isla l)ien siirtidn, como lo es laCIran 
Lretaha, no ha reciliido, 6 al monos no so saI)o (juo haya re- 
cibidu (porque probarlo seria cosa muy ilil'icil), cn los ulUmos 
siglos por medios ocasionalcs dc transportc, emigrantes dc Eii- 
ropa 6 de uuuhiuicr otro conlincnlo, quo no rccibiria colouos 
por medios semejantes una isla pobremente surlida, a'un([iie 
cstuviora situada a mayor distancia dc la tierra lirmc. Dc cion 
clasea dc semlllas 6 animales transporlados a una isla, aim cs- 
tando csta mucho poor surlida que Inglaterra, quiEus no haya 
mas quo uno quo cslc tan bicn clispiiosto para su nueva mo- 
rada, quo lleguo a naturalizarso cn olla. I’ero cste argumento 
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no cs Viilido contra lo (|iic poclria rcalizai^sc por los mcclios oca- 
t^ionalos do transporto durante cl Iraiiscursodol liempogcold- 
gico, miontras quo la isla so clevaba sobre las aguas, y I'mlos 
dc (|Lic cstuvicra coiuplolamenle provista do Jmbitantes. En 
terrono casi desnudo, on cl quo no vivan inscclos doslriielores 
6 liaya inuy poeos, casi lodo grano quo acierto a llcgar, si cl 
cliina Ic es conveniento, germinara y sobrevivira. 

Dispersion durante la cpoca g-lacinl. 



La identidad do niuclias plantas y aniinalcs en las cuinlircs 
do moiitanas separadas entro si por cientos do millas do 
tierras liajas, cii las cualos no puodon cxistir las ospccics al- 
pinas, os uno do los casos mas sorprendontos (pio so conocon 
do (juo la niisnia ospocic viva en punlos dislantes sin la posi- 
liilidad, al parocor , do quo haya emigrado do un punto a 
olro. Es, on vordad, Iiocho inuy notalilo vor tanlas plantas do 
la misma ospocio viviendo en las novadas regionos do los Al- 
pcs 6 do los Pirincos y on las partes mas extremas y sopten- 
Irionalcs dc Europa; poro cs mucho mas notable aiin, (jiio las 
plantas dc las montanas blanoas on los Estados-Unidos do 
Atnorica scan todas las mismas quo las del Labrador, y casi 
todas las mismas, segun sabemos por Asa Gray, quo Jas quo 
Imy on las montanas mas elevadas do Europa. Ya baco mucho 
tiempo, on 1747, quo tales hcclios indiijoroii a Gmolin a con- 
cluir (|uo las mismas espccios dolion haber sido creadas indc- 
pcndicntcmcnto on muchns pimtos distantes; y hubieramos 
pormanccido on c.sta misma crconcia si Agassiz y otros no 
luiliicran llamado vivamoiito la atcncion hacia cl porlodo gla- 
cial, quo como inmcdiatamonlo voremos, tla una cxplicaoion 
simple do oslos boehos. Tonomos pruobas do todas clascs, or- 
gi'inicas 6 inorganicas, do (jiio on un porlodo gcologico muy 
rociente, la Europa Central y la America del Norto sufrieron 
im clima artioo. Las ruinas de unaca.sa (jue cl incendio ha dcs- 
truido, no nos cuontan su historia con mas claridad quo lo lia- 
ecn las montanas de Escocia y do Gales, con sus llancos raya- 
dos, sus superficies pulidas, sus penascos desprondidos , t]U0 
cstan diciendono.s las corrientos do hielo con quo sus valleses- 
liivicron ullimamcnte ocupado.s.Tan grande monte hacambiado 
cl clima dc Europa, (luc en la Italia del Norto, montanas gigan- 
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tcscas, (Icjncliis alii por aiUi<ruiXS bancas do nicvc, hoy esli'm 
revosliclas de viiias y maiz. En uiia gran parlo de los EsLados- 
Unidos, los cantos rodados y las rocas cslriadas, claramciUo 
I'cvclan un anterior pcn'odo frio. 

La inClucncia primitiva del clima glacial on la distrilxucion 
do los liabitanlcs de Europa, tal como laoxplica Edward For- 
bes, es en sustancia como siguc. Pero comprendoremos mas 
facilmcnto loscambios, suponiendo quo un nuevo pcn'odo gla- 
cial sc presonta Icntamonto y dosaparcce luego, como ocurrid 
en olros liempos. A1 ir entrando el frio, y conforme una zona 
mas al Sur sc fuora haciondo a proposito para los habitantes 
del Norte, irian cslos ocupando los lugares de los priineros 
habitantes do las rogioncs lempladas. Estos ultimos ai mismo 
tiempo irian viajando cada vcz mas al Sur, hasla quo fueran 
detenidos por Ixarrcras insupcrablos, on cuyo ease pcrccerian, 
Las montanas quedarian cul>icrtas de nievo y hiclo, y sus pri- 
mi lives habitantes alpinos dcscciulcrian a los llanos. Cuandoya 
el frio hubicra llcgado a su maximum , una fauna y una llora 
arlicas ciibririan las partes centrales do Europa, llegando por 
ol Sur hasta los AIpcs y los Pirincos, y hasla extendiendoso 
dentro do Espafia. Las rogioncs hoy lempladas do los Eslados- 
Unidos (pjodarian igualmcnlo cubicrUis con planlas y aniina- 
les arlicos, uiias y olros casi los mismos quo los do Europa; 
porepto los habilivntes-circumpolarcs presonlcs, quo suponenios 
liabcrso ilirigido on todas paries hacia el Sur, son nolablo- 
menlo uniformos alrodcdor del mundo. 

Al volvcr ol calor, las formas arlicas so irian relirando hacia 
cl Norte, seguidas muy de corca en su rcUrada por las produc- 
cioncs de las rogioncs mas lempladas. Y al doshacorso la nievo 
de las bases de las montanas, las formas articas so apodcrarian 
do cste terreno limpio y dcsholado, siempre ascendiendo, con- 
I'onnc cl calor fucra aiuncntando y la nievo desaparcciendo 
mas todavia, romonlando Ciida vcz mas a la par quo sus her- 
manos proseguian su viajo hacia cl Norto. Do aqui (juo cuando 
el calor hubiesc vucito por complelo, las mismas espccics quo 
ullimamentc habian habitado jimhxs on las lierras bajas euro- 
peas y norte-amcricanas, sc cnconlrarian de nuevo en las re- 
gionos arlicas del viejo y del niievo mundo, y on muchas 
cumbres do montanas aisladas nuiy dislanles las unas do las 
otras. 
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Do este modo podcmos compi’cndci' hv idcnli(\;\d dc mucluis 
plivntas cn puntos Ian inmcnsamente rcmolos, eomo lo son bis 
montaiias do los Rslados-Unidos y las do Kiiropa. Tambicn 
podcmos compi'cndci* cl iiccho do <iue las plaiilas alpinas do 
cuda oadona do monlafias cstcn mas espcoialmcnlo rclaciona- 
tlas con las formas ilrticas quo vivoii al Norte clavado do ellas 
6 casi ul Norto clavado: porqiic la primcra Gmi”;racion cuando 
onU‘6 cl frio y la rcomigraoion cuando volvi6 el calor, habran 
sido gcnoralmenle cn dircccion del Siir y del Norte fijos. Las 
plaiilas alpinas, por qjomplo, do Escocia, segun las observa- 
cioncs do Mr. II. C. Watson, y las do los Pirincos, sog-un Ra- 
mond, o.sUin mas cspccialmenlo enla/adas eon las plaiilas do 
la Escandinavia del Norto; las do los Estados-Unidos con las 
del Labrador, las dc las montanas dc Siberia con la.s dc las rc- 
gioncs artioas do a((Licl pais. Eslas opiniones, basadas conio lo 
csbin cn la O-Kistcncia bion avoriguadadc un primitivo periodo 
glacial, oxplican si mi modo dc ver do una mancra tan salis- 
facloria la dislribucion actual do las produccionos alpinas y 
iii'lica.s do Euro|)a y America , (juc cuando cn olras regionos 
cncnnlramos las misinas ospccics cn las cumbres do monlafias 
clistintas, casi podomos asogurar, sin nocosidad do mas pruc- 
bas, (^uo un clinia mas frio pormitio cn otro tiempo su cmi- 
grucion a travds do las tierras bajas intermedias quo hoy so 
ban vucito domasiado calicntcs para su e.xistciicia. 

Como las formas articas so movioron primorohacia cl Sur y 
dospucs rotrocodicron hacia ol Norto, cn union con ol cam- 
bianlc clima, no habran cslado expuostas durante sus largas 
cinigracionos a ninguna gran diversidad do Icmpcratura; y 
eomo emigraron todas Juntas cn un cuorpo, no habran sido 
muy porturbadas sus rclacionos mutuas. Por esto, dc aoucrilo 
con los principios inculcados cn esto volumon, dichas formas 
no liabran ostado soniotidas a hiuchas modificaciones. Pero 
rcspccto a las produccionos alpinas quo quedaron aisladas 
desdo cl monienlo do volvcr ol calor, primoro on las bases y 
uUimamcnlc cn las cumlircs dc las monlafias, cl caso habra 
sido algun tanlo diforonte ; ponjuo no os probulile que todas 
las mismas ospocios arlicas quedaran cn las cordilleras muy 
distanlcs una.s do otras y hayan sobrovivido cn ollas desdo on- 
tdncGs; lo mas probable os que .so hayan mozclado tambicn 
con antiguas ospocios alpinas quo dcbicron habor e.xislido cn 
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las moiUafias antes do los comicnzos do l<a cpoca g-lacial , y las 
ciialo.s durante cl pcriodo mas IVio halnVin siilo inlerinamoiilc 
aiTAstradas a las llaniu’as ; tamhicn habran estado poslcrior- 
monte oxpucslas a inllucncias climatulogicas, algam tanto di- 
forcnles. Sus rulacioncs muluas sc lialn-un perturbado por lo 
misino on alg;una nicdida, y i)or consiguicnle, habran estado 
somolidas a modifieacionos; y cfcctivamcnlc , so ban modili- 
cado: por(|iio si comparamos las planlas y los animalcs alpi- 
nos aclualcs do las diversas grandcs cordilleras curopcas inibs 
{•on otros, aiinquc mnclias do las cspccius pcrmano/.can idon- 
licamonlc las misinas, cxiston algiinas como variedadcs, otras 
coino formas dtidosas 6 subcspocios , y otras como cspccics 
dislintas, aiimpic I'ntimamcnlc rolacionadas , (|iio so represen- 
tan mnluamcntG on las diversas cordilleras. 

I'bi el cjcmplo anterior, lie siipucsto (pie al principio do nuos- 
Iro pcriodo glacial imaginario las produccioncs arlicas eran tan 
uniforincs alrododor dc las regionos polarcs, como lo son on 
Oslo momonto. Pero os tamliicn nocesario suponer (pie muclias 
formas suliarticas y unas pocas lomplada.s eran las inlsmas cn 
toda la extension del nuindo, ponjuo algiinas do las ospocios 
({uc hoy existen on los dcclivcs mas bajos do las montahas y cn 
las llanuras do la America del Norte y dc Europa son las mis- 
mas,y ])odria prcgiintar.se como cxplico yo cstc grado do uni- 
formidad cn las formas suliarlicas y tcmplada.s cn todo cl miin- 
do, cn los princi])ios dc la vordadera epoca glacial. En los dias 
aetualos, las prodiiceionos sul)jirtieas y tcnijiladas del Norte, 
(Iclviojo y del niicvo nuindo, eslaii separadas cnlrc si'portodo 
el 0(.‘cano Atlanlico y por la parte septentrional del Paeifico. 
Durante ol pcriodo glacial, cuando los iiabitantcs del viejo y 
del luicvo inundo vivian mas al Sur quo actualmcnte, dobicron 
liabor estado todavia mas complolamentc separados unos de 
otros por ospacios mas cxlcnsos do oceanos; desuorto, quo bien 
podria preguntarso como pudioron cnl6nccs 6 previamente ha- 
ber entrado las niismas ospecies cnlos doscontinentos. Yo creo 
(|uo la cxplicacion coiisistc on la naturnicza dol clima, antes 
del principio del pcriodo glacial. En eslc pcriodo pliocene mas 
miovo, la mayoria dc los haliitantos del mundo era cspeeifica- 
mento la misma quo hoy, y tcncmo.s abundantes razones para 
creer quo era cl clima mas calido quo aotualmonto. Por esto 
podemos suponer (juc los organismo.s (juo hoy vivon cn la la- 
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litiul tie GO", vivieron durante cl pen'odo pliocene macho mas 
al Norte, l)ajo cl circulo polar, cn latilud de GG" a G7“; y (|uc las 
acliialcs produccioncs articas vivicron cnt6nccs cu la lierra 
iiilon’unipida lodavla, mas ccrca del polo. Alioni bicn; si mir.i- 
nios a un g-lol)o terraqueo, vemos quo cn cl circulo polar es la 
lierra casi contiiuia desdc la Europa occidental por la Sil)cria, 
liasta la -\m6rica oriental; y csta continiiidad de la lierra cir- 
cumpolar, unida a la liberlad consiguiento cn un climamas fa- 
vorable para la omigracion rcciproca, explicara launiformida<l 
.supuesta do las produccioncs subarticas y tcmpladas del viejo 
y del mievo mundo, cn un pen'odo anterior a la cpoca glacial. 

CroycndOjporlasrazoncs a quo yahemos aludido, quo nues- 
(ros conlinenlcs so ban conscrvailo muclio tiompo casi cn la 
misina posicion rclativa, aumiuo sujelos agrandcso.scilaciones 
do nivcl, me cncucnlro fuortomento inclinado a extender la opi- 
nion ari'ibu dicha, y a inferirque, durante algun periodo toda- 
via anterior, aim mas calido, kal como ol pliocene mas anti- 
guo, las mismas plantas y los mismos animalcs habilaron on 
gran luimcro la Lierra circuni])olar casi contiiuia, y quo cstos 
animalcs y plantas, lanto cn cl viejo como end mievo mundo, 
ompe/aron Icntamcntc a cmigrarhaciacl Sur, conformed clima 
so iba onfriando, mucho anto.s do los comioir/.os del pen'odo gla- 
ci.d. A mi juicio, vemos ahora a sus deschidiontcs, los mas de 
olloscn una condicion modificada, on las partes centrales do Eu- 
ropay do los Eslados-Unidos. Con csta opinion podonios com- 
l)rcndcr cl parcntosco con poquisimaidonlidadontro las produc- 
cioncs do la America del Norte y do Europa, parentosco quo es 
nlLainontc notable si so considcra la distancia do las dos regio- 
ncs y su scparacion por ol Oceano Atlanlico enloro. Podemos 
cnlcndcr nun mas d hoclio singular notado por varies obscr- 
vadorcs, do quo las |iroduccioiics do Europa y America, on las 
ultimas eapas torciarias, cstaban mas intimamcnle rdaciona- 
ilas entro si quo actualmcntc, porquo durante cstos pcriotlos 
iniis cidiclos, las partes scptcntrionales del viejo y del mievo 
mundo habran cstado casi continuaiiiento unidas por tierras 
([uc servirian de puente, quo el frio despues ha Iiodio impasa- 
hlc, para la omigracion rociproca do sus habilantes. 

Durante d dcorocimionto lento de calor del periodo pliocene, 
tan pronto como las cspccics comunos a los dos mundos omi- 
graran al Sur dol circulo polar, habran quedado complcta- 
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niente cortadas unas do otras. Esta scjiaracion, con respoclo a 
las produccionos do climas mas Icmpladns, dcl)c lial)ci' ocui'- 
I'ido haco ya nuichavS edades. A1 emigi*ar haciii cl Sin* plan las y 
animalcs, se habran vislo mozclados cn una gran region cun 
las produccioncs amcricanas naturalcs, y con cstas habran tc- 
nido cjuc competir; y en la olra gran region con las del mundo 
viejo. Por consignicnlc, loncmos aqui cuanto cs favorable para 
niuchas modilicaciones, para muchasmasqucenlas produccio- 
ncs alpinus, qvic quedaron aisladas cn un poriodo mucho mas 
rccicnlc cn lasdivorsas cadenas do monlanas, y onlasticrrasar- 
ticas dcEuropa y dc la Amci-icadelNorlo. Por lodo csto,ciiando 
eoinparaiiios las produccioncs quo hoy cxisten en las rcgioncs 
lompladas del viejo y del nuevo mundo, enconlramos po([iu- 
siinas cspccics idenlicas (aunque Asa (Jray ha dcmoslrado 
recientemcnlo que hay mas planlas idenlicas do lo quo so 
siiponia antcriormcnlo); pero enconlramos cn cada gran claso 
muchas formas quo algunos naUiralistns clasifican como razas 
gcogralicas, y otros como cspccics dislinlas, y unamultitud do 
formas muy prdximas 6 rcprcsenUitivas quo son gcnoralmciilo 
colocadas por lodos los milurulistas como cspcci'Iicamcnlo dis- 
lintas. 

Lo inismo quo cn la lierra , on las aguas del mar, una 
Ionia einigracion hacia el Sur do una fauna marina , quo du- 
ranlo cl poriodo pliocene, 6 on olro mfis anterior todavia, era 
proximamento uniforino cn las continuas costas del circulo 
polar, nos explicara, por la tcoria do la modilicacion, las 
muchas formas muy proximas (juo viven hoy on areas mari- 
nas ((ue no tionon comunicacion de ningun gencro. De eslo 
inodo, cn mi opinion, podemos entendcr la prescncia do algu- 
nas formas quo todavia exislon, y otras tcrciarias extingui- 
(las, inlimamcnto aliadas en las costas oriontalos y occidcnla- 
Ics tcmpladas de la America del Norte; y ol hecho , todavia 
mas oxtraordinario, de que muohos criistaccos, muy rclacio- 
nados entro si, segun estan dcscrilos on la admirable ol)ra dc 
Dana, 6 igualmcnlc algunos peccs y otros animalos marinos, 
habilen el Meditorraneo y los mares del Japon, eslando cslas 
dos areas ahora completamonto separadas por la anchura dc 
un conlinente entero y por grandes espacios de ocoanos. 

Eslos casos de relacion iiiliina cn las cspecies quo hal)ilan 
ahora, 6 quo hubilaron anlcs, los marcs do las costas orionta- 
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Ics y occidonlnlcs do la America del Norle, del Modilcrraneo y 
del Japou, y las rcgioncslcmpladas do la America del Norte y 
do Eiiropa , son incxplical)les por la leoria de la croacion. No 
podemos soslencr quo tales cspceics han sido creadas paroi i- 
tlas, on correspoiulcncia con las condicionos fisicas muy semc- 
jaiUcs de las rogdoncs; porque si coinparamos, por ejemplo, 
oiertas partes de la America del Sur con partes del Africa me- 
ridional 6 do la Australia, vemos pulses (|ae so parecon muclio 
cn loclas sus condlciones fisicas, cuyos halntantes son complc- 
tameute dislinlos. 

Poriodos g'laciales alteniativos en el Norte y on el Sur. 



\'olvamos a nucstro asiuito mas inmediato. Estoy coiivcn- 
cido do quo la opinion do Forbes puedo extenderso mucho. 
En Europa cncontrumos las pruebas mils claras del porlodo 
glacial, desde las costas occidentalcs britanicas hasla la cor- 
dillera Ural, y hacia cl Sur basta los Pirinoos. Podemos in- 
ferir, por los mamiferos holados y por la naturnlo/ai de la vo- 
gctucion de las montafias, (|uc lo bubo tambicn en Siberia. 
En el Libano, sogun el J)r. Hooker, las nieves perpeluas cu- 
brian anteriormento ol eje central, y producian ventisqueros 
(juc rodaban 4.000 pics Inusta los vallcs. El inismo observador 
haencon trade rocientemento grandos moriiinas en un nivel l)ajo 
do la cordillera del Allas del Norte. A lo largo del Himalaya, eii 
pantos quodistan !)00 millas, ban dejado Imcllas los glacialo.s 
do su anterior descenso; y on Sikkim, el Dr. Hooker vi6 cl mai/ 
crociendo on antiguas gigantescas morainas. En laparto me- 
ridional del continonto asiiUico, al otro hulo del Ecuador, sa- 
l)cmos por las oxcolentcs invostigacioncs del Dr. J. Haasly del 
Dr. Hector, quo cn Nuova-Zelanda, en olros tiempos, desccn- 
dicron inmensos glaciales basta un nivcl bajo; y las mismas 
plantas, cncontradas por el Dr. Hooker cn monlafias muy sepa- 
rmlas do csla isla, prueban asimismo la cxistencia dc un an- 
tiguo pen'odo frio. Por hochos quo mo fucron comunicaclos 
por el roverendo W. H. Clarke, parcco taml)ien quo hay alH 
rastros do una accion glacial anterior cn las monlafias del 
angulo Sudesto de la Australia. 

Con rospocto a America, en la milad septentrional se han 
observado cn la costa oriental del continonto fragmenlos dc 
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rocas, Ilcvados por cl hiclo hasta la latitiul 3G" y 37"; y on lus 
playas del Pacilluo, doiule lioy cl clima cs tan difoi-cntc, iuista 
la laliLiul do 4(5". Cantos rodados so lian euhado do vei' lam- 
l)ion on las montaiias liocosas. En la covdillci'a do la Amci'ica 
del )Sur, casi al Ecuador, sc cxtondicron on un lioinpo los gla- 
cialos mny por bajo do su nivcl actual. En ol Chilo central ho 
cxaininado un terraplcn do detritus con g;ra!ulc.s cantos roda- 
dos, cruzando el vallc dol Portillo, quo apenas puedo du- 
darso do quo on un tiempo forino una gigantosca moraina. 
Mr. D. Forbes mo inforina do <juo cl onconlro en varia.s partes 
(Ida cordillera, entre los pai'alolos 13" y 30" do latitud Sur, y 
a una aUuraproximamonto do 1. 200 pies, rocas profundamcnle 
oslriadas, quo so parecian a acjuollas do Noruoga (jue Ic oran 
tan ]'amiliaro.s, y do igual manora grandos masas do detritus 
(|uo conlonian tambicn guijarros surcados. En todo csto espa- 
cio do la cordillera, no oxiston abora vcrdadcros glacialcs, ni 
aun on altiiras muclio mas considerables. Mneho mils al Sur, 
on aml)OS lados del contincnlc, desde la latitud do 41® hastii 
la oxtremiclad mas meridional, Icncmos las pruobas mas ovi- 
donlos do la »accion glacial priniitiva, on numorosos pcnascos 
inincnsos, transporlados lojos dol silio do dondo provionon. 

Por cstos diversos Iicchos, a .saber: porquo la accion glacial 
sc haya extendido por todo cl ilmbito do los hemisforios septen- 
trional y meridional; porquo ol poriodo haya sido rocionlo 
on im sentido goologico en ambos hemisforios; porquo haya 
durado on los dos muchi'simo tiempo, como pnodo inforirso 
do la imporlancia dol trabajo roalizado, y ultimamonto, por 
haber dcscondido rocicnlemonto a un nivol l^ajo los glacialcs 
on toda la linoa ontora do la cordillera, parccfamo on un tiempo 
quo no podiamos proscindir do la conclusion do quo la tompe- 
ratura do todo cl mundo habia bajado siniuUancamonto du- 
rante ol poriodo glacial. Pero ahora, I\Ir. Groll , on una sorio 
do inomorias admirablos ha intontado demostrar quo una con- 
(lidon glacial del clima, os cl rosuUado do varias causas fisicas 
pucstas on opcracion por un aumcnlo do cxccntricidad on la 
orbita do la lierra. Todas cstas causas tiendon hacia cl niisino 
fin , pero la mils podorosa parcce scr la influcncia indirccta tie 
la cxccntricidad do la orbita sobro las corriontes ocoanicas. Sc- 
gim Mr. Groll, los pcriodo.s frio.s sc rcproduccn rcgularmcnto 
cuda mil 6 cada mil quinientos anos, y cstos, on grandos in- 
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toi'valos, son cxti'cmiulaniontc rigorosos, efedo tie ciertns con- 
tingencins, cnti’c las cualcs, cs la mas imporl.mic, como Sir 
(’harlcs Lycll lo Ini tlLMiiosli-atlo, la posicion rclativa tic la ticira 
y doi agua. I\Ir. Gi’oll crco (]uc ol ultimo gi-an pcriodo glacial 
ofuri'io haco ahora imos doKciontos uuarcnla mil afios, y (pie 
tliu'6 con Hgoi’as alternalivas do climas, ciento scscnla mil anos 
sobvo poco mas 6 monos. Con rcspccto a los pcriodos glaciales 
mas anliguos, algimo.s gc61ogos csldii convcncitlos, por pmebas 
(lircctas, do (pic luilio varies durante las formaciones mioco- 
ucy coceno pusando on silencio Indavi'a formaciones mds iin- 
liguas. Pero cl resiiUado mds importante jiara nosotros, drpic 
li;i llcgndo Mr. Oroll , cs tpic siempre tpic cl hemisforio del 
Norte pasa por un pcriodo frio, la lompcralura del licmisferio 
lid Siir sc eleva rcalmcnle; sus inviernos son miicho mds 
lilamlos, doldtlo todo esto, princip:ilmcntc, a candnos en ladi- 
roccion do las corrienles del Oceano. Lo mismo succclc nuitua- 
mente con ol hemisferio del Norte cuando ol del Sur atraviosii 
mi pcriodo glacial. Arroja csta conclusion lunta luz sohro la 
(listribucion gcogrdfica, epic estoy fucrtcmcntc Icntado a con- 
liar on clia; pero primero presontaro los liechos epic cxigen nna 
{jxplicacion. 

En la Amijrica del Siir, ha demostrado ol Dr. Hooker, (luc 
ademas do muchas osjiocics muy ccrcanas, imas 40 6 50 plan- 
tas do floros do In Tiorra del Fuogo, (pio forinan parte consi- 
(lorablo do su pobro flora, son comuncs a la America del Norto 
y a Europa, a posar de scr cnormcmcntc remotas cslas dreas do 
liotnisfcrios opucslos unos d otros. En las elevadas monlanas 
(le la Amcri(!a ocuatorial sc da una multitud do cspccics pccu- 
liarcs ipio pcrtcncccn d goncros curopoos. Gardner lia cncon- 
Irado on los monies Organ del Hrasil unos poeos gencros do 
las f^onas tcmpludas curopcas, algunos antdrlicos, y otros de 
los Andos, {{ue no cxisten en los cdlidos palses bajos intermc- 
ilios. En hi Silla do Caracas cneonlro el iliistre llumlioldthacc 
imicbo tiompo cspecios rpio pcrlenecian d los gencros caraetc- 
risticos de la Cordillera. 

En las montaiias do la Abisinia sc cncucntran algunas for- 
mas caractcristicas de Europa y unas poeas represen tunics do 
liv llora del cabo do Buena Esperanza. En ostc cabo sc ban 
oncontrado pocpiisimas cspccics curopcas, do his cualcs sc croc 
(|Lie no ban sido introducidas por ol hombre, yon las monUi- 
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Has algunas formas europcas rcproscntalivas (juc no han sidn 
(Icscubicrtas cn las jiarles inlcrlropicalos del Africa, lil 
Dr. Hooker luv clemoslrado tambicii rcciontcmenlc {[iie al<rii. 
nas (le las planlas (pto viven cn las partes superioros do la 
elevada isla de Hernando l‘6o y cn las vecinas nion tafias do 
CVimcron, del Oolfo do Guinea , eslan I'ntimanionte relaoio- 
das con las de las montanas do Abisinia, y lie igual manera 
con las do la Eiiropa toinplada. Tambien ol Dr. Hooker me 
dice (pio algnnas de eslas misnias plantas tcmpludas ban side 
dcscubicrlas por cl reverendo H. T. Lowe cn las montanas de 
lus islas lie Cabo \’crdo. Esla c.vtonsion do las mismas formas 
Icmpladas, casi cn ol Ecuador, a travos de lodo cl continciUe 
do Africa y dc las nwntanas del arcbipiclago do Cabo Verde, 
cs uT\o dc los licchos mas sorprcmlcntc.s rogistrados cn ladis- 
ti'ibucinn dc las planlas. 

Sobrcol Himalaya, y cn las aislada.s cadenas dc montanas do 
la peninsula india, on las alturas dc Ccilan y cn los conos vol- 
canicos dc .fava, cxislcn muohas planlas que, 6 l)icn son ideii- 
tieamcnlo las mismas, 6 bicn sc rcprc.scnlan las unas a la.s 
otras, y al misino licmpo a olras do Europa quo no so oncuon- 
Iran cn las licrras bajas y calidas intcrincdias. Una lista ilo los 
gcncros do plantas rounidos cn los pieos mas clevados do Java, 
cs una roproduccion dc una eolcecion liccha cn una colina do 
Europa. Todaviii masextrano cs cl heeho dc quo form<a.s pccii- 
liarcs do la Australia cslan reprosontadas por ciortas plantas 
{|uc crecen cn las cuiubrcsdclas montanas dc Borneo. Algunas 
do cslas formas dc la Australia, segun lo ensena el Dr. Hoo- 
ker, se cxlicndcn a lo largo dc las alturas dc la peninsula de 
Malaca, y estan ddbilmcnlo repartidas, por im lado sobre la 
India, y del otro, rcinonlandosc por cl Norte liasta cl Japon, 

El Dr. E. Miillcr ha descubierto algunas especies curopoas 
cn las montanas mcridionalcs dc la Australia; cxisten tainbioii 
otras on las tierras bajas, no introducidas por ol liombre, y po- 
dria presentarse una larga lista, segun los informes dol doctor 
Hooker, do gcncros curopcos oncontrados cn Australia, y no 
eu las regioncs lorridas intormedias. En la admirable inlro- 
duccion a la llora dcla Nueva Zelanda por cl Dr. Hooker so ci- 
tan bcchos analogos y cxlraordinarios con rospeeto a las plan- 
las dc aquolla gran isla. I’or todo csto vemos quo ciertas 
plantas quo eroecn cn las monUiias mas clovadas de los lr6pi- 
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cOHcn todiis las pastes del mundo, y cn las lliuuiras lompladas 
(lei Xorlo y del Siu’, o sou las misnias cspccics, o variedadcs 
do las mismas cspccies. Dobc, sin cmI)arg;o, tenerse on ciiciUa 
(juo no son oslas plantas roriuiis cstrictanicnto ai’Ucas, porque 
L'0ino5Ir. II. 0. Watson ha observado, «al recaer desde las al- 
lui’as polarcs hacia las ccuatorialos , las Iloras alpinas 6 do 
inon tana, so \ an liaciondo cada vez menos articasa . Ademas do 
cslas formas idonticas y muy parccidas, imiclias especios quo 
habitan lus mismas rcgioiies, soparadas por gnindcs espacios, 
liurlcnoeon a generos quo no se cneuentran ahora cn lus ticr- 
nis bajas tropicalos intennedias. 

Estas l)rovos obscrvaciones sc aplican solamente a las plau- 
liis; pei'O podi’ian presonlarso linos poeos hcchos analogos con 
I'cspccto a los animales Icrreslrcs. En las produccioncs mari- 
nas ocuiTon do igual mancra casos scmejanlos; como un ejem- 
plo , pudicra cilar ima afirmaciou del prolbsor Dana, quo os 
aiitoridad alti'sima, y coiisistc on quo cs ciorLaincnte iin hccho 
inaravilloso epic los cruslacoos ilo la \ncva Zclanda so parez- 
caii mas a los do la Ciran Hrctana, su anlipoda, quo a los do 
uiialquiora otru parte del mundo. 8ir.l. Uicimrdson Iiahia tam- 
hien do la rcaparicion cn las ooslas do la Nueva Zohmda, Tas- 
iiiimia, etc., do formas scptontrionalos do poces. El Dr. Hooker 
me iiiforma quo hay 25 cspooics do algas quo son muy comu- 
nos a la Nueva Zolanda y a Europa, poro quo no han podido 
cncontrarsc on los mares tropioalos sus intormedios. 

Por los hochos quo procodon, cs deeir, la prcscncia do for- 
mas tcmpladas on las tierras alias travos do toda cl Africa 
euuatorial, y a lo largo do la peninsula do la India hasta Ccylan 
y ol arohipidlago malayo, y do una manera monos marcada, 
a traves do la vasla extension do la .\merica tropical del Sur, 
lurcco casi cicrlo quo cn algun jicri'odo primitivo, sin duda 
(Uiranie la parte mas rigurosa do una epnea glacial, las tierras 
biijas do estos grandos continonlos fucron por todas partes ha- 
bitadas en el Ecuador por un numero considerable do formas 
toinplada,s. Bn csto periodo cl clima ceualorial al nivcl del 
mar era probaljlomcnlo cl mismo, .sobre poeo mas monos, quo 
ol experimentado ahora en la misma lalilud I'l una altura do 5 
ii b.OOO pies, 6 (piizas todavia mas frio. Durante esle periodo, 
cl mas frio, todas las tierras baja.s del Ecuador, debieron ha- 
])cr estado cubiertas por una mezcla de vcgetacion tropical y 
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lomplada, como la ({uo, scguii la descripdon do Hooker, crccc 
cxubcrantemcnlo a la nltiira do 4 a 5.000. i»ics cn laspcndioii- 
les inrerioros del Himalaya^ pero (jiiizas preponderainlo toda- 
Vi'a mas las forma.s Icinpladas. Del mismo iiKjdo lainbien on la 
inotUanosu isla cle l-'emando P6o, cn cl golfo dc Ouinca, cn- 
conU’o Mr. .Maim qiie empezaban a aparoucr, a la alLura pro- 
xiinamcnte do 5.000 pies, las formas tompladas europcas. Eu 
las montauas dc Panama, a una altiira s6lo do 2.000 pies, en- 
contro cl Dr. Seomann una vcgclacion como la dc Mejico, «coii 
formas do la zona lorrida armoniosamentc confLindida,s con la.s 
de la lomplada. H 

\'oamos ahora si la conclusion de Mr. Croll, do quo ouando 
ol hemisforio del Norte sufria cl frio cxlromado del gran pc- 
rlodo g'lacial, liabia mas calor cn cl hemisforio del Hur, arroja 
algiina claridad soln'c la, al parccer, ine.xiilicable distribucioii 
actual de varies organi.'^mos on las partes centrales do ambos 
bemisferios y sobre ia.'Jmontanas do lo.s ti-opicos. El pcriodo gla- 
cial, ineilido cn anos, ticnc ([uc haber sido miiy largo; y ouando 
rcoorilamos sobro quo vaslas c.xlcnsioncs so ban csparcido cn 
unos pocos siglos algunas plantas y animales naluralizados, 
cslo jicrioilo habra sido suficiente para una gran canlidad do 
cmigracion. Habemos qiic las formas articas invadieron las 
rogioncs tompladas eonforino el frio so iba Iiaciondo mas cx- 
leiiso; y por los licchos (pic sc acalian do citar, a|K*na.s pyedo 
baberduda dc quo una do las formas tompladas mas rigorosas 
(lominanlcs y dc mas extension , invaclio las tiorras liajas 
ccuatorialos. Los habilanlos de estas tiorras callenlos cmigra- 
rian al mismo tiempo a las rcgionos Iropicales y subtropicales 
del Sur; porque cl hemisforio del Sur teni'a cnldnccs mas ca- 
lor. Al declinar el periodo glacial, como ambos bemisferios re* 
coliraron gradunlmcntcsus leinperaturas anteriores, las foi-mas 
lompladas’dcl Norte quo vivian cn las tiorras bajas del Ecua- 
dor fiicron impulsadas a sus anliguos liigarcs, 6 dcstrnidas, 
rccmplazaiulolas las formas ccuatorialos (pie volvian del Sur. 
A]g'una.s, sin cml)argo, do las formas tcmpludas del Norte, casi 
con ccrlcza, bal)ian snbido a alguna tierra alia adyacento, cn 
la cual, si csLaban lo Ijastantc olcvadas, sobrevivirian durante 
mucho tiempo, como las formas articas cn las monlafias dc 
Europa. Podian baber .sobrovivido aim cuando cl clima no fucso 
porfoctamente propio para ellas, porque ol cambio dc tempera- 
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liu’u dcbc do Iiiil)Ci’ sklo nuiy Icnlo; y las plaiilas posccn hidu- 
(Uiblumciitc cieila capacidad para la acUmalacion , coino lo 
prucba cl Irasmilen a sus produclos difcrenles aptiUides 
do conslUiicioii para resistir el calor y cl frio. 

Ell ol CLirso regular do los siioesos, cl heintsferio meridional 
(picdaria a sii vcz sujeto a im rigiiroso periodo glacial, con cl 
heniisrcrio seplonlrional mas calienlo lodavia; y cnloiioc.s las 
formas tompladas tlel 8iir invadirian las tierras bajas ecualo- 
rialcs. Las formas septcntrionales quo so liabian qiicdado an- 
tes sobro las montanas, volvcrian a bajar ahora, y sc mczcla- 
rian con las formas mcridionalcs. Eslas ultimas, al volver ol 
calor, volvcrian a sus primitivos Uigaros, dejando unas pocas 
cspecics on las montanas, y llcvandose eon cllas liacia cl Bur 
iilgunas formas tompladas del Norte, do las quo habiaii bajado 
do sus posioioncs olovndas on las montanas; do esle modo ten- 
di'iamos unas pocas cspecics, idcnticamcnto las mismas en las 
zunas tompladas del Norte y del Sur, y cn las montanas do las 
regiones tropicalcs intormodias. Pero las ospccies quo durante 
an largo tiompo pcrinanocioron cn cslas montanas 6 on ho- 
niisforios opuostos , tondrian quo oompetir con muohas formas 
nuovas, y cstarian expuostas a condicioncs fisicas algun laiilo 
diforonlos. l‘or csLo cstarian grandomento cxpucslas a modili- 
cacionos, y oxistirian ahora gonoralmcnto como variodades 6 
eomo cspecics roprosentativas, y as! succdo. Tambion dcliomos 
no fjordor do vista quo on anilios hemisferios ban ocurrido, cn 
otros tiempos, poriodos glacialos; ponjue ostos explioaran, si- 
guicnilo ol mismo principio, las muolias ospocios coinpleta- 
nionlo (Ustinias (|uc Iiabitan las mismas areas con una gran sc- 
paiacion, y (pio pcrlonooon a gcncros quo no so cncuontran 
aliora on las zonas Idrridas intormodias. 

Es im hoclio notable , soliro cl cual ban insistido muclio 
Hooker con rcspocto a America, y Alfonso dc Candolle con 
I'cspccto a Australia, quo son imichas mas las ospocios idonti- 
cas, 6 ligeramento modiiicadas , ([uc ban emigrado desde cl 
Norte basUi cl Bur, (]Uo las (juc lo ban hccho cn dircccion 
opuosta. Vomos, sin cinJjai’go, unas pocas formas mcridiona- 
lo.s cn las montanas do Hurco y Al)isinia. Sospecho yo quo 
csta cmigracion prepondoranto del Norte hacia cl Sur, es do- 
bida a la mayor extension do tierra on cl Norte, y a quo las 
formas septcntrionales ban cxistido cn las areas quo los cran 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 



4 -58 



OmCHN D1-: LAS liSl’Kf’.lES 



pi'opias on mucho in;iyor uumcvo quc las formas mcridionalos 
Oil las suyas, y, por coasifyuieiile, lian adclanlado a un eslmlo 
mas alto dc porfoccion 6 poder dominanlo por mcilio do la sc- 
Icocioii natural y dc la compstoncia. Y do osto modo, al mcz- 
elarsc las unas y las olras on las rcg-ionos ecuatorialcs duranto 
las alLcrnativas do los periodos glauiales, las formas scptcn- 
(rionalcs fueron mas poilcrosas y cstuvieron on disposicion do 
soslcnur sus lugarcs on las montanas, y do cmigrar dcspues 
hi'icia el ftur con las formas meridionalcs, lo dial no pudioron 
liaccreslas con respcclo a las soptcntrionalos. Do igual manc- 
ra, on los dias actuales, vcmos ([uo muchisimas producciones 
eiiropcas eubron la ticrra on la Plata, \ueva-ZcIanday, en un 
grade mcnor, on Australia, on cuyo sitio ban derrolado a las 
indigonas; mientras ijuc al mismo ticmpo son may pocas las 
formas del Sur (|uo sc ban naturalizailo on parto alguua do! 
bomisferio del Norte, a pesar do bal)crso importado a Europa, 
en gran cscala, uucros, lana y otros objetos niuy a prop6silo 
para transportar somillas, durante los liltimos dos 6 Ires siglos 
de la Plata, y duranto los ullimos cuaronta 6 cincucnla anos 
dc Australia. Las montanas Noilgberrio dc la India olVcccn 
sin embargo, itna cxccpcion parcial; poniue, sogun mo dice cl 
Dr. Hooker, en cllus so siembran rapidainonlo y so nuturalizan 
las formas australianas. Antes del ultimo gran pcriodo glacial 
cstaljan pohladas iudud.iblemenlo las montanas intortropicales 
con formas alpinas emlemieas; poro eslas casi ban cedido cl 
pucslo on todas partes a las formas mas dominantos engondra- 
das on bvs regiones mas oxlciisas y on los tallcros mas clicaccs 
del Norte. En muchas islas las producciones naturalos ban side 
casi igualadas, y ann sobrepujadas on numero por las quo so 
lumnaluralizado luogo, y csto os cl primer p.aso bacla la oxtin- 
cion. Las montanas son las islas dc la lierra, y sus baliitantcs 
ban codido cl pucslo a los producidos cn las mas vaslas areas 
del Norte, do la misma manora precisaincnle quo los babilan- 
tes do las islas vordadoras lo ban cedido on lodas partes, y lo 
cstan todavia cediendo, fi las formas conlincntalcs, acUmala- 

das por la intcrvonciou del hombre. 

Aplicaro los mismos principios a la distribucion do los ani- 

males Icrreslres y do las produccionc.s del mar on las /.onus 
Icmpladas soplentrionalcs, y cn las montanas intortropicales. 
Cuando durante cl colmo del pen'odo glacial las corriontes del 
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Oceano cran may difercntos tic lo quo hoy son, algunos do los 
liabilantcs dc los niaros tcmplados pudicron haber llogado al 
Ecuador: dc cstos, unos pocos quizas estarian en disposicion 
(Ic cmigrar hucia el Sur, manleniondosc cn las corrientes mtis 
frias, mientras que otros sc qucdarian y sobrcviviidan en las 
profimdidadcs cn quo la Icmperalura era menos elcvada, hasla 
quo cl hemisferio del Sur cstuviera tx su vez somclido a un 
clima glacial , y pcrmiliora su ulterior dcsarrollo; de un mode 
analogo, scgunl’orbcs, quo los cspacios aislados habitados por 
Ins produccioncs arliuas oxisten en nucstros dias cn las par- 
tes mas profundas de los marcs Icmplados del \drtc. 

Lejos csloy dc suponcr que, con las opinioncs (juo acabo dc 
exponor, desaparozcan todas las dificultadcs con respccto a la 
disli’ibiicion y aflnidadcs do las cspccios idcnticas, ([uo aliora 
vivon tan dislantcniontc separadas cn el Norte y cn cl Sur, y 
nlgunas voces cn las rcgioncs montanosas intormodias. No 
piicdcn indioarso las Hncas exaclasdo cinigracion. No podemos 
(lecir por quo ban cmigrado oslas cspccios y otras no; por ([uc 
ciortas cspccios so hiui modilicado y ban dado liigar a nuevas 
formas, mientras que olras ban pcrmanocido sin altoracion. No 
(lebemos esperar explicar cstos bcchos luista quo podamos do- 
cir por tiuc so acliinata una ospocie y otra no, con la inlcrvcn- 
cion del bombre, cn una Lierra oxtranjora; por quo una cspocio 
HO oxtiende dos 6 tres voces mas lejos, y os dos 6 tres voces mas 
nbimdantc quo otra, cstando las dos dentro do los lugarcs cn 
quo nacicron. 

Quedan tambien por resolver varias dificultadcs cspecialcs: 
per ojcmplo, cl quo sc den las mismas plantas, como lo ha do- 
mostrado cl Dr. Hooker, on puntos tan enormomente remotos 
como la Niiova-Zclanda, la tierra do Kerguelen y la del Fuego; 
pero cn esta dispersion, como ya lo ha indicado Lycll, puedon 
haber tonido (|uc ver las bancas dc nievo. La cxistoncia cn cs- 
tos y otros puntos dislantcs del hemisferio del Sur, dc cspccios 
quo aunque distintas pcrlcncccn a gcncros cxclusivamcnto li- 
mitudoB al Sur, cs caso muy digno dc atencion y extraordina- 
rio. Son alguuas do estas cspccios tan distintas, quo no hay 
posibilidaddc suponcr que haya habidotiempo bustantc, desde 
los comienzos del ultimo poriodo glacial, para quo emigren y 
para quo so modifiquon consiguicntcmcntc hasta cl grade nc- 
cesario. Parcce quo cstos bcchos indicun que ban cmigrado 
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distintascspcciospcvlcnecicntcs ;'v los mismos gencros on lincas 
(livorgcnles do uti ccntro coinun; y yo mo inclino a ])us(jar, 
tauto on el Uomisfcrio del Siu- como on el del Noi Le, un pen'odo 
anterior y mas calicnto antes del principio del glacial ultimi), 
on cl dial las lierras antarticas, (^ne lioy culjrcn los hielos, Io- 
nian uiia llora eii alto grado peculiar y aislada. Piicdo sospe- 
charsoquo antes do quo esta llora fucso oxlerminada, duranlo 
la ultima opoca glacial, sc luibian ya dispersado cxtensamenlc 
unas pooas formas por varies punlos del lioniisforio dol Siir, 
valicndoso do medios ocasionalos de transportc, y con laayuda 
do lus islas hoy sumcrgldas como punlo de descanso. Do eslo 
mode, las costas hicridionalcs do America, Australia y Nueva- 
Zolanda pueden haber llcgado a eslar ligeranicnlccuractcriza- 
dUs por las mismas formas pcculiarcs do vida. 

Sir Charles Lycll, on an Irozo sorprciidcntc, ha discurrido, 
on longuajc casi identico al mio, acerca de los cfoctos quo so- 
In'o la dislribucion g'cograiica lendrian las grandes altornalivas 
do clinia on todo cl mimdo. Y ahora homos visto i[uo la con- 
clusion do Mr. Croll, acorca do quo coincidon poriodos gla- 
ciales sucesivos on un homisforio, con poriodos mas caliciilcs 
on el homisforio opucsto, junlamonlo con la admision do lon- 
tas modilieacionos on las cspecios, oxpliea una muUitud do hc- 
chos on la dislribucion dc las mismas formas do vida y do las 
anulogas on todas partos dol globo. Las aguas vivas han cor- 
rido duranto un porlodo dosdc cl Norto, y duranlo otro desdo 
el Sur, y on ambos casos han llogado al Ecuador; pero la cor- 
rieiUc dc la vida ha Iluido con mayor fuerza desdo ol Norto quo 
on dlroocion opuosta, y ha inuiulado, por consiguiciilc, con 
mas libcrlad cl Mcdiodla. As! como la maroa deja sus rcsidiios 
on llnocis horizontalcs, quo mas so van elevando on las playas 
cn dondo la plcamur subo mas , dol mismo mode las aguas 
vivas han dejado sus rcstos viVos cn las cumbres do luicstras 
montanas, en una linca ((uc dulccmcnto so clova desdo lus lier- 
ras articiis bajas hasla una gran altura cii ol Ecuador. Los va- 
ries sores quo quodan asl, como encallados en tierra, pueden 
ser comparados a las razas salvajos do hombres quo, arrojadoa 
a las ospesUras dclas monUulas do easi lodus las liorras y so- 
broviviendo alll, nos sirven de rocuordo, llcno para nosotros 
dc iiitcrcs, dc los primeros habitantes dc las tiorras bajas cir- 
cundantes. 
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DiSTRinuciON GEoaiiAFiuA. — (Continuacion). 



OistrDmcion dc laa praihmoioncs <lc agua dulco.— Sohrc los habitantcs do las 
iaiaa ocodnicaa. — Auseuoia dc lialrticios y do mainlfcros Icrrostrc-s. — Dc la 
rclacioii do Ion Imljitanlca do las Ulaa con los del continento m&a proximo. 
Do la colon izacion procedento del or(|^cii tiiuh proximo, con mod ifioaci ones 
subsiguientes. — Ucadinen ilct cap i tide niUorior y do Oala. 



ProduccioncB dc agua dulce» 



Como los lagosy los sistoinas llnvialos ost/m soparados entvo 
si por bai’roraa do tiorra, podria liabcrsc oroldo quo nunca sc 
luibicraii extondido mucho dcnlro del mismo pais bis produc- 
oionos do agiia dulco; y siendo cl jnai’, al parocor, barrora to- 
davia mas formidable, diclias prodiicoionos jamiis liabriau pa- 
saclo fi paisos oxtranos. Pero sucedo exactamento lo oonlra- 
rlo. No solamento ticncu inuchas ospocios do agua dulcc, tiuo 
pci’tonocon jv diforontes clases, una cnormc extension, sinoc^uc 
on todo cl mundo y do una nmiiora nuiy notable prcvaloeon 
ospocios proximas. Rccucrdo muy biem la gran sorprosa quo 
sent! cuando por primera voz junto coloccioncs on las aguas 
duiccs del Brasil, por la soniojanza de sus insootos, molus- 
cos, etc., eon los do la Gi’an Brotana, siendo tan dosigualos las 
produceioncs torrostres do los mismos pai'ses. 

Pero la facultad quo tionon las produedones do agua dulco 
do oxtenderso mucho, puedo a mi mode do ver, oxplicarso en la 
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mayor parte do los cusos, por el hecho do cpio sc adapUin de 
ima mancra (luo los cs allamonlo util a curias y frccucnles 
cmigracioncs do una laguna a olrn, 6 do un arroyo a ulro, den- 
Iro do sus propios paiscs. Y cumo consecuencia casi nceesnria 
tlo csla adaplacion, so ha seguido la faciiltad do una gran 
dispersion. AquI uonsidernremos solo imos poous casos ; do 
estos sou los mas diftoilcs do explioar los quo presenUm los 
pcccs. Un tiempo fuo on quo sc crey6 quo jamas c.xisUan las 
mismas ospooics de agiia dulco cn dus conlinontcs dislautcs 
imo de olro. Pero el Dr. Clunlher lia demostrado iillimamcnto 
{|uc cl fjLilaxias iillenualiis habila la Tasmania, la Niicva Zc- 
landa y las islas Falkland y la tierra (irmc do la America del 
Hur. Es Oslo un caso maravilloso, (juo indica probaldcmento 
dispersion desdo un ccnlro anlarlico durante un periodo nn'is 
caliento anlorior. Esto caso, sin embargo, so liace algnn tanto 
monos sorprondonlo por toner las ospecies do oslc gonoro el po- 
ilor do cruzar, por algunos medios doseonocidos, cspacios consi- 
tlerables do alia mar; asi cs quo hay una espoeio comun a la 
Nuova Zolanda y a las islas do .Vuckland, cjuc eslaii separadas 
por una distanoia do unas 2110 millas. En ol mismo continente 
los pocos do agua dulco cslan a inonudo muy o.xlondidos, y 
por deeirlo asi, capriohosamcnlo, ponpio ondos sistomasdo rio 
adyaocnlc.s sc da el caso do scr las mismas ulgunas cspocies, y 
do scr utras on un todo diforcnles. Es prolialdo {juc son trans- 
portadas ocasionalmcnlo por los quo puedon llamai'se medics 
accidontalos. Pecos, todavia vivos, .son lanzados a puntos dis- 
taiitos por los romolinos do viento, y cs cosa sal)ida quo los 
huevos consorvan su vitalidad durante un tiempo considerable 
dospues tie scr cxlraidos del agua. Su dispersion puodc, a pc- 
sar doosto, scr atribuida principalmentc a cambios cn ol nivel 
tlo la lierra dentro dc un periodo reciento, que han hecho (juo 
los rios corran los unos dcnlro tie los olros. Podrian lambicn 
citarsc casos cn t|uo esto ha ocurrido sin ningun cambio do 
nivcl cn las inundacioncs. La vasbv diferencia dc los pcccs en 
los opuestos lados dc la mayor parte tlo las cordilleras dc mon- 
tanas que son continuas, y que por consecuencia deben, destle 
un periodo muy antiguo, habor impedido por complelo la 
union do los sistonias fluvialos por los dos lados, nos induce a 
la misma conclusion. Algunos pcccs do agua dulco pcrtencccn 
a formas muy antiguas, y cn talcs Ciisos habra habido tiempo 
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mas quo suiicicntc para granclos camljios goOirrsiUeos , y por 
consig'uicntc, liempo y posibiliclaclos tic nuiclia omiftraL-ioii. 
Aim hay mas: cl Dr. Gunther sc ha vislo llcvado rccicntemcnlc 
a infcrir por algainas consiilcracioncs, (jiic cn los pecos lioncn 
una gran duracion las misinas formas. Los do agna salada 
luiedcn, con cuidado y poeo a poeo, aco.stumbrarso a vivir cn 
agna dulcc, y scgnn Valenciennes, apenas hay un .solo grnpo 
cuyos mieml)ros lodos cslon limitados al agna dulcc; do siici lo 
qiic una espccio do mar quo pcrtcncciora a un grnpo dc agna 
dulcc, podria viajar a grandcs dislancias al largo de las coslas 
del mar, y probablcmontc adaplai-so sin mucha dilicultad a las 
aguas dulccs do an pais dislanle. 

.\lgunas cspccics dc moluscos dc agna dulcc ticncn vastl- 
sima dislribucion, y cn todo cl mumlo prcvalcccn cspccics ve- 
cinas quo, scgun nucstra leoria, dcscicndcn de un patlrc co- 
mun y ticncn ((uc habcr proccilido do un solo origcn. Su dis- 
Iribucion me puso muy pcrplcjo cn un principio, por no scr 
probable quo sus hiicvos fucran ti-asporlados por las aguas, y 
porque tanlo los huovos como los atluUos muoron inmediata- 
mente cn cl agna del mar. Ni aun podia comprendor como sc 
han csparcido rapidamcnlc cn toda una misina localidad algu- 
nas cspccics aclimatailivs. l*cro dos hochos quo he observadn, 
muchos mas sc ilcscubriran sin duda, producen alguna claridad 
cn cstc punto. Ouando los palos salon rcpcnlinumcnto dc una 
laguna cubierta do lontcjas dc agua, lie vislo dos veccs adho- 
ridas cslas pequenas plantas a sus lomos; y mo ha suoedido al 
mudar algunas plantas do esas dc un acuario a olro, quo sin 
iiitoiicion ninguna he polihvdo uno do olios con moluscos do 
agua duleo del olro. I‘cro hay otra causa quizes mas cPica/.; 
suspend! los pies do un palo cn im acuario tlondo estalian 
cmixillandosc muchos huevos do moluscos dc agua duleo, 
y oncontro quo habia cn las pat:is muchos dc los moluscos 
cxtrcmadamcnlc poquenos y acabados do salir do los huo- 
vos, y Ian firincmcnlo agarrados, quo ouando so le sacalia del 
agna no podiun dcsprcndcrsc, aun([uo cn odad un poeo mas 
adelantada so soltabiin voluntariamonle. Estos moluscos, quo 
acababan do salir del huevo , aunque acualicos por iiatura- 
loza, sobrovivian on los pics del pato on ol aire humedo do 
doco a veinlc boras, y on cslc tiempo un pato 6 garza puedo vo- 
lar GOO 6 700 millas al monos; y si el vionto lo llcva a traves 
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del mnr u uiui isla ocounica 6 a cual<iuior otro punto distanto, 
sogurainento quo vondina a posai’se on un ostanquo 6 ria- 
chuolo. Sir Cliarlcs Lycll me informa do quo fuo cogido un 
Dijtiscnsi con un anci/lHS /irmcmcnlo adhorido a dl (molusco 
do agua diilco como un Idpas); y un escarabajo do agua dc la 
misina i'amilia, cl Cohjmetes, volo una voz dontro dol Beafjle 
cstando a 45 millas do distancia do la tierra mas proxlma: no 
podria docirso cuanto mas Icjos luibiora podklo scrllovadopor 
un vionto I'avorablo. 

Con 1 ‘ospccto a las planlas, hacc mucho tiompo quo so sabo 
cuan cnormo distribucion lionen muchas ospccios do agua 
dulco y aim do pantano, tanto on los continentos como on 
las islas ocoanicas mas remotas. Esto lo mucstran donna ma- 
ncra extraordinaria, segun la obsorvacion do Alfonso Can- 
dollo, los grupos grandcs do planlas lorroslros (juo ticnen miiy 
pocos micmbi’os acuaticos; por([iic los ultimos parocon ndqui- 
rir inniediatamcntc y como por consocuoncial, una dislribii- 
cion exlonsa. Yo creo quo osto hcclio so cxplica por medios 
favorublos dc dispci*sion. Antes ho hocho moncion do quo 
la tierra sc adhicrc ocasionalmcnlc on alguna canlUlad a las 
patas y picos do los pajaros. Las aves zancudas, quo froouontarj 
las orillus fangosas dc las lagunas, si so las saca do roponto, 
son las quo mas prol)al)loincnto sacaran liarro on las ])alas. 
Los pajaros dc osto drdoii son mas orrantes (|uo los dc cual- 
(piior otro; sc los cncuontra on his islas mils remotas y ostori- 
los do alia mar; no os probable quo doscivnsoii on las suporli- 
cios do las aguas, dc modo quo puoda hivarso ol fango quo 
llcvon pegado; y al llogiira tierra, lo mas soguro os quo vuolon 
a los pai'iijcs do agua dulco t|uo los son naturalos; yo croo ([uc 
los botanicos no so dan cuenta do cuan cargado dc somillas 
estil ol limo do las lagnnas; ho hocho yo experimentos ropcLi- 
dos, pero aqui s61o prosentaro cl oaso mils notable: tomd on 
Eebrero on tros puntos diforontes dobajo del agua il las orillas 
du un charco grande Ires cucharadas comimos do fango: osto, 
dospucH doscoo, posaba U ’4 onzas; lo conserve cubiorto on mi 
dcspacho durante sois meses, arrancando y contando cada 
planta il inodida quo surgia; las planlas fucron do inuclms da- 
SOS y llogaron hasta 5.‘17, no obslanto quo el fango pogajoso 
cabia todo on una taza dote. Oonsidcrando cstos hochos, orco 
Borla una circimsLancia inexplicable ol <juo las aguas acualicas 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




PRODDRCIONES UE A(«UA mU.RK 



455 



no Iranspoi’tason lus scmillas do las planlas do dulcc a 

lajjunas y ari’oyos dcspoblados slluados on piintos niuy dislan- 
tos. La misma causa pucdc habor obrado rcspoeto a los huc- 
vos do algunos do los aninialos mas pofiuouos do agua diilco. 

Probablcmcnlo lambicn ban cnlcado on JuojfO otras causas 
(losoonocidas. Ya he diulio quo los pcccs do agua duloo co- 
mcn algimas clascs do somillas auiupio olras las ox]»oIcn dos- 
puos do haborlas tnig-ado; hasta los pcccs poqncnos so tragan 
gi'anos do un lamano regular como los del nom'ifar amarillo y 
dclpolamojolon; las gar/as y otros pajaros, siglo tras slglo 
lian cstado diaviamento devorando pcccs, desjmes romontan cl 
viiolo y so van a olras aguas, 6 cl vionto las llova a Iravds <lo 
las marcs; y hemos visto ya quo los gianos conscrvaii iin po- 
(Icr do gorminaoion cuaiulo son lanzados imiehas boras dospiics 
por cl oxcrcincnU) u on polotillas. Cuamlo vl cl gran tamaho do 
la scmilla do oso hermoso cl nahunhion ^ y rccordo 

las obscrvacioncs do Alfonso do Candolle soliro la disLribueion 
do csta planla, crcl ([uo los medios do su dispersion debian 
((uedar inexplicables; pero Audubon dice (pie cnconlrd losgra- 
nos del gran nem'ifnr del Bur (probablomcnlo segun el doc- 
tor Hooker ol Nohimhinrn ItiUmm.) on el eslomago do una 
gar/a. Abora bien: csLc pajaro dobe a mcmulo do baber volado 
con sii ostdmago bien replclo a lagunas dislantcs domic des- 
pues dc baccr una buena comida do pecos mo baco croor la 
aniUogia (juo habra cxpelido la scmilla cn una pelotilla on cs- 
lado convonicnle para la gcrniiniieioii. Considcrando oslos di- 
vorsos nic<lios dc dislribucion debo I'Oconlarsc quo cnaiido un 
cliarco 6 lagunii so forma ]nir primera vcz, porcjcmplo, cn una 
isla (}U0 sc lovanla, oslara dcsoeupailo, y quo una sola soinilla 
6 un solo buevo tendra murhas probabilidades do lograrsc. 

Aunque siempre babra una lueba |)or la cxislcncia entro los 
ha])i(anlos dc una mistna laguna, poi' pocos ([uo scan on clase 
como cn m'lmcro, atin cn una laguna bien poblada, cs pc{piono 
cn comparataon eon cl dc las especics (|ue Itabilan una exten- 
sion igual de tiorra; la coinpelencia cnlrc cllos sera probable- 
monte monos rigomsa (|ue on las especics lerrestres; j)or consi- 
guiciilc, un inlrusji (pic proceda dc las aguas do un pals cx- 
tranjci’o, Icndria mayorcs probabilidades do apodcrarso dc un 
lugar nuevo, quo cn cl caso do los colonos tcrrcslres. Tamliien 
dobemos rccordar (]uc muchas prodiiccioncs dc agua dulcc ocu- 
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pan im lugar bajo cn la cscala dc la naluvalcza, y toncmos i*a- 
/ones pai’a crcei* ((nc tales seres so modilican mas IctUamcnlo 
(jne los altos; y esto dara tiempo para la cmigTacion dc las cs- 
pcoics aciu'iticas. Tampoco tenemos quo olvular la prohabilidad 
de quo muehas formas dc agiia dulco sc hayan oxteudido cu 
otms liein|)Os dc un niodo eonli'nuo sobro areas inmensas, y 
(jiie despnes hayan Ilcgado a extinguirso on pmUos intormc- 
dios. Pero la exlcusa dislrihucion tic las plantas y dc los aui- 
males inferiorcs del agua dulcc, ya retengan la misina forma 
idenlicamcnto, ya csten algun tanlo modillcados, depende al 
paroccr on gran parte de la vasla diseminaeion quo dc sus sc- 
inillas y Iiucvos Iiaccn los animales, y mas cspceialmcnte los pii- 
jaros do agua dulec quo lionen umv gran potencia do viiclo, y 
viajaii naturalmontc do un panto cn quo hay agua a otro. 

3Dc los babitaiitos do las islas occanicas. 



Llcgamos iiliora a la ulliinu dc las Ires clascs de licchos (juc 
he esoogido por sor los (jue presentan las mayoros difieullades 
eon rcspcclo a la dislrihucion, segim lahipoLosis dc (|ue no so- 
lamcntc todos los individnos do la misma espceic Iian cinigrudo 
dc algun area delcrminada, sino quo las cspceics inmediatas, 
annquo hal)itcn ahora los punlos mas distantes, han procodiilo 
do una sola region, lugartlc naoimionto do sus primoros pro- 
genitorcs. Va ho dado las ra/.ones ([uo longo para no creor on 
extcnsioncs continentalcs dontro del pcriodo do las ospccics 
oxisleiites cn una cscala tan onormc, quo lodas las muehas is- 
las do los diforontes oconnos (luoilaran asi pol)Iadas con sus 
aetualcs hahitantes lorrcslrcs. Ksta opinion haco dcsaparocor 
muehas diliciiUados, pero no osla do acuerdo con todos los hc- 
chos coneerniontos a las produceioncs do las islas. En las si- 
guientos obscrvaeioncs no mo liniitaro a la mcracucstion do la 
dispersion, sino ((uo eonsidcraro algunosotroseusosquo tioncii 
quo vor con la verdad dc las dos Icorius; la dc la ci'oacion in- 
dependiontc, y la do la descondoncia eon modiUcacion. 

Las ospecies de todas elases (]uo Inibihiii las islas oeoanieas 
son pocas en numcro, comparadas con las de areas conLinen- 
lalos igualos; Alfonso dc Candolle adinilc cslo para las plan- 
las, y Wollaston para los inscotos. La Nueva Zolanda, por 
ejomplo, con sus olovadas monlanas y divcrsilicados sitios, quo 
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se cxUciidc sobro 780 millas dc latilud, jimlivaicnte con las is- 
las cxtci’ioi’os do Auckland, Campbell y Obatham, conlioiic poi* 
junto solamontc UllO clascs do pbantas quo llorezcan; si compa- 
rainos csta modorada cifra con las cspccies quo pululan on 
areas do igual extension al Siidocsto do la Australia, d on el 
Cabo do Uuona-lisporanza, Icncinos ([uo ailmitir quo alguna 
causa iudependiente do las difercnlcs comlicioiios fisicas ba 
dado lugar a diforcncias tan grandos on cl numcro. Aim cl 
uniformo condado do Cambridge tiono 847 plantas, y la pc- 
([uena isla do Anglesey 764; poro on cslos numeros van inclui- 
dos unos pocos hcloclios y otras plantas introducidas, y la coin- 
paracion on algunos olros conceptos no cs del lodojusLa; tenc- 
mos pruebas do quo la ostoril i.sla do la Ascension poscia pri- 
niitivamonlo monos do media doecna dc plantas con Horcs; sin 
embargo, muclias cspccies so ban acliinalado on clla abora, 
como tainl)icn on NuovaZoIanda, d on cuabjuiorotra islaocoa- 
nica on (jiie (luisioramos lijar nucstra atoncion. So ci'ce, con 
rumlanionlo, quo on la do Santa Elena los uuimalcs y plantas 
aclimatados ban oxlorminailo por complelo, 6 poco monos, a 
muebas producuioncs naluralos. El (juc admibi la doctrina do 
una croacion soparada para caila cspocio, tondra ([uc adinitir 
ipio no fuoron creadas para las islas occanicas muebas do las 
plantas y animalcs mojor adaptadas, puoslo quo el boinljro sin 
intencion ba pol)lado aiiuollas muclio mas complola y porfec- 
lamontc (|uc lo hi/o la naturnlc/a. 

Aun([UO on las islas occanicas las cspccies son pocas on nu- 
mero, con frooiioncia os cxtromadainonto grande laproporcion 
do las clasos ondomicas, os dooir, do a(|ucllas iiuc no so cn- 
cuentran on ninguna otra parte dol mundo. Si comparamos, 
por cjcmplo, cl numcro do moluscos do liorra ciulomicos do 
la isla do Madora, 6 do pajaros cnddinicos on cl arcbipiclago 
dc los Galapagos con ol numcro dc los quo bay on cual([uicr 
coutincnlc, y al mismo liempo comparamos las areas respee- 
tivus, vorcuios (pio la proporciou cs cxaotii. Esto bccho po- 
dria habor side previsto tooricamcnlo, porque, como ya so ha 
explioado, las cspccies quo dc vcz on cuando llcgan, despues 
do largos intorvalos do liempo, a uua localidad nueva y 
aisluda , y quo ticnon ([UC competir con nuevos asociadosj 
son oininonlcmcntc susoeptiblcs dc modilicaclon , y las mas 
voces producen grupos do dcscondionlcs modificados. Pero 
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do ning'Lina manova so si^nio do aquf quo, porqno on ima 
isla east todas las ospccios do ima claso soan poculiaros , lo 
scan tainl)icn las do oti-a ulaso, 6 las do oti'a parlo do la misina 
olaso, y osla difci’cncia paroco dopcndor, on pai*to do quo las cs- 
pocios quo no son modillcaclas han inmigrado fortnando cuorpo, 
do suorto quo sus rclacionos muluns no luin sido muy portuv’- 
])adas, y on parte do la llogada froouonto do cmigrantos no mo- 
difioados do la madro palria, con los oualos so han cruzado las 
formas insularos. Dobo tenorso prcsoulo quo la dcsccndcncia 
do oslos cruzamiontos Icndria ciertamento quo ganar on vigor 
do lal modo, (]uc aun un cruzamionto accidental produciria 
mas ofocto do lo ({uc hubiora podido prcdecirsc. Presentaro 
algiinos ojcmplos do las obsorvacionos quo preecdon: on las is- 
las do los Galapagos hay 2G pajaros do liorra, do los cualos son 
poculiaros 21, d aaiso 2:1, mionlras ((uc do los 11 pajaros ma- 
rinos solamonto dos son poculiaros, y os cosa 6bvia quo las 
avos marinas pocirian llcgaracstas islas inucho mas facil y 
frccucnlomcntc (juo los pajaros do liorra. Las llormudas, per 
otra parlo, quo cstan situadas prdximaincnlo a la misma dis- 
lancia do la America dol Norlo quo las islas do los Gala])agos 
do la Amorica dol Sur, y cuyo suolo os muy peculiar, no lionon 
im solo piljaro lorroslrc ondcmico, y por la admirable doscrip- 
cion do las lioi‘inud:is hoclia por Mr. .1. M. Jones sabomos quo 
mucln'simas avos do la Amorica del Norte visitan osta isla do 
voz on cuando, y hasla con algiina frccuoncia. Oasi todos los 
afios llovan los vionkos a la isla do Madera muchos pajaros cu- 
ropcos y africaiios, scguii informos (juo mo Iia dado Mr. B. V. 
Ilarcourl; csta isla osta liabilada pori)!) clasos, do las cualos una 
sola cs pocullar, aunijuc muy intimamente rclacionada con una 
forma curopca, y Ires 6 cuatro cspeclcs mas cskan limiladas a 
osta isla y a las Oimarias. Do modo (pie las islas do nermuda y 
Madera ban sido pobladas do pajaros do los continentes vcci- 
nos, los cualos ban lucbado all! muluamento durante mucho 
liempo, y ban llogado a coa<lapliirso. Por osla razon, una voz 
cstablocida on sus nuevas moradas, cada claso babra sido con- 
servada por las okras on su liigar y habilos propios, y por con- 
aiguiente, apenas babra sido suscoptiblo do modiiicacionos. 
Oualquior tcndoncia a modillcarso babra oncontrado tambion 
un obstaculo on ol cruzamionto con los omigrantes no modifi- 
cadosllcgadosa menuJo do la madro palria. Tambion Madera 
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ostix Imbitadapor un maravilloso luimoro de moluscos dc tierra 
pcculiai'OH, mioiUras quo no hay ni una sola especie dc molus- 
cos dc niai’ poculiiir a sus playas; ahora, aimquc nosolros no 
sulxomos c6mo so disoininan los moluscos dc mar, comprcndo- 
mos (|uo sus luicvos 6 lurvas, quizus adhcrklos al sargazo 6 a 
la maclcra llotantc, 6 a los pics dc las avcs zancudas, puodcn 
sor transportados a travcs do 300 6 400 millas do mar abiorlo 
con inucha m:4s facilidad quo los do los moluscos do liorra. Los 
diforontos drdonos do insoctos quo liabitan la misma isla do 
Madora pi'osontan casos muy analogos. 

Las islas occanicas caroccn algunas voces do animalcs do 
clortas cltlscs entoras, cuyos lugares osUn ocupados por olras 
clasos; hsi los reptiles on las islas do los Galapagos y los 
glganlcseos pajaros sin alas on la Nueva-Zolanda, ociiparon 
rcclontcmonto cl lugar dc los mamiferos. Aunquo aqui so 
lialjla de la Nuova-Zclanda como dc una isla ocoilnica, osalgun 
tan to dudoso si dobiora sor asi clasiliciida; ticne un tamaho 
gi’ando y no csliV separada dc la Australia por un gran mar do 
mucho fondo; cl reverondo W. 11. Clarke ha sostonidoulliina- 
mento quo por su caraclor gcoldgico y por la diroccion do sus 
cadomis do montanas, doberia csta isla y lo mismo la Nueva- 
Zolanda, sor considoradas como dopcndoncia.s do la Australia. 
Volviondo a las planla.s, cl Dr. Hooker ha domostrado quo on 
las islas do los Gahlpagos los numoros proporcionalos do los 6r- 
denes diforontos son muy distintos do lo quo sonenotras par- 
ies. Todas ostas diforenoias on numoro y la carcncia por com- 
plete do ciortos grupos dc animalcs y plantas, son gonoral- 
mento atribuidas a supuostas di fcroncijis on las condiclones 
fisicas do las islas; pero osta cxplicacion cs no poco dudosa. La 
facilidad do omigracion parcco plomimcnto haber side tan im- 
portantc como la naturalozn delas condicionos. 

Miiclios hcclios notables podrian citarso con rcspccto a los 
lialiitantes dc las islas occanicas. Por cjemplo, on ciorias islas 
cn domic no hay ni un solo mainlforo, algunas dc las plantas 
onddmlcas tionen las somillas cn forma do ganchos pcrfcctos, y 
poens rclaclonos hay mas evidontos, quo la dc quo las somillas 
cn esa forma sirvon para trausporlarso en la lana 6 piol dc los 
cuadrupodos. Pero una somilla do gancho piicclo scr llcva- 
da a una isla por otros medios; y ul inodiQcai’se all! la planta 
formaria una cspccio onddmica quo conservaria todavia sus 
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j^'unclios, los cualcs scrian im acccsorio iniUil, como las cnco- 
gidus alas quo inudios colcGplci'os insulavos lioncn ilobajo do 
las oU'us alas. Tambicn posccii a moiuulo las islas avbolos 6 
ai'biislos quo porlonoocii a ordoncs ((ue on olras partes com- 
pronden ospooios hci-bacca.s; ahora bicn, los arbolcs, soguii ha 
domostrado Alfonso do Oandollo, y sea la iiiic (luiora la causa, 
lioncn gonoralmcn.lo una disli-ibucion limitada. Por cslo los 
arl)olos Lcndrian pocas probabilidadcs do Ilcgar a las islas occa- 
nicas dislantos; y una planla horbacca fpio no tuvlora ninguna 
probabilidad do compclir con cxilo con Ins muebos arbolcs cu 
plcno desaiTollo (pio crcccn on un conlincnlo, podria, cstablcci- 
da on una isla, aventajar a todas las demas plantas herbaccas, 
ci'cclcndo cada vc/ mas y sol)i'cpujandolas a lodas ollas. En cslc 
caso la sclcccion natural tcmlcria a aumontar la cstalura do la 
planla, a cuahjuiei- ordon iiuc porlencciora, y la convertiriuasi 
en un ai-busU) primoro y on un arbol mas adclanlo. 



Auscnciu do bati't'iciosy dc mamiferos torrestroft on las islas 

occanicas. 



Con rcspoclo a la anscncia do 6i-dcncs cnloros do animalos 
en las islas occanicas, liacc ya moc;bo lionipo (pio observo bory 
Saint \'inccnl (pio minca so oncuentran l)atiacios (ranas, sa- 
pos, lagartijas), on ninguna do las nuichas islas quo csmaltan 
losgrandcs oedanos. Vo me bo tornado ol Irabajo do coinprobar 
Oslo ascrlo y lo be cnconlrado verdadoro con la exocpcion do 
Nuova-Zolanda, Nucva-CIalcdonia, las islas do Andaman y 
(piizas las do Salomon y las Seychelles. Pero ya ho dicho quo 
os <ludoso si doboii oolocarso como islas occanicas la Nueva- 
Zolanila y la Nuova-CalctUuiia, y toilavia la diida os mayor 
con respeoto a los otrt)S grnpos nombrados. Esta caroncia ge- 
neral do ranas, sapos y lagartijas on tanUis vordaderas islas 
ooeanioiis, no puodo ({uodar oxplicada por las oomlioioncs fisi- 
cas do las mismas, y la verda<l c.s (jne bay islas poouliarinonle 
a])roj)iada.s para osto.s animalo.s, p«)i*(jiio on la do Madera, las 
Azoi’cs y Mauricio, so ban inti'oduoido ranas y sc ban muUi- 
plicado do lal manera (|uo iian llogailo i’lser una incomodidad. 
Poro como eslos animalos y sus luiovos son inmodiatamente 
muerlos por cl agiia del mar (eon la cxocpcion (|UO sc sepa do 
una especio imlia), habria gran jlitioultad on su transportc a 
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Iravcs do! maj*, y csto nos cxpiica por quo no cxistcn on las 
islas csU-iolumonlo occilnicas. Pero scn'a may difioil dc oxpli- 
car porcpio no habran sido croadas alii, scgun la tcoria dc las 
crcacioncs. 

Los mamifcros ofrocen otro caso scmcjanto. He compulsado 
tiuidadosamonlc los viajos mas antiguos, y no lie cnconlrado 
im solo caso quo csto fuora do duda do un mamiforo tcri‘ 0 .sU ’0 
(si so oxoluyoji los animalcs domoslicos quo ticnen los natui-a- 
los) quo haliito una isla siluada a mas dc 300 millas dc un con- 
linonto 6 dc una gran isla coiUincnlal; y hay muchas quo tam- 
pooo los iionen, aunque siluadas «v dislancia imicho mcnor. Las 
islas do Falkliind quo ostan habitadas por una zorra quo so pa- 
ruco a un loho, parccen sor una oxcepeion; poro osle grupo no 
puodo sor coiisidorado como ocoanico, pueslo (juo oslii on un 
lianco quo so uno eon la tiorra lirmo a la distancia dc unas ^80 
millas, adomas do que las bancas do nieve trajeron on oli'o 
liompo cantos a sus costas occidcnlalos, y lainbion pueden ha- 
bor Iransporlado zorras como siKJodo ahora con frocucncia on 
las regionos articas. \o puedo docirsc, sin embargo, quo os quo 
las islas pcfjuonas no sostendrian, cuando monos, mamifcros 
pcquonos, poniuo los hay on muchas partes dc! niundo en is- 
las muy pocjuoiias cuando cstan corca do un continonto, y apo- 
nas pucflo noinbrarso una isla en la cual nucslros cuadrupodos 
mas cliicos no so Iiayan niiluralizado y multipUcado abundan- 
temento. No puoilc dooirso sogun la looria ordinaria do la 
croaoion, (iuc no ha habido tiempo para lacroacion dc mamifc- 
ros; muchas islas volcanicas son lo bastanlc antiguas como lo 
domuostran la cstuponda dogradacion quo han sufrido y sus 
capus torciarlas: ha haliido thimpo lambicn para la producclon 
do ospoiiios ondomicas porlcnocionlos «i olnis clascs; y sabido os 
(pic on los continontes aparucon bus nuevas ospccies do mami- 
fcros y dcsaparoccu con una rapidoz mayor quo los otros ani- 
malos infurioros. Aunipio on las islas ocoanicas no hay mami- 
fcros Icrrcstrcs, los hay aorcos on casi todas las islas. Nuova 
Zolanda posoo dos murciolagos <juc no so cncuontran on nin- 
guna oti-a parte del nuindo; la isla do Norfolk, ol archipiolago 
do Viti, las islas dc Bonin, los urchipiolagos dc las Carolinas 
y ^larianas y la isla ^[auricio todas ticnon sus inui’ciolagos pccu- 
liares. ,-;Por quo, podra prcguiitarso, haproducido la supucsta 
fuerza creadora murciolagos y no otros mamifcros en las islas 
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I'omolius? A mi mode do ver csta proguuta tioiie facil respuos- 

ta, porque no hay nuvinifero teiTOstfo quo puoda sor transpor- 

iado a traves do un ancho ospacio do mar y los murciolagos 

puedon franquearlo volando. So han vislo murciclagos cr- 

rando do dia a grandcs dislaiicias on el Occano Atluntico; y 

dos ospeeios norlo-ainoricanas con I’ogularidad, 6 do voz on 

cuando, llegan a ia isla Boniiuda quo osta a GOO millas do 

distancia do la tiorra firme. Por Jlr. Tomes, quo lia ostudiado 

cspocialmcnto csta familia, so yo quo muchas ospeeios licnon 

* 

distribucionos cnoniics y quo so oncuontnin on continontos y 
on islas muy distantos. Poi’ oslo dobomos s6Io do suponcr quo 
osas cspocics orrantos sc han modificado cn sus nuovas habita- 
cionos con rolacion a su nueva posicion, para entondor la pro- 
sencia do murcidlagos cndcmicos cn las islas ocoanicas y la 
ausoncia do todos los demas inamifcros lorrcslros. 

Es Uimbicn intcresanto la rclacioii quo cxisto enU’o cl fondo 
dol mar quo sopara las islas cnLro s( 6 del conlinonlo mas 
prdximo, y ol grado do afinklad do sus liabitanlos nmmiforos. 
Mr. Windsor Earl Im hccho algunas obscrvacioncs muy noLa- 
lilos sobro diolia rclacion, las cualos dcspucs han sido grande- 
mento extondidas por l:u5 invostigacionos admiraldos do M. Wa- 
llaco con ro.spooLo al gran archipidlago malayo, quo cstilatra- 
vesado cerca do Oolobos por un l)razo do mar do mucho fon- 
do, y dsto sopara dos familias do mami'foros muy distintas. 
A uno y olro lado doscansan csias islivs on un banco submarine 
do una profundidad ni grand© ni pequefia, y ostas islas ostan 
habitadas por los mismos cuadrupedos 6 por cuadrupodos su- 
manicnle analogos. No ho tonido tiompo todavi'apara obsorvar 
Oslo asunto on todas las partos dol mundo; pero dondo ya lo 
ho hccho croo quo dicha rclacion cxisto. Por ojomplo, Ingla- 
Icrra csta soparada dc Europa por un canal do poco fondo, y 
on ambos lados son los mamiforos los mismos; cslo cs lo 
quo acontcce tanibion on todas las islas corca do las costas do 
la Australia. Las Antillas, por otra parte, ostan cn un banco 
hondamento snmergido, cuyo fondo cs do corca dc 1000 ])ra55as, 
y on ollas oncoiiLramos formas amcricanas; pero las cspocics, 
y hasta los gdnoro.s, .son complotamcnlo distintos, Como la 
sunuido modiiicacionos, quo los aninialcs do todas clasoscxpo- 
riincntan, dopondon cn parte dol transcurso dol tiompo, y como 
os probal)Io quo las islas quo ostan separadas entro si 6 do la 
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•tiei’i’a firmo por canalos superlicialos hayaii cstado unidas con 
cuiitinuidad on un pcinodo mas rocionto quo las quo cstan ho- 
jDaradas por canalcs mas hondos, podemos comproudcr quo 
oxisla unu rclacion cnLro la profimdidad del mar quo sopara 
dos launas do mamiforos y el <?rado do su afinidad ; rclacion 
quo cs coinplctamcntc inexplicable por la tcon'a do actos do 
croacion indepondiento. 

Las afirmacionos quo precodon con rospcclo a Jos habitanlcs 
do las islas ocoanicas, a saber: ol corto numoro do las cspoeics 
con una gran proporcion do formas ondomicas; cl haborso mo- 
dilicado los miombros do ciortos griipos y no do otros on la 
iiiisrua claso; la ausoncia do ciorlos ordoncs cntcros oonio los 
batracios y los mamiforos torrostros, no o])stauto la prosencia 
do murciclagos adreos; las proporoioncs singularos do ciortos 
drdonos do plauLas; ol haborso dcsarrollado las formas horba- 
coas liasla scr arboles, ole. ; todo csto parocomo cstar do nicjor 
ucuordo con la orccncia on laclicacia do los modios ocasionulcs 
do iransporlo, conlinuados duranto un larg;o Iranscurso do 
tiompo, quo con la crooncia on una priiniliva union do lodas 
las islas ocoanicas con cl coiitincnlo mas proximo; porquo sc- 
gun osta ultima luoria, os prol)ablo (luo las varias olascs lui- 
bioson omigrado mas uniforiucmcnlo , y quo hubiendo cn- 
Irailo lus ospocioH cn coicctivi<lad, sus rolacioncs niutuas no so 
luibioran pcrUirbado mucho, y por consiguioiito , 6 no so ha- 
Inian inodilkado 6 todas las ospccics lo hubioran liocho do un 
iiiodo mas igual. 

No niogo (|uo hay muchas y serins dillcultades para coni- 
prendor conio muchos do los halnlanlcs do las islas mas'ro- 
motas, ya rclongan todavia la misina forma cspccilica , ya la 
liayan modilicado subsiguiontcmonlc han llegado a sus iictua- 
los Imbitacioncs. I’oro debo tenerse cn cucnla la probabilidad 
do (iuo hayan oxistido on otro lionipo olru.s islas como puntos 
do dcscanso do las cualcs ni un solo rcsto (picda. Espccificaro 
un caso diiicuUoso. Casi todas las islas ocoanicas, hasta las mas 
aisladas y pc(|Uonas, estan habiladas pur moluscos do tierra, 
gouoralinontc por ospccics ciidcniicas, pero algunas vcccs por 
cspoeics (pie so oncuontrun on olras partes, do cuyo fendmeno 
con rclacion al l^acilico ha prusentado ol Dr. A. A. Gould ox- 
traordiiiivrios cjomplos. Poro os notorio quo lo.s moluscos do 
tierra son liicilinonlo muortos por ol agiia del mar; sus huevos, 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




m 



ORIGEN DE LAS ESPEGIES 



cuando menos aqucllos con quo yo ho hecho cxpcrimontos, 
so van a fondo y mucrcn. Y sin embargo, cs precise quo 
haya algunos modios desconocidos , pero elicaccs, do voz on 
cuando para transportarlos. Las crias dosde el momento do salir 
del cascarou se adlueren a los pics dc los pajaros quo cstdn 
iloscansando cn cl terreno y son do csta mancra transportadas; 
me lui oeurrido quo los moluscos de lierra ihientra.s cstan in- 
Yornando y ticnen un diafragma membranoso sobrelabocadc 
la concha pueden lloLar cn troncos de madcra y alravesar cx- 
IcnHinncs poco considerables del mar. He cnconlrado quo al- 
gima.s cspccies cn csle cslado rcsislcn sin daiio cl eslar sumor- 
gidas cn cl agua del mar durante side dias; un molusco He- 
lix ])oma/iji dcspucs dc haber sido Iratado dc cstc mode y do 
haberse abierto dc nuevo, fiie vucllo a ponor cn agua del mar 
diiranlo vcinto dias y rcsislid perfectamento. Durante csto 
ticnipc) puilo cl molusco haber sido llcvado por una corrionto 
marina dc luorza media a una dislancia do 0(i0 millasgcogra- 
licas. Como eslc licne un operculum calcarco gruaso, so 
Id quile y cuando so formo uno nuovo membranoso, do nuevo 
Id inlroduje calorcc dias en el agua, pasados los cualcs sc cn- 
conti'6 pcrfectamcnlo y sc maiTlio por si solo arrastrando. El 
baron Aucapilaino ha onsayado dcsdc enlonccs c.xporimentos 
semejantes; coloco IIH) moluscos dc liorra {jnc pcrlenecian a 
10 ospccie.s cn una i;aja licna dc agujoros, y la tuvo dentro del 
mar quince dias; dc los 100 moluscos so rcslablocicron 27. La 
prcscncia do im operculum paroco haber sido dc importancia 
porquo dcdoco cjcniplarcs do Cijcloalomaclegans quo lo ticnen 
rovivicron 11. Es notable al ver camn bion rosi.stid al agua del 
mar cn mis oxpcrimcnlos la Jiedia: quo ni uno solo 

do 54 cjomplares pcrlenocicntc.s a otras cuatro cspccics do 
Jich’v, onsayados por Aucapitainc, sc rccobraran; no cs, sin 
embargo, del todo probable (juc hayan sido transportados a 
menudo dc csta mancra los moluscos Icrrestrcs; mas probable 
cs quo lo hayan hecho valicndosc dc las patas do los pajaros. 



Dc las rclacioncs entre loa habitantes dc las islas y los del continente 

mas proximo. 

El hecho mas extraordinario y quo mas nos importa os la 
afinidutl <lo las cspccics do his islas con las del continente mils 
pr6ximo sin ser rcalmonlc las mismas. Podrian citarsc numo- 
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rosos qjcniplos. El archipiclago dc los Galupago.s, siliuulo on 
cl Ecuador, esta dc 500 a GOO millas dislaiito do las costas 
do la America del Sur; cn dicho nrchipielago casi todo cl pro- 
ducto do licrra y aqnia llcva el incontestable sello del conli- 
nente amerioano. Hay aqui 20 pajaros do licrra; dc cstos, 21 d 
qulza 23 cstan consideradoseoino especies disLinlas, 5' eoiniin- 
menlc sc supondria que han sido aqui creados; sin cinbar^ro, la 
inlima afinidad dc la mayor parte dc cstos pajaros con las espe- 
cics amcricanas sc manificsta on todos los caraclcrcs, cn sus ha- 
]3itoH, goslos y tonos do voz. Lo mismo siicedc con los otros 
aniinalcs y con una gran parte dc las planlas, coino lo dcinucs- 
tra cl Dr. llooiccr cn .sn admiral)Ie Hora dc cslc arcUipiclago. 
El naturalista que esliulia los habiUuUes dc cstas islas volca- 
nicas del Pacilico a distancia do algiino.s cionlos dc millas del 
contincnle sc siento quo csla cn licrra amcricana. liii 

do suceder asi'i’ ^.l*or (juc las espceics quo sc suponc quo lian 
sido creadas on cl arcUipiclago dc los Galapagos, y no cn olra 
parte algiina, llevan Ian marcadamcnlc cl sello dc afinidad con 
las creadas cn .\mcrica? Nada hay cn Ia.scoiulieiones Jo vida, 
on la natiiralo/a goologica do las islas, cn su allura 6 clima, 6 
cn las proporcionos con tpic las<liYor.sasclascscslan asociadu.s, 
quo HO parezea muclio a las condieioncs dc la co.sta siul-ame- 
rieana: el hcclio os que hay una do.scmcjani5a con.siderablo cn 
lodo.s cstos conccplos. Por olra parlc, hay un grado considora- 
blo dc parccido cn la naturalcza voleaiiica del suclo, cn ol cli- 
ma, allura y lamano dc las islas, entro los archipielagos dc los 
Galiipagos y dc Cabo Verde; pero jquo diforcncia tan eompleta 
V tan a])solula cn sus habilantes! lios habilantos dc las islas 
do Gabo Verde cstan roliieionado.s con los do Africa, como los 
del otro archipiclago con los dc Amcricjv. Scmojanlcs hcchos 
no ailmilcn cxplicacion alguna por la leoria ordinaria do la 
creaeion indcpcndicnle, micnlras (juo con la opinion (luo aqul 
sostenemos cs ovidenlo quo las islas do los Galapagos rccibi- 
rian probablomcnto colonos dc America, y las dc Cabo Verde 
do Africa, ya por medios ocasionalcs dc ti'ansporlo, 6 ya por- 
(juo primilivamcnlc formaran una licrra conli'nua, aiinque yo 
no creo cn osta ultima hipolesis; esos colonos cstarian sujotos 
a modificacioncs, aim cuando cl principio dc la hcroncia toda- 
via acusa el lugnr original dc su naciinicnto. 

Muchos hcchos aiialogos podrian citarsc; on verdad cs casi 

3o 
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I’Cglu universal (|uc las produccioncs cndemicas dc las islas cs- 
ten relivcionadas con las del coiUincnlc mas prdximo 6 con las 
dc la isla grande mas corcana. Pocas son las oxcepcioncs, y la 
mayor parte dc cllas faciles de cxplicar. Asi, aumjue la lierra 
do Kerguelen csla mas cerca do Africa quo de America, sus 
planlas cslan rclaeionadas, y miiy I'nliinamcnte por cierto so- 
gun sal)cmos por la descripeion del Dr. Hooker, con las dc 
America. I’ero csla anomalia desaparcec con la Icoria dc ([uo 
csla isla !ia side prlncipalincnlc poblada con scmillas Iraidas 
cn la lierra y cii las piedras dc las biineas dc nievo impiilsa- 
diis por las corrienles dominantes. La Niicva Zclaiula por sus 
planlas cndemicas esla mueho mas intimamenlo rclacionada 
eon la Au.stralia, (jiio cs la lierra lirme mas corcana, ([uc con 
otra region cualqnicra, y cslo cni lo (jue dol)ia esperarse; pero 
esla lamhieii marcadaincnlc rclacionada con la Americji del 
Hur, (juc aun(|ue cs cl conlinonte mas proximo despucs do 
aquel, esla Ian enormcmenlo romolo (lue ol lieelio seconvierto 
cn anomalia. I’cro esla dili. uilad dosaparcco on parlo por la 
hipulesis de ((uo la Nueva Zelaiida, la America del Biir y larj 
demas lierras meridionalcs han siilo jiobladas cn parle desdo 
un punlo casi intermedio aum]uc dislanle, a saber: desdo lag 
Islas .\nlarlicas cuaiulo cslaban cubicrl:is dc vcgelaidon du- 
rante un periodo Icrciario mas calido, anlcs del prineipio ilcl 
I'lKimo periodo glacial. Oaso nuicho mas notahle lodavia cs la 
alinidad (jiie aiimiuo debil cxislo, sogun me ascgiira el Dr. Hoo- 
ker, entre las lloras del angulo Kudoc.sle de .Vnslralia y del 
Oabo de lUioiia lOsperanza; pero osa iiliniilad o-il i limitada a 
las planlas, y dia llcgara sin duda cn (jnc so oxplitjuc. 

lai misma Icy (pie ha ilelerminado el paronlesco enlro lo.s 
liabilanlc.s de las islas y los del conlinenlc mas ])rdxiino sc 
manilicsta algimas voces on pc(iiiena oscala, anmpte de intcrc- 
santisinia inancra, dcnlro do los limilcs ile un inismo archi- 
piolago. Asi, cada Isla separada del archipiclago dc los Gala- 
pagos esla lialiilada, y cl liccho es maravilloso, |ior muclms 
cs[tci-ics (Ustinias; pero eslas cspccies cslan rclaeionadas unns 
con olras do un modo mueho mas inlimo (|uo con las (juo ha- 
bilan cl contincnle americano, 6 cualquler olro punlo del 
globo. I’odia ospcrar.se (|uc asi sucediera, poniuo islasaituadas 
Ian corca unas de olras licnen east nocc.sariaincntc (juo rccibir 
omigranics del misino origen priinilivo, y ademas unas do 
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oli'as, ^;Pcro poi* quo muclios do los cmis^rantes han sido mo- 
diTicados do iimi mancra difcrcnlc, aunquc solo on iin grado 
poquono, cii islas siliiadas a la vista unas do oli’as, quo Licnon 
la misma naturaleza goologlcu, la niisma altiira, el mismo 
clima, etc.? Por miiclio tioinpo mo parcci6 csta una gran difi- 
cultad; pero pi’ovicnc principalmcntc del error lirnicmcnlc ar- 
raigado do considorar las condicioncs fisicas do un jiai's como 
las mas importantes, cuando no puedc dispiilarsc quo la natu- 
I’alcza do las oLras cspccics con las cuales lienc cada una quo 
competir, os clcmonlo do triunlb, cuando monos Ian impor- 
tanlo, y gcncralincnlo mucho mas. Ahora, si estudiamo.s Ia.s 
o.spccios (|uc liabilan cl arcliipiolago do los Ctalapagosy (luc .so 
cncucnlran do igual manora on otras partes del mmulo, en- 
contraromos (pio so diforoncian consideralilcmcnlc cn lasdivor- 
siis islas. Era do prever c.sla direi’cncia cicrlamonto, lial)icndo 
sido las islas pohladas por mcilio.s ocasionales do transporlc: 
una soniilla, por cjemplo, do una planla liabria siilo llovada a 
una isla, y la do olra planla a olra isla, aumjuc las dos )iroec- 
dio.sen del niLsmo on'gon general. l)c a([in' (|uc cuaml(» cn los 
licnqios primitivos so cslalilocicra por prinicra vox un inmi- 
granlc cn una do las islas, d cuando ullcriormonlo sc disemi- 
nara do una on otra, cslaria, a no diidarlo, c.\puesto a dife- 
ronlos oondioionos on las diforentes islas, porqiio tendriu (|uo 
onmj)olir con una soric difcrcnlc do organismos: una jdanta, 
por ojoinplo, enconlraria cl Icrrono quo mojor Ic cuadrabn 
ocuinido por ospccles algun lanlo dirorcnles on las diversas is- 
las, y osLaria o.xpuusta a los ata(|uc.s do oncmigos (juo sc difo- 
renoiaran cn algo. Si variaba cnl6ncos, la fjclcccion natural fa- 



vorecoria prol>al>lcmcnle a varicdaclcs diferentes cn las divor- 



sas islas. Algiinas cspccics, sin embargo, podrian csparcirsc y 
con.scrvar, no obstante, cl mismo caracler cn todo cl grupo, 



])rueisamcnto como Yomos (|uo alguiias cspccics sc cxlienden 
ainpliainonto por un continento, pcrmanccicndo las mismas. 

El lieclio quo roalnionlu sorprondc cn oslo caso cn ol arclii- 
piolago do los Oalapagos, y aun([nc no lanlo, laml)ion on al- 
gunos casos analogos, cs (juc cada micva cspccii’, despues 
do haber sido formada cn una cualquiora dc las islas, no sc 
cxticiula rapidamentc a las demas; pero cslas, aunquc a la 
visla unas do otras, cslan separadas por brazosclcmav de ma- 



cho fondo, mas anchos on la mayor parlo do los casos quo cl 
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Canal do la JIuncha, y no hay molivo para suponcr quo liayan 
osLado unidas con conlinuidad cn un pen'odo anterior dado. Las 
corrienlcs del tnar son rapida.s ontro las islas, y los chul)ascos 
do vionto extraordinariamonto raro.s; do suerto quo las islas 
cstaii cn I’calidad nuicho mas separadas entre si do lo (juc pa- 
vecc viendo la carta. A pesar do todo osto, alg-unas do las es- 
pccics, tanto do aqucllas quo sc cncucntran cn otras partes del 
n\undo como do las que oslan limitadas al archipiclago, son 
comuncs a las divorsas isla.s, y do su actual mancra do distri- 
hucion podomos inforir quo so han extendido dosdo una isla a 
las otras. Poro. a mi juicio. nos formamo.s con frecucncia una 
opinion orrdnoa do la probabilidad do quo las ospccics muy in- 
tiinas sc invadan rcciprocamonto su torritorio, cuando quedan 
con libortad mutua <le comunicacion. Es indudaljlo (luosi una 
ospccio ticno una ventaja sobre otra, cn brovisimo liompo la 
suphmlara cn todo d cn parte; poro si ambas c.stan igualmonto 
i)ion (lispuaslas para los lugarcs ({uo ocupan, probablomcntc 
so conservarun aj>arladas cn cllos por un tiempo indefinido. 
Familiarizandonos con cl hccho <Io ([uo muchas c.spccios naUi- 
ralizada.s por medio do la intcrvcncion del Iioinbrc sc han di« 



soininado con a.sombrosa rapidez por oxtonsas areas, cslamos 
cn disposicion do dodiicir quo la mayor parte do las cspocics 
so cspari'irian del mi.sino inodo; poro deberiamos rocordarquo 
la.s cspocics ({uc Ilegan a aclimatar.se cn nuevos paiscs no son 
goncralnientc muy parceidas a los habitanles indigonas, sino 
(|uc son formas muy distintas, quo cn gran parte do los caso.s 
portcncccn a gencro.s difcrcnlcs, segun lo hizo vor Alfonso do 
Candolle. Ihi el archipiclago do los Galapagos, hasta los mis- 
mos pajai’o.s, aunquo tan bicn adaptados para volar do isla cn 
isla, sc diforcncian cn cada una dc cllas; asi os quo hay tres 
cspeeics muy inmodiatas dc mirhs hnrhncs 6 ])oUrihla^ cada 
una limilada a su pi-opia isla. iSui)ongamos ahora quo cl do 
la isla do Chatham fuoso llcvado por cl vionto a la isla Carlos 



quo tienc tambicnel suyo propio. ,;Por quo habia do consoguir 
o.stablecorsc alii? Podomos adinitir sin ric.sgo quo la isla Carlos 
csla suncicntcmcnto poblada con su propia ospccio, porqiio 
.'inualiuonto so ponen mas huevos y sc cmpollan mas crias dc 
las (jue os posible quo crezean; y podomos deduoir quo ol mirlo 
peculiar a la isla Carlos ostii, cuando monos, tan bion condicio- 



nado para ol lugar quo liabita, como la ospccio poculiar do la 
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isla do Cluiliiam. Sir Charles Lyell y Mr. Wollaston me ban 
comunicado un hecho notable relative a cstc asunto: cl hedio 
cs quo la isla dc Madera y cl islote adyaconto dc I'orlo-Santo 
poscen muchas cspccies do moluscos lerrestres dislintas, poro 
representativas, algunos do los cuales viven cn las griclas do 
laspiedras;yaimquc lodos los anos sc llcvan grandes cantida- 
des dc piedra desdc Porto-Santo a Madera, las cspccies del islo- 
to no so ban aelimatado cn la isla; y sin embargo, una y otro 
ban sido colonizndos por moluscos lerrestres curopcos, los cua- 
Ics teniansin duda alguna ventaja sobre las cspccies indig-c- 
nas. Por cstas considcracionos creo yo quo no debemos muravi- 
llarnos muebo pon^uo no so hayaii o.\londido dc isla cn isla las 
cspccio.s endomicas quo hal)ilan la.s diversas del archipiclago 
dc los Galapagos. En el mismo conlincntc tambicn la ociipa- 
cion previfv ba dosemponado papol nuiy importanto en oslorbar 
quo so mozclon las cspccies quo habilan diferentes loealidadcs 
dc casi lasmi.smas condicioncs llsicas. Asi los angulos Sudcslc y 
vSudoosto dc la Australia, quo Lioncii casi las misma.s condicio- 
ncs I'isicas, y quo ostan iinidos sin intorrupcion por tierra, cs- 
Lan, no obstante, habitudos por un vaslo nuincro dc marnife- 
ros, pajarosy plantas diferentes; y lo mismo sucedo, segun la.s 
conckisioncs do Jlr. IJatcs, con las mariposas y olros animales 
• ([lie Imbitan cl cspacioso, abierto y conli'nuo vallo do las Ama- 
zonas. 

El mismo principio (|uo rcgula cl earucter general dc los ba- 
bilanlcs do las islas occanicas, a sa))cr: la relacion con el orl- 
gen do donde los colonos puedan con mayor facilidad haber 
sido dorivados, juntamente con la ulterior modificacion dc los 
mismos, cs dograndisima aplicacion cn lodala naturalcza. Lo 
vomos cn cada cumbro do monlana, on cada lago y on cada 
pantano. Por([uo las cspocies alpinas, oxceptuando a([uellas 
([uu so ban cxLciidido grandcmcnlc durante la epoca glacial, 
so rclacionan con las dc las lierras bajas quo las circundan; asI 
tonoinos en la America del SurGiuuuambic.s alpinos, rocdurcs 
al[)ino.s, plantas alpinas, etc., formas todas cslrictamcnle ame- 
ricanas, y c,s evidente quo al ir surgiendo con Icntitud y elo- 
vandoso una montana ban do babilarla las formas dc las tier- 
ras bajas ([uo las rodoan. Lo mismo sucedo con los babitantes 
do los lagos y [lantanos, con la oxccpcion do los casos en quo la 
gran facilidad do transporto lia permilido quo prcvalczcan las 
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mismas formas cn grancics porcionos del munclo. Ksle mismo 
principio lo vemos cn cl caraclcr de los animalcs oiegos quo 
liabitan lascavcrnas de America y de Europa. Podriun ciUu’so 
oli'os Itcelms analogos. En mi opinion sc rcconocera quo cs 
vordad universal (juo domic (juiera <|iic ocurren cn dos rogio- 
ncs, por distantes (|uc eslcn, nuiclias ospccics, muy proximns 6 
rei>rcscii(aiivas, sc cnconlraran de igua! manora algiinas espo- 
cics iilciUicas; y (|uc domic quicra quo sc den muchas ospccics 
muy prdxiinas, sc hallaran muciias formas (|uc algunos nalu- 
ralislas clasiHcan como cspceics distintas y oiros como mcras 
varicdadcs, dcmoslrandonos cslas formas dudosas las fuses de 
la niiii’cha de la modiiicacion. 

La rcladon cnLrc cl poder y la cxlcnsion do la cmigracion 
en cierlas ospccics, bicn cn la epoua prcscnLc, bicn cn olro jic- 
riodo aidcrior, y la cxislcneia en piinlos rcmolos del mundo 
de ospccics muy proximas, (|iicda demosirada do olra manora 
mas general lodavia. Mr. CJould me hizo nolar liaco muclio 
lieinpo (pie on aqucllos guncros do jiajaros ejuu .so cxtienilcn 
sol)i '0 lodo ol mundo, imiclias do las es]>ecios sc oxtienden tain- 
bion mticlio. Vo no puedo casi diidar do (juc csla regia cs go* 
noralmciUo vordadora, aumpio do diflcil prueba. Entro los 
mainllbros, la vemos cxtraoi'dinariamcnlo vcrilicada cn los 
muroii!dagos, yaunque no lanlo, cn las familias fclina y ca- 
niiia. ^■clnns la inisma rogla cn la dislribucion do las maripo- 
sas y cuicoplcros. Lo mismo sucede con la mayor parte do Io.s 
habitanlcs do agua diilco, ponpio mueliosdo los g(!‘noros de 
las clases mas distintas so cxtiendoii so))ro todo cl mundo, y 
muolias de sus cspceics licnon lamhicn cxton.sioucs cnormos. 
No (juiorc deeir csto (pie todas las especic.s do los gdneros quo 
se cxliomlcn muclio, lo liagan lambion del mismo modo, sino 
<pie lo Imocn algunas do las cspceics; iii tampoeo (juicro deeir 
(pie las espoeicH do diclios genoros Icngan por Icrmiiio medio 
una distribuoion latisima, poripio csla ilcjicndora en gran mc- 
dida del piinlo a (pic baya llcgado el procodimienli) de la mo- 
(lilicacion; por cjemplo: dos variodados do la misma cspccio 
liabitan on Amoriua y Europa; pero con (juu la variacion adc- 
lanto un poco mas, jiasaraii las dos varicdadcs a scr ospccics 
distintas, y quodara, por lanlo, su extension granilemcntc re- 
duoiila. Todavia nu-nos (piioro iloclrsc <|uc las cspccios que 
scan oapacos do atravc.sar barreras y do cxleiulorso grande- 
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mcnlo, como succlIc coii cicvlos pajaros do podcrosas alas, 
icngan noce.sariamenlc (luc loner una dislrilmcion muy am- 
pUa; poniue cs mcncstor no olvidar nunca fjuo una gran dis- 
tfibuoion no impliea solaincntc cl podcr dcatravesarljavrcras, 
sino cl mas iinporlanlc do salir violorioso cn liorras dislanlcs 
cn la liioUa por la cxistcncia con los asociados oxlranos. Pero 
scgiui la opinion dc (jue lodas las espccics do nn gencro, aun- 
quo cslon distrilmidas por los piintos mas rcmolos tiol imnulo, 
dosciendon dc un solo progcnilor, debemos encontrar, y creo 
quo por regia general lo cnconlramos, (juo algunas do las es- 
pccios, cuando mcnos, toiigan una distril)ucion muy ex- 
lonsa. 

Deberiamos tenor prcscnlo quo muchos gdnoros do lodas 
clascs son dc anliguo on'gon, y (|uccn estc caso las cspecics ba- 
bran lenido Uempo do sobrapara dispersarso y modilicarsc ul- 
Icriormonlo. Los teslimonios gcoldgicos nos auloriEan lanil)icn 
il creor quo dcnlro de cada gran clasc los organismos inforio- 
res canibian mas dospaoin (pio lossupcrioros; por consiguionlc, 
babran lenido mas probal)ilida<lcs tic cxlendcrsc muebo, con- 
servando todavia ol mismo caraclor cspecilico. Rslo boebo, 
unido a (|uc las semillas y buevos dc las Ibrmas jnas baja- 
nicnlo organizadas, son muy poqnenosycsLanon mejorescon- 
dicioncs para scr transporlados a dislancias, cs una cxplica- 
cion |)rolnvblomenlo para una-loy baco muebo liempo ol)scr- 
vada , y disculitla rccionlcmonlo por Alfonso de Candolle cn 
lo ([uo a las planlas loea, a saber: quo cuanlo mas bajo cn la 
osoala csla un grnpo cualquicra dc organismo, mas considcra- 
blcmcntc sc cxliondo. 

Las roliicioncs (|uc auabamos dc discutir, a sal)cr; tine 
los organismos inforiorcs sc cxlicndcn mas ([uc los snpe- 
rioros; (|uc algunas ilo las cspecics do los genoros (pio sc cx- 
tiendon muebo, sc extienden laml)icn a su vcz muebo ; iiuo 
heeboH laics eomo (|uo csteii gonoralmeulc rclaeionadas las 
produceionos alpinas, hieuslrcsy panlanosas, con las tiuc viven 
cn las licrras bajus y sceas imncdialas; la oxlraordinaria rola- 
cion cnli’o los babilanlcs do las islas y los dc la lierra firmo 
mas ecreana; la rolacion lodavia mas intima do los dislinlos 
Imbilanles do las islas cn ol mismo archipielago, son inexpli- 
cablus por la tcoria vulgar do la crcacion indopondicnlc de 
cada espeeio , pero so cxpliean pcrroclamenlc admitiendo la 
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colonizacion dcsdc cl tronoo mtls prdximo 6 mas acccsible, al 
mismo ticmpo qiic la adaptacioii sul)siguiontc do los colonos a 
siis micvos higarcs. 

Rosiimcn dc cstc cnpittilo y del C]ue Ic precede. 

Ell cstos capi'tulos lie ti'alado do demostrar quo hadendo la 
dcljida conco.sion pop nucstpa ignorancia sobre lo.s cfocLos com- 
plelo.s dc lo.s cambios on loscliinas y cn c! nivcl dcla Uerra, i]ue 
liau ocuiTido dcnti'o del periodo rccicnte scguraincnlo y do 
otros cambios que cs probable tambicn quo hayan ocurrido, 
recordando cuau ignoraulcs eomos con rc.spccto ii los muchos 
curiosos medios do Lransportc ocasional, no perdiendo do vista, 
yes csta considcracion importanllsinia, la frcoucncia con quo 
una cspocio puedo luibcrso cxlcndido sin intcmipcion cn un 
area considoralilc y liabcrsc exlingiiido luogo on regiones in- 
tcrnicdias, no os in.superal)lc la dificuUad dc creor (|UO lo- 
dos los individuoH do la misma ospccio, sea cimlquiora ol silio 
cn ([uclos cncontrcmos, doscicmlcii do padi'cs comuncs. Y nos 
vomos inducidos a csta conclusion, a la cual ban llcgado mu- 
chos .naluralistas, dcsignamlolos como centros singularos do 
crcacion, por varias consklcracionesgoncralcs y mas cspocial- 
nionlo por la importam-ia dc las barroras dc todas clasos ypor 
la di.stribucion analoga dc los snligoiicros, goncros y familias. 

Con ro.spcclo a las cspocics (Ustinias quo portcnccon al mis- 
mo gonoro y ({110, segun nucslra tcon'a, so ban esparcido desdo 
un origen coinun, Ictucndo como antes on cuenta nucstra ig- 
norancia y rocordando quo algunas formas do vida ban cam- 
biado niiiy Icntamcnto y quo ban tonido cnornics poriodos 
do ticmpo para su cinigracion, dislan muebo las dificulladcs 
do sor insupcrablc.s; aiin(|ue cn cslo ease, como cn cl do los in- 
dividiios do la misma cspccic, scan ;'i menudo grandcs. 

Como ejcmplo dc los cIcctoH dc los camliios clintaloldgicos 
cn la dislribucion, be inlcntado demostrar cuaii importanto cs 
la parte desompefiada por el periodo glacial (juc afccta basta 
las regiones ccuatorialcs, y quo durante las allcrnativas do frio 
on ol Norte y cn ol Surpormitio quo so mczclarau las produc- 
cioncs dc los bomisforios opucstos y dejo alguuas dc ollas cs- 
talilccidas on las cumbros do las mon tanas do todas las partes 
del mmulo. Para demostrar cuan divcrsificados son los medios 
dc transportc ocasionalcs, bo tiiscutido con alguna extension 
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I’cliilivamcnic, los moclos do discnihuirso Ii\s producciones do 
ngna dulco. 

No sieiulo insupcvables las dificultadcs para udniitir quo on 
cl largo transcurso del liempo lodos los individuos do la inis- 
ma cspGcic c igual monte do las diversas ospecics porloiiccieii- 
tes al mismo goncro Imii proeedido del mismo ongen, lodos 
los grandcs hechos capUales do la dislribudon geografiea puc- 
don cxplicarso por la loon'a do la cmigracion unida a las mo- 
diflcacionos iiltcriorcs y a la midliplicacion do nuevas formas; 
do csla siiorlo podemos onlcndor la alia imporlancia do las 
barreras, bion do tierra bicn do agua, no solanionle parasepa- 
rar siiio para formar aparcnlcmciilo los dirorcnlcs dominios 
zoolugicos y bolanieos. I’odcmos lambien catcmlor la concen- 
traceion on las mismas areas do lascspoelcs rclacionadas; y ol 
como acontocc quo on latiUidos difcrenlcs, jior ojcmplo, on la 
Aindrica del 8nr, los lia))itantcs do las llainiras y do las moii- 
lafias, do selvas, paiilaiios y desiorlos cslan enlazados jiuUa- 
monlc do un modo Ian mislcrioso, y lu cslan lanibicn con las 
formas extinguidas quo on olros tiempos habilaron cl mismo 
conliiicnlc. Uccordamlo quo cs do la mayor imporlancia la i-c- 
lacion muLua do organismo con organisino, podemos ver cl 
por (|ud dos areas <[ue Licnon casi las mismas uondicioncs fisi- 
cas ostan con frccucncia habiladas por formas do vida iniiy 
diforcnlos; porquo sogun cl ospauio do liempo transcurrido 
dcsilo quo los colonos onlruron on ima do las dos regiones 6 on 
ambus, segnn la naUiralcza de la conumicacion (^110 dejo a 
ciertas formas ontrar y a oLras no, y on nnmoro mayor 6 
monor, sogun (pio las (iuo onlraran llcgaran 6 no a ponerso 
on compctoncia mas 6 monos dirccla cnlro si y con las abori- 
gones, y segnn (pio las i]uo cmigraban fucsen capaecs do va- 
riar mas 6 mcnos rapidamcnlo, rcsullarian cn dichas regiones 
indopcndicnLcmenlc ilo sns condicioncs flsicas, coiulicionos do 
vida divcrsilicadas al inlinilo — habi'ia una canlidad casi inter- 
minal)lo tlo accion y roaccion organica — y oncontrariamos al- 
gunos gruposdc seres modilicados cn grande y olrosnadamas 
quo miiy poeo, algunos ilosarrollados on extremo, y oLros 
oxisliciido cn numcros cscasos, y esto cs lo quchallamos on las 
diforcnlos grandcs dislribucioncs gcograficas del mundo. 

Con cstos mismos principios poilemos entonder, como ho 
Iratado do dcmoslrar, por quo licnon las islas oecanicas poeos 
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hiil)il;inlt)s, pero quo una grau purlc cle cslossean oncleinicos 6 
pcculiarcs, y por (^116 on rolaciou con los modiofi do cmigracion 
un gnipo do hoi'cs Uciio lodas sus cspccics poculiaros y olro 
grupo do sct'cs donli ‘0 do la mismaclasc Uono lodas sus cspooios 
igualcs aim alas do otra parLodcl numdo adyaconlc. I’odcmos 
voi- pur (jiio grupos oiUcros tlo organisinos lulos como los butra- 
cios V los inami'lcros Icrroslros fultan on las islas occauicas 
miculra.s <juc las islas mas aparladas lioncii sus cspccics propius 
y poculiaros do mainircros aorcos 6 nuirciolagos. Podomos vcr 
porcino on las islas Imy algmia rclacion cntro la prcscncia do 
los mamiroros, on coudiciun mas 6 monos inodificada, y lo pro- 
fimdo dol mar qiiosopara dicluis islas del conlinonlo. Podomos 
vci’clarainciilo por (juc lodos los liabilanics doun archipi(ilago> 
aunqiic ospccincaiuciUo distintos on los diversos islotcs cjiio 
lo ronnan, cslaii inlimamonto rolacionadus unos con otros y lo 
cslan tainl)icn aunquo monos iiUimamenlo con los dol conLi- 
ncnlo niiis proximo u con los do olros contros do dondo pudie- 
ran luibor provenido los omigrantes. Podomos ver por ciuo, si 
on dos areas por dislanlcs cjuo cslcii onlro si, cxisLon cspccies 
inlimamonto unidas 6 roprosonlalivas, so oncontruran cusi 
siempro algimas idcinticas. 

Como taiilas voces lo Im rcpclido cl difunlo Edward Forbes, 
hay un cxtraordiiiario paralolisino on las loyes do la vidacncl 
liempo y on ol ospacio; las loyos quo rigen la sucosion do for- 
mas on los lioinpos pasados son cusi las misinas ciuo las ejuo 
rigen on los actualcs las diforoncias cii areas dilbronlos. ]']slo 
lo voinos on muchos liochos. Ea duracion do cada cspocie y 
grupo do es|)ccics cs conlinua on cl liompo; pero las oxcopcio- 
ncs aparenles do csla rogla son tan pocas, ciuo pueden atri- 
buirsc con juslicia a no lial)er nosotros lodavia deseubierto on 
un doiK’)sUo intormedio ciorlas formas quo falLan on cSl, poro 
iluo so presontan on los suporioros e inforioros; do la inisma 
mancra on el ospacio cs cicrlamoiitc regia general cpio el area 
liabilada i)or una sola espeeio 6 por un grupo do cspooios cs 
conlinua, y las-cxccpcioncs, (|uo no son raras, pueden oxpli- 
carsc, como ya he intentado demostrar, por omigracionos antc- 
riorcs un uireunslancias (lifcronlcs, bicn por modios ocasiomv- 
los do Iransporlc, bion poniuc las cspooios so hayan cxtinguklo 
on las regionos intermedins. Tanto on el liempo como on cl 
o.spaci<) liunen las cspccies y los grupos de cspccics sus pun* 
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los do dcsiUToUo miiximo. Los grupos do cspedos ([uc vivon 
diu’unlo ol misnio pcn’odo do ticmpo d (juc vivcn donti'o do la 
niisina area, cstan a mciuulo caractorizados poi’ rasgos insig- 
nilicantos on coiniin, coino son los do lulla y color. A1 inirar 
al lai'go Iranscunso do las edados pasadas, como al mirar a las 
provinchis disLanles do todo el mundo, cncontramos quo las 
ospecics on cicrla.s clases so diforcncian poco ontrosi, niiontra.s 
quo las do otra cla.so, 6 soliinicnlo las do ima scccion diforonlc 
del misnio orden, difioren gramlomonlo unas do olras. Tanlo on 
cl ticmpo como on cl ospaoio los miombros do organlzacion in- 
terior do cada cla.se cambian goncralmcnlo monos quclosalta- 
montc oi-ganizados; pero bay on ainbos casos sciialadas cxocp- 
cionos do la regia. Sogun nucslra tcoria son inleligiblcs cstas 
divorsas rclaoioncs a travos del Uompo y del ospaoio; por(juc 
ya miremo.s las I'ormas proximas do vida quo lian cambiado 
durante edados succsivas, ya las (|uo ban cambiado dospuc.s 
do liabcr omigrado a paiscs dislanles, on ambos eases cslan 
cnlazadas por ol misnio lazo do la orcacion ordinaria; on ntn- 
bos casos las loyos do variacion ban sido las inismas, y las mo- 
di llcacionos .so ban acunuilado mcdianlc siempre la solcccioii 
natural. 
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AFINIDADES JIUTUAS 1)E EOS SERES ORGANIOOS. 
jrOriFOLOGfA. — KMimiOLOGlA. — URGANOS llUDOIENTAllIOS. 



Cr.AfljnGAf’.ioK, gru|)Os subordiuaJos a gmpos. — Sistema naCural— Ilcglas y di- 
fiiiLtliailo.s cn la clasHicacioii) cxpHcadas scgiin la loori'a dc la dc^ccmlcncia 
coil modlflcaition.'^ClaHilliMrnon tio las varic<lado.^.^La dc.scoiv]onria usada 
sicnipro para la dasifioacion. — Carafljjr^'s anAlogns u do adaptadon,— Allni- 
tladoR gonoralos, rnmjiloja*^ y radiadas,— Iia cxHncion sopara y dcfiaolos griw 
j)on.—yh*rtvo\.*n\l\ cnti'O niiombros do lami.sma cla.so y cnlro paries del mismo 
iiplividuo — KMimioi.oalA, Kiia Icycs cxplieadaa p<n* «o nurgir las vaviucionos 
on ima ctlrid Icimpraua, y por nor liorcdadas on una odad ciiiTOspondicnlo.— 
(.)uaA.NOA uumMKNTAuios; cxplicacioii do 8U orJgcn.— Rosdmea. 



ClasiQcacion. 



Dosdo ol pci'lodo mas remoto do la liislorla del mundo, so 
lia cncontrado quo los scros organicosse parccian unos il olros 
on grades dosccndciUos , do inodo quo podian clasiQcarso on 
grupos do grupos. Esla ulasificaoion no cs arbitraria, conio la 
os la agrupucion dolus cstrcllas cn constolacioncs. La cxislon- 
cia do los grupos Imbicra sido do soncilla significixcion si un 
grupo hul)icra cstado oxdusivamcnlo adaplado para habitar 
la tiemv, y otro para habitar on cl agua; uno para alimontarso 
decarnOjOtro do materia vegetal, y asi succsivamcnto; pero 
lo quo SLicodo os muy diforonto, porque cs sabido cuan comun 
os quo miembros, aun dol mismo subgrupo , tongaii habitos 
diferentes. En los capitulos II y IV, sobro la Variacion y so- 
bre la Solcccion natural, ho intentado domostrar quo varian 
mas dentro dc cada pals las cspccics quo so cxlicndcn mucho, 
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las muy tUfundidas y coiiumes, cslo os, las dominantcs quo pcv- 
Iciiocen a los guiieros inayores dc cada clasc. Las varicdacloso 
csi) 0 cies hicipionlc.s do cste mode produeidas, Hogan a conver- 
tii'so por ullimo on cspecics nuovas y dislintas, y cslas, por cl 
pt-incipio do la horciicia, tienden a producir olms cspccics iiuc- 
vas y dominantcs. En con.sccucnda, los gi'upos quo son hoy 
grandes , y quo comprenden goneralmcnlo muchas cspccics 
dominantcs, tiendon a soguir aumentando dc tamaho. Intcnle 
tambicn domosti-ar quo por tratar los do.scondicnles quo va- 
rian dc cada espccio, do ocupar cl mayor lu'imcro de lugarcs 
dirorcnlc.s posihlos on la cconomla dc la naturalcza, licndcii 
conslanlomcntc a la divcrgcncia on sus caraclcros. Rsta ullima 
conclusion so dcmucstra, ol^servando la gran diversidad dc for- 



mas quo outran on la mas rigorosa compaloncia cn una region 
po((ucna dada, y por cicrlos hechos do la naluralizacion. 

Jntentc tambicn demostrar <juc cn las foianas quo cstan uu- 
mentandode m'lmcroy divergiendo cn caraclcr, bay una lirino 
Icndcncia a suplantar y exterminar a las quo los ban procedido, 
mcnos divcrgcnles y monos nicjoradas. SupHco al lector quo 
vuclva nl diagrama (juc reprcsonla la necion ya cx])licada an- 
tes do cslos diversos principios , y vera (juc cl ro.sultado inevi- 
tal)lccs(inc lo.s dc.scendicntcs modilicados quo ]n’Ocedcn dciin 
solo progenitor, so van dividiendo on griipo.s subordinados a 



grupos. Ell la fignra, cada lolra do la linca mas alia puede 



rcprc.scntar un gencro quo compreiula diversas cs|)ccios; y cl 



coiijunto de los gencros dc csta inisma Hnoa forma una clasc, 



pueslo ((uc loilos doscienden do un antepa.sado solo, y por con- 



siguiontc, alguna co.sa cn comun ban beredado. Hero Io.s Ires 
gencros (|uo eslan a la izquierda , licnen por cslc mismo priii- 
cipio muebo dc comun, y forman una subfamilia dislintb do 
la ([uo cemtieno los dos gencros inmcdialamcnlo , <4. la dcrccba. 



quo on cl quinto grado dc dosociulcnciu divcrgicron do un pa- 
dre comun. Eslos clnco gencros licnen tambicn muebo cn co- 
mun, aunquo mcnos quo Io.s agrupados cn sulifamilias, y I'or- 
man una familia dislinta do la (juc couliono los tros genoros 
quo bay lodavia mas a la dcrccba, los cualos divergieron de un 
l>adro comun on un jicriodo anterior. V lodos cstos genoros, 



descondiculcs dc ,-i, forman un ordon distinlo do los gencros 
(juo deseiendon dc 1 . Dcsuorlc, quo aqui Icuoinos muelias os- 
pocics dcscoiidicntcs do un solo progenitor agrupadas cn gc- 
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ucros; y los gciicros cii sul)ramilias, familias, 6i'clcnes, y totlo 
es(o ca un.i gr:m clase. At^I kc cxplica, a mi juicio, cso gran 
liccho do la KuborcUnacioii natural do los seres organicos on 
grniios soinetidos a olros grupos; hccho (juo, porqno lo vcmos 
loclos los clias, no nns llama tanlo lu aloncion coino incrcce. Sin 
duda los seres organicos, coino lodos los dcinas objclos, piiodcn 
scr dasificados de madias mancras, ya arUficialmcnlc ]ior ca- 
ractcros siniplos, ya mas naluralincnlc por un numcro do e i- 
ructercH. Sabeinos, por cjemplo, (|nc los inincralos y las sus- 
lancias elomentalcs, pucdcn scr arroglados dc Oslo mode. I'n 
csto caso, no hay naluralincnlc relaeion con la succsion genca- 
16g'ica, y no pue<lc scnalarsc causa alguna ahnra para cjiic so 
dividan cn grupos. Poro cn los seres orgaiiieos , el easo es 
difereiilc, y la opinion (|uo heinos ilado csla do aeuerdo eon lui 
at'i’oglo iiaLiiral en grupos subordinados; y mmcase lia inlen- 
lado dar olra cxplicacion. 

JjOS naUiralislas, coino ya lieinos vislo, quicren arrcglar las 
cspecics, gencros y familias do cadadasc,scgunlo(|ucse llama 
cl sisloma natural. ^.Pero (jiie so enlictule por sisloina naluraiy 
Algunos auLoros lo coiisideran eomo un incro plan para rounir 
los objolos vivos ([uo miis so pareecn, y |)arn soparar los quo 
masse difcrcncian; 6 como un melodo arlilicial de enuiidar lo 
mas broveinonlo posiblc proposieioncs generalcs; cslo es, do 
prcsenlar cn una frasc los earactercs comuncs, por cjcmplo, a 
lodos los mamiforos; por otra, los comuncs a lodos los carm'vo- 
I'os; por olra, los comuncs al gencro perro, ycon la adieion do 
otra llegar a la plena dcscripcion de eada daso dc perros. In- 
dispu tables son la ingeniosidad y ulilidaddoo.sto sisloma. Pero 
inucbos naliiralisLas pionsan (jue algo mas signilioa el sisloma 
natural; creon ((uo revela ol plan del Croador; peroa menos (juc 
so cspcciliquo si cs ol orden on cl liempo 6 cn ol espacio, 6 on 
ambus, u olra cosa cual(|uicra lo quo sc (juicro signilicar por 
cl plan del Cremlor, mo parcec quo nada sc anado de esle niodo 
a nucstro conocimienlo. I-Jxprcsiones laics como aquella fa- 
mosa do Linneo, (luo eon freeucneiaeneonlramoscn forma mas 
6 menos taeila; a sal)er: <|ue los caraeluros no bacon cl genero, 
sino (|uo cl gcncro liauo los caracteres, parocen impliear <juc va 
ineluido on nuoslras ulasineacioncs algun lazo mas profundo 
quo cl mcro pareeido. Yo croo (|uc asi sucedo, y quo la coinu- 
nidad do dcscondcncia, unica causa conocida do la semejan/a 
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intima on los seres orgnnicos, cs el lazo quo so nos rcvckipiiv- 
cialmentc por nucstras clasiliencioncs, aamjuc sc Ic observa cn 
varies grades do moclificacion. 

Considcremos ahora las reglas quo sc siguen cn la clasifica- 
cien y las difiuuUados quo so encuoiitran con la opinion do quo 
la clasiOcacion, d bicn da algun plan dcsconocido do creacion, 
6 os simplomcnto un mode do cnunciar proposicioncs genora- 
Ics y do coloear juntas las formas quo mas so parocen entre si; 
pudo haberse pensado, y on los tiompos antiguos so pons6 efoe- 
tivamente, quo las paries do la cslructura ([uc detorminaban los 
liaI)itos do vida y cd liigar general do cada sor on la cconoini'a 
dc la naturaloza, sen'a dc grandisima iinportanda cn la clasi- 
ficacion. Nada mas falso. N:ulio ropara la semejanza exterior 
(luo cxistc onU'O ol ralon y cl musgano , outre el dugong y la 
ballona, entre la ballena y ol poscado , comocuostion dc im- 
porlancia. Estos parocidos , aimiiuc tan intimamento rela- 
ciunados con la vala cnlera del sor, cslan considorados incra- 
ineiUc como ucaracloros analogos 6 do adaptacioii »: mas ado- 
lanlc tralaromos dc dichos parocidos. llasla podria darso 
como regia general, (|uc cuanto monos tonga <]UO ver una 
pavlo do la organiziicion con los habilos cspceialcs, tanlo mas 
imporlantc sc haoc para la clasifieacion. Como cjcmplo , dice 
Owen al Imblar del dugong, «los organos do la gcncracion, 
<juo son los (lue cslan mas rcinolamcnlo rclacionados con los 
l)!i))ilos y alimenlos do un animal , ho considorado yo siempro 
quo dan indicacionos clarisimas dc sus vordaderas ulinidados. 
Eslamos monos sujelos cn las inodilicaciones do estos 6rga- 
nos a cquivocar como caracter cscncial uno quo scii mora- 
mente do adopcion.n En las plantas cs liccho muy notable 
quo los 6rganos dc la vcgctacion , dc los cualcs dopendon su 
nutrlcdon y vida, tienen muy poca impnrtancia , mientras 
(|uo los organos roproductivos con sus somillas y embrio- 
no.s, la tienen inmensa. Asi lambieii al discutir antes ciertos 
caractcrcs morfologicos quo no son funclonalmonto imporlan- 
tes, liemos visto quo con frocuoiicia prostan cl mayor sorvioio 
cn laciasificacion. Dopendo eslo do su persistonoia cn preson- 
tarso cn miidios gru])os vocinos. Y csla conslancia dopendo 
principalmcuto dc quo la scloccion natural, quo no so eniploa 
sino cn los caracleros utilizalilos, no ha conservado ni acumu- 
lado las desviacioncs insignilioantcs. 
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(iiio la sola imporlancia fisiologica do un drgano no dclcr- 
inina su valor para la cla.sinoauion , osta casi probado por cl 
liccho do ([uc en los ginipos vccinos, cn loscuales todo nos in- 
duce a creer c{iic cl mismo 6i*gano ticno casi el mismo valor 
(isiologico, os su valor de olasificacion del todo difcrenlc. 
Ningun naturalisla puodc luiber csludiado nuicho tiempo un 
grupo, sin (pic cstc heclio le luiya oxlranado; y lia side plc- 
nainontc reconocido cn los cscrilos do casi lodos los aulo- 
rcs. liastara cibir a la autoridad mas alia, Uoberl Brown, 
(piicn al bablar do ciortos 6rganos de los protencre dice (juc 
su importancia goncrica , «conio la do todas sus partes, no so- 
lanicnlo cn csta , sino (pio sospoebo yo ipio cn todas las I'a- 
milias naluralos, cs nuiy dosigual y cn algunos casos pareco 
ostar enteraincnto perdida. » Tambion cn otra obra, dico ipie 
los gciioros do los counar.'U'C.T «so diforcncian cn ipic tionon 
uno 6 mas ovaiios , cn la cxistcncia 6 carcncia do all u 
niina, on la oslivacion imbricada 6 valvular. Cuabjuicra do 
cslos caractoros aisladamenlo lienc a menudo mas importan- 
cia ([uo los gcncricos, auiu[Uo loinndo.s todos junlos son insu- 
lidi'nlcs para separar los cnoatis dc los conmu’it.s »: 1‘rosciUc- 
mos un cjomplo cnlro los inscclos: cn una gran division do los 
himendptoros, las antenas, sogun lo ha observado Westwood, 
son nuiy constanloson cstmclura; cn otra division dilicrcn mu- 
elm y las difcrcncias son para la chisificacion do un vajor coni- 
plolamonlo sccundario. Sin embargo, nadic diriv quo las anto- 
nasen oslas dos divisioncs del mismo orden son de dosigual 
importancia fisiohigiea. l*odria presentarso un numcro onal- 
(juiera do cjomplos do la variable importancia para la clasili- 
oacion do los mismos drganos importantes, donlro del mismo 
griipo do s(5rcs. 

Adomas nadio (lira ([uo los drganos rudimcnlarios (i atro- 
llados tionon una eonsideral)lo importancia fisioldgica 6 vital; 
y sin embargo, indudablomcnlo los drganos cn esto'csla- 
(lo son con frccucncia do muclio valor para la clasilicacion. 
Nadio disputara (juo los dicnlcs rudimcnlarios do las qui- 
jadas supcriorcs dc los runiiantcs jdvenes , y ciortos hucsos 
rudimentarios do lapierna, son allamontc utiles para ma- 
nifestar la intima atinklad entre los rumindoi-es y paquidor- 
mo.s; Robert Drown lux insistido con gran fuerza en cl he- 
'-lio de quo la posicion do las florocillas rudimcnlarias cs do 
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la mayor imporlaiicia on la clasificadon do los cespocles. 

Podfinn eitarso numcrosos easos do cai’aclcrcs dcrivados do 
partes quo dol)on ser consideradas como do impovlancia fisio- 
Idgica muy insiy:nificnnlo, pero quo univcrsalmcnto so admito 
quo sou do gran utilidad cu la dcliiiicion do grupos onlcros. 
I'or cjompio: ([iic Iiaya 6 no im paso abiorto desdo las vciila- 
nas tlo la iiariz a la boca, unico earaclor, sogun Owen, (|uo 
distingue absohdamonle a los poccs do los reptiles; la inl'lc- 
xion del angulo on la quijada inferior do los marsupialcs; la 
mancra do plcgarsc las alas do los inseclos ; cl simple color 
on ciorlas algas; la mora pubcsccnoia on partes do la I’lor do 
los ccspodcs; la naturalcza do la cubicrla dermal, sea pedo 6 
pluma on los vcrlobrados. vSi ol ornilliorynchus hubiese tenido 
pluinas on lugar do polo, cslc oaracter exterior c insigniduanto 
luibiera side consklorado por los naturalistas como ayuda im- 
portanlo para delcrminar cl grade do afinidad do csta extrana 
crialura con los pajai'os. 

La imporlanoia do los caractores Insignificanlcs para la cla- 
siiicaeion, dcponilo principalincntc do quo cstan corrolaciona- 
dos con otros muchos caractores do mas 6 monos importancia. 
El valor vcriladcramcnlo tlo un conjunto do caractores cs ovi- 
dontisimo cn la historia natural. Por c.sto, como ya so haob- 
servadoa nionudo, puede una ospccic separarse do sus inmo- 
cliatas on algunos caractores do alia importancia fisiolugica y 
do casi universal prcvalcncia, y sin embargo, no tendremos 
ninguna diula rc.spccto al sitio cn quo debemos colocarla. Por 
esto lambicn sc Iia vislo quo una clasilicacion fundada on im 
solo oaracter, por imporlanto quo oslo puoda sor, ha salldo 
siempro fallkla; porquo cn la organizacion no hay purto <pio 
soa invariablcmonte conslanlo. La importancia do un conjunto 
do caraclcros, aun cuando cnlrc cllos no haya uno impor- 
tautc, os la linica (pie cxplica cl aforismo onunciado por Lin- 
nco, a sabor: quo los caraclcros no dan cl g(3noi'o, sino ([uo ol 
genovo da los caraclcros, pon^uc esto parcce fundado cn In 
aprcciacion do muchos puntos insignificanlcs do parccido dc- 
masiado ligoro para sor definido. Ciorlas planlas quo pcrlcno- 
con a las malpighiaccoo dan florcs perfectas y olras Incom- 
plotas; cn las ultimas, como ha observado A. dc Jussiou, «cl 
mayor numoro do los caractores propios do la espocio, do! g(5- 
noro, dc la familia, do la clasc, do.saparcccn y sc rlon dc esto 
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modo dii nucslra clasificacion.)) Cuanclo Ui aspicarpaproiUijo cn 
I’rancia, durante algiinos aiios, solameiilc eslas lloros degcnc- 
radas, separandosu tail asombrosamcnlc del tipo propio del 
ordcn cn muchos do los mas iinporlantcs punlos de esLruc- 
Lura, M. l^ichard vio sagazmcnlc, segun observa Jussieu , quo 
esto g‘cnoi ’0 dobia conservarso, a pesar do lodo, entre las mal- 
pigliiaccoe. Estc ease pono l>ien cn ularo cl ospiritu de nucs- 
tras clasincacionos. 

En la pracUca, cuando los naUiralistas cstan cn su triil)aJo, 
no so proocLipan con el valor fisiol6gico do los caractcrcs do 
(]uo sc valon para definir un grupo 6 para colocar una espocio 
parlioular. Si cucucnlran un carnclcr casi uniforme, conuin a 
un gran numcro do formas y del cual carocen olras, lo usaii 
Como de gran imporlancia; si cs conuin a monos formas, lo 
iisan como do valor secundario. Algimps naturalistas ban 
ennfesado sin ambajos quo cstc principio era cl verdadero; y 
nadic lo ha hccho con mas claridad (fue aquel cxcelcnlo bolu- 



nico Auguste Saint llilairo. Si diversos caractcrcs insignifioan- 



Lcs so cncuontran siempre cn combinacion, sc Ics atribuyc un 



valor especial, auiupio no pueda doscubrirsc lazo aparcnle do 
corrclacion entre cllos. Como cn la mayor parte do los grupos 



do aniinalos sc vc quo son casi uniformes los organos impor- 



tantos, tales como los (j;uc ponon cn movimiento la sangro 6 la 
llcvan cn contaclo con ol airc, 6 como los quo sirven para la 



propagacion de la raza, so consideran dichos 6rg<anos do uli- 
lidad grandisima cn la clasificacion; pero cn algunos grupos 
todos estos 6rganos vilalcs mas imporlantcs ofrcccn caracte- 
rcs do un valor complelamonto secundario. Asi, segun rccion- 
tes oljscrvadonos de Fritz Muller, en el mismo grupo do los 
crustaccos cl gonoro cijprklina esta provislo do un corazon, 
drgano quo no cxistc, sin embargo, cn dos gdneros quo son a 
a([ucl may inmodiatos; Cypris y Cytherea: una espccic del 
cypridina tiono bronquios bicn dcsarrollado.s , mientras quo 
otras cspccics cstan desprovistas do cllos. 



Podcniosvcr por ([uc los caractcrcs dcrivados del enibrion tie- 
nen una iinportancia igual a los quo sc dcrivan del adullo, por 
CLiaiito una clasUlcacion natural prccisamento incluye a lodas 
lasedados. Pero segun latcoriaordinaria, no es ovidontc,ni mu- 
cho mcnos, ol porque la cstructura del enibrion ha do ser mas 
importanto con cstc objoto quo la del adullo, el cual es ol uni- 
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CO quo dcscmpcfiii uii piipel complcto cn la cconomiii tlo lana- 
tiu'aloza. Sincmbavgo, dosgraiulcs naluralistas,MiluoEd\vai\ls 
y Agassiz iusislon ruoi’tomonlc cii ({uo los caraclci’ca embriolo- 
gicos son los mas impoidantes dc lodos; doctrina (luo por ver- 
(ladora ha sido nuiy geuefalmeiilo aceptada. vSiii emlxu'go, al- 
gimas voces so lia exagorado su imporlancia por no liaborso 
oxoluido los caruclcrcs do adapUicion dc las larvas^ para dc- 
moslrar esto arrcgld Fritz Miillcr la gran clasc do los crusta- 
ccos, valiondoHO solanicnlo do cslos caractoros, y lIog6 a un ar- 
rcglo (|iic no ora natural. l‘cro no cabc duda (juo los caractoros 
cmbrionicos, oxcluyendo lo.s do las larvas, son del mayor valor 
para la clasHicaoion, no solamonto on los animalcs sino tam- 
bicn on las plantas. Asi, las principalos clorivacioncs do las 
planlas (|uc llorocen cstan fmulailascn diforcnciasdcl oml)rion, 
on cl m'inioro y posicion dc lo.s cotilcdones, y on cl modo do 
dosarrollo do la pb'inuila y do la raticiila. Inmcdialamonto vo- 
I'cmos por (pic cslo.s caracturcs poscon valor tan alto on la cla- 
silicacion, <pic no c.s sino por scr gcnoalogico cn su arroglo cl 
sisloma natural. 

Nncstras clasidcacioncs cstan a menudo innuida.s do llcno 
l)or cadenas dc alinidadcs. \o hay nada mas facil ([uo delinir 
iin numoro do caractoros conumos a lodos los pajaro.s; pero 
j^ara los crustacoos ha sido ha.sla aliora imposibio una dolini- 
cion soinojanlo. Ilay crustacoos cn los tormino.s cxtroiuos do hi 
sorie (juc apunas ticnon un solo caractor comun; sin omliargo, 
las c.spocics cn atubos cxtrcmo.s, por sorclaramontc vocinas do 
olras, y oslas do otras, y as! sucosivamento, puoden rocono- 
corsc (JUO portoncccn incijinvocamcnto a c.sta clasc do articu- 
lados, y no a otra alguna. 

So ha cmplciuU) a menudo on la clasificacion, fallando qui- 
zas complclamcnto a la Idgica, la distrilmcion googralica, mas 
c.spccialinonto cn grupos muy grandcs do formas cstrccha- 
monlc aliadas. Tcmminck insisto cn la utilidad, y aim on la 
noccsidad do haccrlo asl para cicrlos grupos dc piijaros: algu- 
gunos cntoniologo.s y botanicos ban soguido o.stapractica. 

Finalincnto, con rc.spccto al valor rclativo do losvarios gru- 
pos dc cspocios, talcs come ordoncs, subdrdcnc.s, familias, sub- 
I'amilias y goncros parccen scr casi arbitrarios, por ahowi al 
monos, -\lgunos dc los mejoros liotanicos, como Mr. Bentham 
y otros, ban inshslido macho cn su valor arbilrario. Podrian 
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citiu’so c.'vsos cntrc los inscL-los y las plantas, do un gvupo colo- 
cado pi’imcramcnto por naturulislas piniclicos como ui\ gencro 
snlamcnLo, y dcspues clevado al range do ana subfamilia 6 fa- 
milia; y csLo sc ha hecho, no porquo invcstigaciones poslcrio* 
VOS hayan dosculiicrto difcrcncias importantes do cstvucLura 
([uo al prinoipio pasaran dcsapercibidas, sino povqiio so ban 
oliscrvatlo dcspues numcrosas cspccics inmcdialas con grades 
inuy pc(juenos do difcrcncia. 

Todas las rcglas (juo prcccden y las facilidados y dificulta- 
dcs do la clasiiicacion piicdcn explicarse, si no mo engano yo 
muclio, pov la tcoria do (]uo cl sislcma natural csla fundado 
on la desccndcncia con naodificacion; ([uo los caraclercs (juo 
los naturalistas considcran como demostracion do verdadova 
alinidad cntrc dos 6 mas cspccics son aqucllos (jne ban sido 
bovedados do un padre coinun, siendo toda verdadera clasili- 
cacion, gcnoalogica; ([uo la comunidad do doscendcnciiv cs cl 
lazo (|UO los naturalistas ban oslado buscando inconscientc- 
incntc, y no alguii plan dcsconocido docroaclon 6 la cnuncia- 



cion do proposiciones goncralcs y la mcra agrupacion do ob- 
jcLos mas 6 incnos scincjanlcs. Pero noccsito cxplicav mas com- 



plotamciUc lo ([uc (luioro dccir. Creo yo quo cl arrcrjlo do los 
grupos dentro do cada clasc con la debida subordinacion y rc- 
iacion cntrc si, licno quo scr cslrictamonto gcnoalogico, si ba 
lie scr natural; pero quo la canlidid do difcrencia on las dife- 
rentos iMinas 6 grupos, aunquo uiiidos con cl mismo grado do 
sangre a su progenitor coniun, puede variar grandemonto, 
pucslo (fiio cs dobida si los diforentes grades do modificacion 
por quo iiayaatravosado; y quo oslo sc expresa colocaiulo a las 
formas on diforontos gcncros, familias, scccioncs u 6rdoncs. 
El lector entendora mojor lo quo cslo signilica si sc toina el 
lral)aJo do consultar cl diagramadclcapitulo IV. Supondremos 
quo las letras yl hasta la Z, rcprcscnlan gcncros aliudos quo 
cxistian duraiiLo la cpoca siluria, y quo descendian do algima 
forma todavla mas antigua. Eii Ires do cslos genoros, A , F 6 /, 
una cspccic ba Irasmitido dcscondicntcs inodilicados hasta 
niicstro.s dias, roprcscnlados on la linca horizontal mas alia 
por los quince gcncros a 2 '*. Abora l)ien ; todos estos dcs- 



cendientos modificados do una sola cspccio ticnen un paren- 



Icsco do sangre 6 do.sccndoncia del mismo grado; inotaforica- 
mente pucilo llamarsclcs primes on cl mismo grado millone- 
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sinio; sill embargo, so cliforcncian muclio y on diforenlos gra- 
des los unos de los otros. Las formas quo closdondcn do A, 
divididus aliora on dos 6 tros fainilias, consUtuyen un ordcii 
distinto do las quo dosciendon do 7, tambicii divididas on dos 
familias. Tampoco puedon scr colocadas las cspocies oxislonlcs 
quo dosciondcii do A on ol mismo genoro quo A, y las quo 
dosciendon do I on ol mismo quo 7. Pero cl genoro existento 
puedo suponerse quo ha sido s61o ligoramento modificado, y 
sora onconcos clasificado con cl genoro padro F; del mismo 
modo quo alguiios organismos, quo lodavj'a vivon, pcrtcnoccn 
a los gonoros silurios. Do sucrlo quo cl valor rclativo do las 
diforoncias cnlro cslos scros organicos, quo cslaii todos rcla- 
cionados onlro si on cl mismo grade do parcntcsco, hallegado 
a scr muy diferonto. Sin embargo, sii arroglo gonoaldgioo so 
conserva cslriclamcnlc vordadcro, no solamentc on la opoca 
acUial, sino on cada periodo succsivo do descondoncia. Todas 
los desoendientos modificados do A haljran hcrodado algo on 
comun do sn padre oomun, eomo lambion Lodos los dosccn- 
dientes do 7; lo mismo succdcra a cada rama secundaria do 
dosccndonola on cada fuse succsiva. Si suponomos, sin em- 
bargo, quo un dcsccndionto cnalquicra do A 6 do 7 so ha mo- 
dificado tanlo quo ha pordidolodo rasgo do su parcnLosco, on 
csto caso so pordora su puosto on cl sislcma natural, eomo pa- 
rocc liabcr ocurrido on unos cuantos organismos oxistcnlcs. 
Todos los dcsccndionlos del genoro F, on toda su Ilnoa oiitcva 
do doscondcncia, sc liaii supucsto quo ban sido muy poco mo- 
dificados, y quo forman un solo genoro; poro csto genoro, 
annquemuy aishulo, oenpara lodavia sn prnpia posicion inter- 
media. Ija rcprcsonlacion do los grupos, tal eomo so da on cl 
diagrama , on una supcrficic plana cs demasiado soncilla. Las 
ramas dohon do habor divergido on lodns dircccioiics. Si los 
nombroH do los grupos hubicsen sido simplcmcnto oscrilos on 
una scrio lineal, lodavia la rcproscnlacion hiibicra sido mo- 
nos natural; y notoriamente es imposildo ropresontar on una 
sorio sobi'o una supcrficie plana las afinidadcs (juo dcscubri- 
mos on la naturale/a onlro los seres del mismo grupo. Asi, 
pucs, ol sislcma natural cs gcncaldgico on su arreglo eomo un 
arbol do familia; pero la canlidad do modificaciones por las 
quo hayan alravcsado lo's diferentes g'rupos licnc quo expre- 
sarso colocando a estos on diferentes divisioncs , quo sc Human 
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gc'iiGi'os, subfumilias, fuuiilias , scccioncs , 6rclcncs y clascs. 

Tal voz hi pcna clc achirai* csla opinion sobt’o la clasi- 

fioacion tomando ol caso do los idiomas. Si posoyeramos an 
pcrfocto ai'bol do la humanidad, im arreglo gcnealdgico do las 
razas dol hoinboo dnida la mcjor clasificacion dolosvarioslcn- 
gaajcs (juo hoy so hablan on todo cl mundo; y si todus las Icn- 
guas cxlinguidas y lodos los dialcotos iatci’modios y do lento 
cainbio luvbian do incluirsc, sorla dicho ai'rcglo cl unico posi- 
blc. Sin embargo, podi’ia sucedcr quo algunos idiomas anti- 
guos sc hubiesen altcrado nuiy poco y hubic'sen dado lugar a 
may pocos longuajcs nuovos, al mismo tiompo quo oli'os, por 
cl ospai'oimionto, aislamiento y ostado do civilizacion do las 
divoi'sas razas do la misma descondcncia, so hnbioran altcrado 
miicho, y hul)icran dado per lo mismo nacimiento a muehos 
dialoclos c idiomas nuevos. Los varios grados do difercncia 
onti'o las loiiguas dol mismo ongon Icndrian quo expresarso 
por grupos subordinados a grupos. Poro cl arroglo propio, y 
lo (]uo cs mas, ol unico posiblc, seguiria siendo gencalogico, y 
Oslo sorla cslriolamcnlo natural, porquo conoclaria a todos los 
idiomas cxtingiiidos y rcclcntcs por las mas inlimas alinida- 
dcs y daria la filiaciondc origen do cada imo do cllos. 

En confirniacion do csla tooria cchcmos una ojeada a lacla- 
Bilicacion do las variodadcs quo sc sabc, 6 so croc saber, quo 
doscicmicn do 'una sola cspccio. Estas osUvn agrupadas bajo 
la cspccio , con las subvariedados despuos do las varieda- 
dos ; y on algunos ensos , como sucedo con la paloma do- 
mcstica, con algunos olros grados do difercncia. Sc siguen 
casi las mismas rcglas quo on la clasillcacion do las cspccios. 



llan insislido los aulores on la ncccsidad do arrcglar las vu- 
riodados siguiendo un orden natural, envez do uno artilicial; 



so nos precave, por cjomplo , para ({uc no clasiliqucinos dos 
variodadcs do la pina juntas, moramcnlo por(|uo su frulo sea 
ciusi idontico, aim siendo cl frnlo la parte mas imporlanto; na- 



dio rcunc los nabos do Succia y ol comun, aumiuo son tan 
somoJaiUos los lallos curnosos (pie so comcn. Gualquicr purto 
(pio sc cncucnlro como mas conslanto, cs aprovechada para 
clasilicur las .variodades; asi ol gran agricultor Marshall, dice 
quo los cuornos son muy utiles para la clasificacion dol ganado 
vacuno, porquo son mencs variables quo la figura y ol (3olor del 
cuerpo, ole. , micnlras quo on los carncros los cuornos son do 
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muclia menos lUilidad por sor mciios conslante.s. Al clasilitar 
las vai’iediules, coniprendoyo (|uc si luviei’iinios un verdadero 
arbol g'onoaloijico, sen'a imiversalmcnlc proforida iina ulasili- 
oacion {jcncalogica, (itio ya sc lia intontado on alg-unos cases. 
I’ot ‘0 podn'iiinoscsUu'scguros (|iic ya huljicra halddo mas 6 me- 
nos modilicacion , si el pcincipio dc !a hcrcncia hubicra cou- 
servado juntas las fonna.s que ruoi’an scmojanlcs en mayor nu- 
mcro dc pimlo.s. Kn las palomas voUcadoras, aun([uc algiinas 
dc las subvaricdaclcs sc difcrencian cii cl caraclcr imporlanlc 
do la longitud del pico, lodas cllas ostan rounidas, sin embargo, 
porqiic liencn cl habito comun dc voltcar. Pero la casta de cara 
pc([ucna ha perdido 6 casi pordido csLo habito; a posar do 
lodo, y sin lljaruos para nada cn csla circimslancia, consorva- 
mos a cslas voUcadoras on cl mismo grupo por sii parcntcsco 
dc .sangve y por su somejanza cn algimos olros conccjhos. 

'J’udo naturalista ha conlado con la dcsccndcncia para su da- 
sillcadon dc las cspccies cn cstailo natural , por(|;uo incluyeen 
cl grado mas bajo, on cl dc las cspccics, a los dossexos, ylodo 
naturalista sabc cuan cnormcmcntc sc dil'crcncian cstos cn los 
caractcros mas importantes ; apenas puedo atril)nirso un solo 
hccho on comun a los machos y hermafroditas dcciorloscirrl- 
pcilos, y sin embargo, nadic sucha cn scpararlos. 'I’an pronto 
como so supo (jiio las Ires formas or(|uisas MnnucliiinUius^ 

y Chi/avdunj, epic hasta cntonccs halnan sido dasi- 
licadas como tres gencros disliulos, cran algunas voces produ- 
cidas por la misma planta, I'uoron consi<lcradas imnccliala- 
mento como varicdadcs, y ahora ho podido yo dcmoslrar (luo 
son d macho, hembra y hermafroditn de la misma cspocie. El 
naturalista induyo cn una cspocie los vai’ios grados dc larvas 
del mismo individuo, [)Or mucho (juc so diforcncic unodcotro 
y del aduUo; y lo misfno hacc con las goncracioncs llamadas 
allcrnativas del S/ccn.sU'up, que pueden solamcntc en unsen- 
liclo Iccnico considcrarse como cl mismo imlividuo. Indujo 
mom.truos y varicdadcs, no por su parccido parcial con la 
forma madro, sino porque do olla dcsoieiidcn. 

Como la dcsccndcncia ha sido usada nnivcrsalmcnlo para 
dasificnr y rcunir los indivitUios dc la misma especio, auii{[uo 
algunas voces son difercnlcs con extremo los machos, las hem-' 
))ra.s y las larvas ; y del mismo modo quo sc ha usado para cla- 
silicar las varicdadcs (juc ban cxpcriineiUado una cantidad do 
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morlilicacion u voces consideraljlc, ,/:no puede liaijcr Kido iii- 
conscicntomcnlc usado esc mismo elemcnlo de la desccmlou- 
deiicia ul ag-rupai* cspccics dcspucs de gciicros, y generos des- 
1 U 0 ! do grupos mas clcvados, tedo bajo cl sistcnia lUnair’o 
naliiral? Yo ci'oo quo ha side inconscicntcmonto usado, y uni- 
(a nente asi puedo oxplicarme las diversas rcglas y guias so- 
guidas poi’ nuesli-os mejorcs sislemalicos. Como uo lenemos 
abolungos cscrilos, nos vemos ol)ligados a trazai- la coiiui- 
nidad (lo la descomlcncia por los parecidos do cuahiuier cla- 
sc. Por lo mismo cscogcmos a([ucllos caraclercs quo hay nie- 
nos probal)ilidadcs do quo sc hayan modiheado con rclacioii 
a las condiciones do vida a (luc ha cslado rccicntemcnlo cx- 
pucsla c;ida ospccie. Bajo csto punlo do vista Ian imporlanle, 
son aiin mas impm-laiUcs las cstructuras rudimontarias do las 
olras paries do la organizacion. No nos cuidainos de la in- 
sign ilicancia do im caractor — l)ion sea la morn inllcxion del 
ang'ulo de la (jugada, la manora do plegarsc cl ala do un in- 
sccLo, si la picl esla cubicrla do pliuna 6 polo — con lal do quo 
prcvalczca on niiichas y difcrcnles cspccics: cspccialmcnlc cii 
a(|uellas quo licnon hahilns muy difcrcnles do vida, asuinc 
im gran valor, poniuo nos cxjilicamos su proscncia cn lanlas 
formas, con Ian difcrculos habitos, solamcnlo por la hcronda 
do un padrocomun. Podremos cquivocarnos en cslo concoplo 
con rcspoclo a punlos aislados do ostructura, poro cuando di- 
vorsos caractcrcs, por insignilicanlcs quo scan, concurron cn 
lotU) gran grupo do seres (|uo licnon diforentes habilos, pode- 
mos csLar casi soguros, por la Icoria de ladcsccndencia, dc(iuo 
cstos caraclercs Inin sido horedados do un antocesor comun, y 
ya sabomos quo la comhinacion do cstos caraclercs licnc un va- 
lor especial cn la clasiiicacion. 

Podemos cnlciulor por (juc mia ospccio 6 un grupo do cspc- 
cics pueden seiiararso en algunos do sus rasgos caraclcrislicos 
mas iinporlanlcs do las cspccics proximas, y sin embargo scr 
sin riesgo cntroellas clasiiicadas. Eslo puede hacerso con segu- 
ridad, y a menudo so hacc siempre, cuando un numero suli- 
eionlo de caraclercs, por poco imporlanles quo eslos scan, rc- 
vcla cl ocuUo lazo do comunidad do dcsccndcncia. Supongu- 
mos dos formas que no tionon ni un solo caractor comun; si 
cstas dos formas oxlremas cstan unidas por una cadena do 
grupos inlcrmcdios, podemos desde luogo inferir su conumi- 
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dad do desccndencia, y a todas las colocamos dcntro de la 
misma clar>o. Como vomos (juc los drganos do alia iinporlau- 
cia fisiol6gica, aqucllos quo sii-vcn para consorvar la vida on 
las condicioncs do cxistcncia jnas diversas, son gencralmenlc 
lof! mas conslantos, los atribuimos un valor cspocial; pero si 
so cncucntra quo cstos mismos organos varian mucho on otro 
grupo 6 scccion do griqjo, los danios on scguida monos va- 
lor on micstra clasificacion. Aliora vcremos por quo los carac- 
Icrcs cml)riolugicos son do tan alia imporlancia clasificadora. 
La dislri!)ucion gcogralicapucdc onlrar algunas voces on juego 
do una mancra ulil al clasilicar grandosgdncros, porquo todas 
las cspecios do un mismo gonoro quo hal)itan una region dis- 
tinta y aislada cualquicra, dosciondon, segun todas las proba- 
])iIidados, do unos mismos padres. 

Scmcjanzns anulogas. 

Podemos onlondor, con las opinioncs anlorioros, la impor- 
lantisiina distincion ciUro las afinidadcs roalos y la.s somejan- 
/a.s do adaptacion 6 analogas. Lamarck fud oI priincro quo 
llam6 la aLoncion luicia c.sto punto, y ha sido habilmonto so- 
cLindado por ilaclcay y otros. semejanza on la figura del 
cuorpo y on lo.s miembros antcriores on forma do alclas cnlro 
las balicnas y los dugongs, y cnlro e.stos do.s drdono.s do mami- 
feros y los pcccs son analogas. Lo mismo os cl parccido onlro 
un raton y un musgano (^Soro.x;), quo perlcncccn adiforentos dr- 
doncs; y cl todavi'a mayor parccido on quo insi.sU6 Mr. Mivarl 
cnlro cl raton y un pcquono animal marsupial do la Australia 
CAnlechinuii). Estos xillimos parecidos puedon cxplicarsc, a 
mi modo do ver, por adaptacion para movimiontos scmojantc- 
mente activos a travos do los monies espesos y do las malo- 
zas, juntamcnle con cl dcsco do ocultar.se do los onoinigos. 

Enlro los inscctos ocurren innumoroblcs casos scmcjanlos; 
asi, Linnoo, enganado por aspoctos exleriores, clasiflco efocli- 
vamontc un insocto homoptero como una polilla. Algo ve- 
mos por cl mismo cslilo dun on iiuc.stras variedados domesti- 
cas, como sucedo con la figura del cuerpo, cxtraordinariamenlo 
semejante cn las castas mejoi’adas del cerdo chino y del cerdo 
comun, <]uc dosciondon do cspecios dislintas; y cn los tallos 
scmcjanlemonlo esposados del nabo comun y del do Siiocia,, 
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quo son ospcclficanicntc clislinlos. El pareciclo cntrccl galgo y 
ol caballo de carrcra no cs mas caprichoso quo as analogias 
([uc algunos aulorcs ban sacaclo cnlro animalcs exlraordina- 
riamcnlc diferontes. 

Con la opinion de quo los caraclcrcs son do iina importan- 
cia real pai*a la clasificacion, solamento en cuanto rcvclan la 
dcscondcncia, podemos cntcndoi’ claramcnlc por quo los ca- 
raclcrcs analogos 6 do adaplacion, aunqiie do la mayor impor- 
tancia para ol Incncstar del scr, son para el sistemaUco, casi 
do valor nulo. Porquo los animalcs quo portcnccen a dos H- 
neas do dcsccndencia cnloranicnlo distinlas, piiedcn haborso 
adapLado a condiciones scmojanlcs y dc cslo modo bal)cr to- 
rnado un osLroclio parcoido externo, pero cslos parccidos nada 
rcvclaran, y mas bicn tcndcran a ocuUar cl parontcsco do 
sangro. 

Do csto modo tambien podomos entender la aparenle pa- 
radoja do quo prccisanicnto los mismos caractcrcs son analogos 
cuando so compara un grupo con olro, pero dan vcrdadcras 
alinidados, cuando so comparan cnlro si los miembros del 
mismo grupo: asi, la figura del cuerpo y los miembros on I'or- 
ma do alcla son solamonlc analogos cuando so comparan las 
ballonas con los pccos, siendo on ambas clascs adaptacionos 
para moverso a leaves del agua; pero cnlro los dirorentos 
mionibros do la familia dclas ballonas, la figura del cuerpo y 
los miembros nalalorios ofrcccn caractcrcs quo manificstan 
verdadora alinidad; ponjuc como ostas partes son tan igualcs 
on toda la familia, no podemos dudar dc quo ban sido hcroda- 
das dc un antcccsor comun. Lo mismo sucedo en los pccos. 

Podrian citarso numcrosos casos dc parccidos c.vtraordina- 
rios on seres, completamcnlc dislinlos cnlro partes aisladas u 
drganos quo ban sido adaptados para las mismas funcioncs. 
Duon cjcmplo.do csto nos presenta cl parccido ostreebo dc las 
quijudas del perro y del lobo dc Tasmania u TlnjJarinus^., ani- 
malos quo ostan grandemente separados on cl sistema natural. 
Pero cslc parecido queda rcducido al aspecto general, como la 
prominencia do los colmillos y la forma incisiva do las muc- 
las. Porque los dientos on realidad sc diferencian mucho: asi, 
cl perro tieno on cada lado do la quijada superior cuatro pre- 
molaros y solamento do.s molarcs, mientras quo cl tbylacinus 
tieno tros prcmolaros y cuatro molarcs. Los molarcs sc diforen- 
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ciiin tnmbien mucho en los clos aniinalos en tamiifio relalivo 
y cstrviclura. La dcnticion del adulto csla prcccdida do una 
dcnliclon do Iccho sumamcnle dislinta. Cualquicra pucdo na- 
tm'alincnlc ncgar quo los dicnlcs cn cadaimo do los dos cnsos 
liayaii sido adapUidos para dosgarrarla carnc, por modiodo la 
sclcccion natural do variacioncs succsivas ; pcro si sc ad- 
milo en un caso, no cs para mi inleligiblc quo sc niogue cn el 
olro. Tengo una alogria al saber quo una autoridad do lanlo 
peso coino ol profesor Flower Iia lldgado a csta misn\a con- 
clusion. 

Los cnsos exlraordinarios presentados cn uii capitulo ante- 
rior, dc pcocs muy diferentos quo poscen organos cldclrico.s, do 
inscctos muy diferentes quo poscen drganos luminosos, y do 
oniuisas y asclopiadas quo ticnen masns do polcn con discos 
viscoHOS, cnlran lambicn cn cl calalogo do los parccidos analo- 
gos. Pcro cstos casos son Ian maravillosos, <jvio fucron presen- 
lailos como dillcultades u objccioncs a nucstra Icorta: cn lotlos 
ellos pucdo dcscubrirsc alguna difcroncia fundamental cn ol 
crcciraicnto 6 desarrollo do lus partes, y gonoralmcnte cn la 
c-slructura ya de.sarrollada dc cstas. El fin consoguido es cl 
inismo; pore los niodios, aunque parezean los mismo.s .supcrii- 
cialmcnlo, son cscncialmcnto diferentes. El priiicipio a quo so 
lia aludido aulcriormenlc con ol uombre do variacion am’doga, 
lia entrado prol)al)lcmcntc a menudo enjuego cn cstos casos, 
osto os, los inicinbros dc la misma clasc auiKjuc unidos sola- 
mente dc Icjos, ban licrcdado cn .su consLitucion tanto cn co- 
mun, quo son apto.s para variar dc una mancra Hcmcjaiito 
cuando son scinejantes las causas (|uc los oxcitan, y dsto ovi- 
dcntcnicntc nyudaria si la ad(|uisicion por medio do Isv soloccion 
natural do paries u organos cxlrsiordinariunicnlo parccidos 
fuora dc su bcrcncia dircclsi dc im progenitor comun. 

Como las cspocics ([uo porloncccn si clases distiiilas so ban 
adaplaclo :i menudo por ligeras modificacioncs ciiccsiva^ a vi- 
vir cn circun.slanclasscniojanlcs, por ejcmplo, si Imbitar los Iro.s 
clemcntos dc lierra, aircy agua, po(lcmosquiz;iontondorc6mo 
sc lui observado algunas voces un paralclismo nuiuorico onlrc 
los subgrupos dc clases dislintas. Un naluralisla s'v quicn ll;i- 
mara la alcncion un psiralclismo dc osla clasc, podria fsicil- 
montc cxlendorlo mucho elevando 6 rebajando arlntrariamento 
cl valor dc los grupos cu his divorsas chiscs; y loda nucstra ox- 
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pci-icnciii nos doiiuioslra quo la cvalimdon do todos olios es 
todavlii ai-biLoaoia; de cslc mudo so Imii orig’iiiado pi'ol);il)lo- 
mcnlo las clasilicacioncs scptoimi'ia, quinaria, cualcinavia y 
Icn'mi'iii. 

Jlay olra uiu-iosa clasc dc casos on la dial cl gran parecido 
oxLoi'ior no dopcndo do la adaplaoion a hiil)itos scnicjanlcs dc 
villa, sino i|iic lia sido adijuiddo por la pi-olcccion. Aludo a la 
maravillosa manora con quo cicrtas mariposas imilan a olras 
cspcdcs compiclamcnto distinlas, scgun lo dcscriliio pni* pri- 
incra vcz l\tr. 1 kites. E.sto cxcclcnlo obsci'vador lia demostrado 
(|uc on algunas localidudos do la .\mcrica del J^iir, dondo una 
lUmmia, por cjcmplo, abunda on brillanlos cnjambi'cs, otra 
mai'ipo.sa, a .sal)cr, un Li'plnU^^ .sc cncucntra a menudo mez- 
dada on los mi.smos cnjambi'us; y tanlo .sc parcce la ullinia a la 
I'limora en cl linlc y rayas do color, y auii cn la forma do siis 
alas, ijiic^fi’. Tkilcs, quc tenia sus ojos cjorcitados j>or ostar 
coloccionando once afios seguidos, a posar do cslar sieinjiro 
[n ovenido, sc onganaba conliiuiamontc. Cuamlo sc cogen y so 
comparan burladoras y btirladas, so vc (juo son inuy difci'cntcs 
cn la csli’iicluru csonciid, y (|U 0 iicrtcncccn no solaincnlo a gene- 
ms ilisLinto.s, sino a mcmulo a familias dislinlas. Si luibicra 
ocurrido solamcnle cn uno 6 do.s casos csta imitacion miinica, 
podria baber pasado por scr cxlrana coincidoncia. l*cro cn una 
localidad doiulc un Li'plaHs iinila a una Ilhnmia pueden on- 
contrarsootras ospocios burladoras y hurlada.s porlcnccicntcs a 
los inismosdosgoncros igiuilmcnlo inmcdialos cn su parccido. 
I'lnU'O todos se liaii contado nada mciios quo dioz genoros ipio 
iacliiycn cspccios ({uo imitan a otras mariposas. T^as burla- 
doras y las burladas liabilan siempre lainisma region; jama.s 
cncontrainos (|uo la (juo iinila viva Icjos dc la forma a la ciial 
imita. Las burladora.s son casi invariablemcnte insoctos raros; 
las burladas cn casi todos los casos pululan cn enjambres. En la 
misma localidad cn (jiic una cspccio do Lopla'ln iinila muclio a 
una lUiomia, hay alguna.s voces otros Icpiddplcros quc imitan ii 
la misma lUioinia; dc suortc quo en cl mismo lugar so cneuen- 
Iran cspccios dc tres genoros de mariposas y hasta alguna po- 
lilla (pie lodas sc parccen muebisimo a otra maripo.sa quc per- 
tcncco a un cuarto genero. Jlcrcco nioncion especial, quc puedo 
doinoslrarse, ({uc muchas do las formas imiladoras del LcpIaHn 
y lo mismo dc las formas imitadas son meramonle variodadcs 
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do la mismc cspecie por ima sci'ie graduada, mientras quo 
olras sou indudablcmcnlc cspcoics distinlas. Poro ^;por ({uc, po- 
di‘u progunlarsc, sc traUi a unas formas do imitadoras c imila- 
das? Ml*. Bates conlcsta salisfacloriamoiilo a osta pregunta dc- 
mostrando quo la forma iiuitada conserva cl ropaje usual del 
griipo a quo pcrtcnccc, mientras quo las falsificadoras Iiaii 
consorvado su trajc y no so parcocn a las quo Ics son mas in- 
modialas. 

Hn soguida nos vemos iiiducidos a ljuscar la causa do quo 
ciortas mariposas y polillas lomeu Ian frccucnlcmcnlo ol ro- 
pajo do otra forma completimcntc distinla; porqiio dejando 
pui’plcjos a los naturalisUvs, Iia condescendido la naturaloza on 
ostas trainpas toatrales. Sin duda ningima, Mr. Bato.s ha dado 
con la verdadora cxpUcacion. Tais formas burladas, quo son 
siempre muy luimcro-sus, licnen forzosamcnlo quo cscapar do 
ordiiuirio do la dostruccion on gran medida; do otro modo, no 
podi’ian oxistir on tan grandcs onjambros, y unagran oanlidad 
do pruclDas so haido rouniendo, quo demuostra quo no son cs- 
las mariposas del gusto do los pajaros y do olros aniinalcs quo 
dovoran inscctos. Las formasburladoras, do olra parte, quo lia- 
bilan la misma localidad, son rclativamcnlo raras, y perlone- 
cen d grupos ravos; debon, puos, ostar habitualmcnto e.vpuos- 
Uis a algun pciigro, porquo do no ser asi, on trc.s 6 cualro 
gcnoracionos hormiguoarian on todo ol pais, a juzgar por cl 
numoro do huovos quo ponen todas las mariposas. Ahora bicn: 
si un miombro do oslos grupos persoguidos y raros tomara un 
aspecio tan igual al do una cspooic bion protegida quo conti- 
nuamonlo ongahara al entomdiogo mas cjorcitado, enganaria 
tambioncon frocuoncia a los pajaros 6 insoctos carnicoros, y do 
csto modo so oscaparia a menudo dcladostruccion. Oasi puodo 
dccirso quo Mr. Bates ha proscnciado ofcctivanionto ol procc- 
dimienlo, por cuyo niodio han Ilogado las burladoras a parc- 
cerse tanto a las burladas, porquo cncontrd (fuo algunas do las 
formas dol Leptalis quo imitan a tauta.s otras mariposas, va- 
riaban on grade cxtrcino: on una localidad habia divorsas vario- 
dados, y ontro c.slas, una sola so parccia hasta cierto punto a 
la Ithomin coniun do la misma localidad. En otro sitio habia 
dos 6 tros variedados, do las cualos una era mucho mas coinim 
quo las otras, y csta imitaba mucho a olra forma do lihomia: 
do hcchos do osta naturaloza, deduce Mr. Bates quo el Lepta- 

i 
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Us vai-ia primcrainoiilc, y cuamlo succdc quo ima vai-iciUul sc 
pai'ooc on alg'un Lanto iv una manposa coniim (|uo habila la 
misiiia localidacl, esta vai’icdad, 2^01’ su 23arecido, con una clase 
ilorccioiUc, y 23oco iJCvscguida, licnc mcjoi-es i)i’obal)ilidadc.s do 
cscn[3ar dc los [lajaros 6 iiiscctos quo las 2Jei'siguon, y 2101* con- 
sig'iiionto, os conscrvada con mas frccucnuia; agcncracion tras 
gcncracion son climinados los grados monos [Jcrfcclos do 23aro* 
cidos, y quodan solamontc los otros para propagur su clasc.» 
Dc suorLo, quo aqui toncinos un cxcclenlc ojcmpio do soloccion 
natural. 

Sirs. Wallaco y Trimcn ban dcscrito igualmcntc algunos 
otros casos, igualmento oxlraordinarios dc itnilacion on los lo- 
piddplcros del arcbipiclago malayo y do Africa, y on algunos 
otro.s inscclos. Mr. SVallaco hadesoiil)iortotambion un ca.soso- 
mejanto on lo.s 2>aJaros, pero ninguno tenemos on loscuadrupo- 
dosmas grandos. La muclia mayor frccucncia do imitacion on 
los inscctos quo on los domas animalos, os 2>robablomcnto con- 
SGcuoncia dc su poqueno tamaiio; los inscclos no puoden dc- 
fendorse, cxccptuaiulo on vordad las clascs (juc lionun aguijoii, 
y iamas ho oido bablar do un solo caso do ([uo o.sLas claso.s iini- 
ten a otros inscctos, aunque si quo .son imiladas; los inscclos 
no puoden oscapar con facilidad por cl vuulo do lo.s aniiualc.s 
mas grandcs quo on olios bacon presa; por o.slo csLan roduci- 
dos como la mayor ijarto dc las criaturas debiles a las trotas y 
al disimulo. 

Hay quo obsorvar ([uc ol procedimionto do imitacion ja- 
mas empezu probablcmontc entro formas cuyo color fucra cii- 
teramente distinto; poro pf^rtiendo do ospocies qucyasc 23a- 
rccian on algo, la mayor somejanza, si era vontajosa, 2^odria 
prontamento adiiuirirso 2>or los modios oxprc.sados; ysi la forimv 
imitada so modilicaba ulterior y gradualmcnto 2>or cuabjuicr 
ini'luoncia, la forma imitadora seguiria las mismas hucllas y 
quodaria a.si alLorada on casi cual(2uior oxtonsion: dc mode, 
quo uUimamonto pudiora tomar la a2)arioncia 6 colorido com- 
IJlctamcnto distinto del do los otros miombros dc la familia a 
({UC {lortonocioron. Hay, sin embargo, ulgunadificultad on csto 



punto, porqiio cs nccc,sario suponcr on algunos casos, quo los 
antiguos miombros portencciontcs a varies grupos distintos, 
antes dc haber divergido cn la extension actual, sc parecian 
accidcntalmontoA unmiembro d(3otro grupo protegido cn grado 
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suficioiilc pfira quo csla somejjuiza lo viiliura nlj*-ima ligcra pvo- 
Locdon; habieiulo sklo csla la l)asc para la ad([uisicioii ulterior 
do un parccido muy perfccLo. 



SobvG la naturaleza do las afluidades quo ponen en eonexioii los seres 

organ icos. 

Como los descend ionics modificados dc las cspecics doini- 
nanlcs (]ue pcrlencccn a los gencros mas grandcs, tiondon a 
licrcdar lasvcnlajas (juc iiieicron gi'andcs los griipos a quo 
|)ci'lcnceen y dominanlos a sus padres, cslan casi segnros do 
cxlcndorso muciio y dc apoderarsc cada vcz do m:\s lugarcs on 
la ceonoinia do la naluralcza. TjOS grujios mas grandcs y nnis 
dominanlcs en cada claso lionden do cslc modp a seguir aii- 
nicntando; y pnr eonsiguicnlo, suplanlan a nuiclios grupos 
mas pcf|ucnos y nnis dehilcs. Asi podoinos explicarnos cl liochn 
dc quo lodos los organismos i-ecicntcs y extingnidos eslen in- 
cliiidoscn unos pocos gramlos ordoncs y lodavia cn monos 
elascs. Cara dcmoslrar cnan pocos son las grupos suporioresy 
cuan oxlcnsamcnlc cslan csparcidos por lodo cl nuimlo, hay 
ol lioeho cxlraordinario do (|uccl dcsmihrimiciilo do Auslralia 
no ha anadido un solo inscclo quo pcrlonc/.ca a una niiova 
clasc, y (|uc en cl rcino vegetal, scgim cl Dr. Hooker, sula- 
menlc ha ahailido dos 6 Ires fainilias pc(|ucnas. 

rin cl capilulo sohro la sucosion gcologioa Irate do dcinos- 
Irar, sogun cl principio do quo cada griqto ha divorgido genc- 
ralinciUc niuelio cn caraclor, diiranlc la mareha continuada 
por mnoho liempo do su modificaeion, cdmocs (jiio las formas 
do vida mas anliguas presentan 6 monudo caracloros intormc- 
dios en iilgun grado cnlrc los grupos oxislcnlos. Como unas 
pocas <lo las formas anliguas inlcrmcdias han Irasmilido 
hasla esLos dias dcsccndionlos (jiio cslan muy poco modidca- 
dos, conslUuycn cstas las cspccios ijuc sc Hainan oscilaloriaso 
aherrantos. Cuanto mfis ahcrranlc cs una forma mayor ticno 
(]iic scr cl nuinoro do las dc cnlaeo i(ue so han oxlorminado 6 
perdido oomplclamcntc. Y tcncmosalgiinas pruebas dc quo los 
grupos aborranlcs han sufrido sovoramonlo por causa do la 
oxlincion, viendo quo csti’m casi siempro ropresentados por po- 
(jiusiinas cspccios; y bstas espeeios, goncraimcnlo muydistinlas 
cnlrc si, lo ciml lambion acusa exlincion. Los gencros Orai- 
Uiorhynchiis y Lopiihsiren, porcjcmplo, no hubieran sido 
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niciios abciTantcs si cada imo do olios hul)ici'a cslado I'opro- 
scntfido por una doccna do espccics oa vox do eslarlo conio 
ahoi-a por una sola 6 por dos 6 Ires. Podemos a mi juicio cx- 
plicar cste hocho, solamcntc coiisidorando los grupos aberraii- 
Ics como lormas quo ban sido eonquisladas por coinpotidores 
mas victoriosos y quo conservan todavla unos pocos micml)ros 
cn condicionoM inusiladamonle lavorables. 

Mr. AValcrhousc ha oljsorvado quocuamlo nn micinbro per- 
tonccicnto a un grupo do animalcs maiiilicsta una alinidad 
con im grupo coinplotamonte dislinto, csla afmidad on la ma- 
yor parte do los casos cs general y no especial; asi, pues, so- 
g'un diulio autor, do lodos los roodorcs cl bizcaclia os cl quo 
csLa mas inmcdiatamcnle relacionado con los marsupialcs; pero 
cn los punlos cn quo sc aproxima a csto ordon son sus rcla- 
ciones gcncralcs, cslo cs, quo no so parecen mas a unacspocio 
do marsupialcs quo a otra. Como so creo que cstos punlos dc 
afinidud son rcalos y no mcramciitc do adaptacion, licnen quo 
scr dobidos, cn conformidad con nucslra opinion, ji la heren- 
ciado un progenitor conum. Por tanlo, loncmos iiuc suponcr 
6 (juo todos los roodorcs, cl bizraeba inclusive, son ramas dc 
algun anliguo marsupial, cuyo caracter babrasido mas 6 mu- 
nos intermedio con rcspcclo a lodos los marsupialcs oxislcn- 
tes, 6 (pic tanlo los roodorcs como los marsupialcs son ramili- 
cacioncs do un progenitor comun, y quo ambos grupos Iian 
cxpcrimcnlado desde su origen inucbas modificacioncs cn di- 
rcccionos divcrgcnlcs. Segun cnalquiera dc cstas dos opinio- 
ncs, dobemos suponcr (pic cl bizcaeba ba conservado cn la 
hcroncia mi'is caraetorcs do su progenitor anliguo (juo los 
otros roodorcs; y por lo tanlo, nocslara espccialmenlc rclacio- 
nado con ningun marsupial cxislcntc solo, sino nidircclamcnlo 
con todos, 6 con casi Lodos los marsupialcs, por liuljcr consor- 
vado on parte cl curiiclcr dc su anlecesor comun 6 dc algun 
miembro aiUiguo del grupo. Por otra parlo, dc lodos los mar- 
Hupialcs, scgiin obscvvacioncs tambicn do Mr. Waterhouse, 
Phascolnmija cs cl ({uo mas so parcce, no a una ospccic, poro 
SI al ordon general dc los roodorcs; cn cslc ease, sin embar- 
go, hay moLivos para sospechar quo ol parecido cs solamento 
amilogo; porciuo los Phaacolom'js so ban adaptado a cos- 
tumbros igualcs a las do los roedores. Dc Candolle cl ma- 
yor , ha heebo obsorvacioncs muy semejantes solu’c la nalu- 

32 
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raloza general do las afinidados do las distiiitas familias do 
planlas. 

Seguii cl principio dc la mulliplicacion y divergenda gra- 
dual en caractei* de las espccios (jue dosciendon de im pnigo- 
nilor coimm, .jiiniaincntc con cl <jiic estas coiiservoii pur lie- 
rencia algunos caractorcs cn coniim, podenios onlondcr las 
a(iiiida<les cxcesivamcnlc complojas y radiadas <|uu unon a 
toilos los miomhros dc la niisina familia 6 griipo superior, 
Poiapio cl aiUoccsor coimm do toda una lainilia, divkUda hoy 
por la exLtneion cn disUntos grupos y subgrupos, liabra Irans- 
niilido alguiio do sus caractorcs inodilicados cn varies sonlidos 
y grades a lodas las cspccios, quo cstaran en consccucncia rc- 
lacionadas entro si por linens do alinidad do difcrento.s tama- 
nos y lorluosas (como puodc verso cn cl diagrama a (juotan a 
moniido nos homos referido) (|uo so rci>ion(on a muchns ]U'C- 
dccesoi'cs. Del inismo niodo iiuo cs dificil doinoslrarlasrclacio- 
ncs de sangro entro la numcrosa parcnlola do cualquicr fami- 
lia aiUigua y noble aim con la ayndado un arbol gcnoaldgico, y 
casi imposiblo haccrio sin csla ayuda, podomos entendor la cx- 
Iraordinaria dificultad quo ban lonido los naturalislas para 
describir sin la ayuda dc un diagrama las varias afinidados 
(jne pcrcibon entro los muchos mieinbros vivos y cxlinguidos 
de la misma gran clasc natural. 

La oxtincion, como ya vimos on cl capitulo IV ha dcsompo- 
nado un importantc papol en dofinir y cnsancliar los interva- 
los entro los divorsos grupos do cada clasc. Asi poloinos ex- 
plicarnos la distincion do clascs onloras unas do otras, por 
ojomplo, la dc los pajaros do todos los domas aniinalos vorto- 
brados, admitiondo quo niuchas formas do vida anliguas sc 
hail pordido por complclo , las cualcs cnhii^aban primitiva- 
mcnlc a los priincros progonitores do los pajaros con los pri- 
mcros progenitores dc las otras clascs vertebradas, cn aquel 
tiompo monos difcronciadas. Ila habido muclia inenos cxlin- 
cion cn las formas do vida quo cn un liempo unian a loa pcees 
con los batracios ; todavia ha habido monos dentro do algunas 
clascs onloras, por ejcmplo, la do los crustaccos, porquo aqui las 
formas mas maravillosaracntc divorsas csti’m todavia cslabo- 
nadas unas con otras por una larga eadona do afinidados, rota 
solo cn algunas partes. La oxtincion ha definido solamcnlo los 
grupos; pero do ningun modo los ha hccho; porque si reapa- 
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rociesen ropcntiiitimcntc lodus las foi-mas que han vivido cn 
csliv lioiTa, aimquo sci-ia complclainonte imposible dar delliii- 
cioncs con las cualcs cada griipo piidieraserdislinguido, no lo 
scria iiiia clasiUcacion natural 6 al monos tin arrciflo natural. 
\’crcmos. c.sto rccurricndo do nucvo al diagrama: las lotras 
dcsdc A AL piicdcn rcprcscntaroncogencros siUirios, algunos 
do los cualcs han producido grandos grupos do descciulionlcs 
jiiodiliciidos y vivcn lodavia todos los inlornicdios on cadti rama 
y subrama, no siondo los csiabonc.s mas grande.s (juo lo.s quo 
hay cnlre las vuricdadcs cxislcnto.s. En cslccasosoriacomplc- 
taincnlo imposiblo dar dolinicioncs para distinguir los divL'f.sos 
mioniliros do losdivcrsos grupos, do sus mas inmcdialos asccn- 
dionlos y doscondicntcs. Sin cmbtirgo, cl arrcglo del diagrama 
scguira siondo cxaclo y natural; portjuc scgun cl jirindpio do 
la liercncia todas Ins formas quo dosciondun , por ojomplo 
do A, tondran algo do comun. En un arbol podcmos di.slin- 
guir esla 6 la otra ranui, aunquo las do.s sc unan y formcn una 
sola juntas. No podriamos, como ya lio dicho, definir los di ver- 
sos grupos; pcro podriamos cscogcr lipos 6 formas quo rejn’C- 
scnlasen la mtiyor parte do los cariicleres do cada grupo, fuo- 
ran grantlos 6 pe(|Ucnos, y dar Jisi una idea genera! del valor 
do l:is iliforoncias cnlro olios. Esto es a lo i]UO nos vcriamos 11c- 
vados .si pudiorarao.s alguna vez conscguir coleccionar loda.s 
las formas do una ulaso dada quo han vivido en lodo ol ticmpo 
y cn lodo cl cspacio. Seguramonto quo nunca conscguiremos 
hacorcoloccion liin pcrfccla; a pcsar do lodo, on cicrlas chiscs 
osLamos Lcndicndo hacia esto fin; y Milno Edwards ha insislido 
ulLimiimonto cn un habil articulo sobro la gran importancia 
do bu.scar ti])o.s, ya podamos 6 no sopararydclinir los grupos a 
(]uc dichos tipos pertoneccn. 

Einalmontc, hemo.s visto quo la solocdon natural, conso- 
cuoncia do la lucha por hi cxistoncia y quo casi ineviUiblc- 
monto conduce a la cxlincion y divergencia do caracter cn 
los doscondicntcs do una cspccio madro cualquiera, oxplica 
CSC grando y universal rasgo on las alinidadc.s do todos los 
soros org.inico.s, 6 sea la subordinacion do unos grupos a 
otros. Nos valcmos del elemento do de.scendoncia para cla- 
sillcar los individuoa do ambos sexos y de todas las edades 
on una cspocic , aunquo puedan tenor muy pocos caracteres co- 
muncs; nos valomos de la descendcncia para clasilicar varie- 
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dados rcconocidas, por difcrontcs quo cstas puedaii scr do sus 
padt’cs; y crco yo quo cste clcmento do desccndoncia cs el lazo 
ocuUo do conoxion quo los naluralistas han Juiscado bajo cl 
tci-mino do si.stcma naliiral. Con la Icoida do quo cl sislema na* 
tufal es, on cl punto do porfcccion a quo h<a llcgado, g’cnealo- 
gico on su aiTCglo con los grades do diforcncia exprosados por 
los lomiinos gencros, ramilias, 6r(lonc.s,ctc.,2iodGi'nos on lender 
las reglas quo nos vemos obligados a seguir on nueslra clasifi- 
cacioii, Podcinos enlcndcr ijor quo danios mas valor aciortos 
parooidos quo ii otros; i)or (|uc usamos drganos rudimentarioso 
iniUilosu olros dcinsignincanlc imijorlancia lisiolugioa; por (]ii6 
al cnconlrar las relacionos enlro dosgrupos doscchninos suma- 
riamento los caracleros analogos 6 do adapladon, y sin cm- 
bai'gocm 2 >lcainos osLos mismos caractcros dcnlro do los li'initos 
del inismo grupo. Podemos claramonLo vor c6mo os (|uc puedon 
ngniparso dontro do unas pocas grandcs clascs lodas las for- 
jnas vivas y cxLingiiidns; y como los diversos mioinbros do 
cada claso ostan onla/.ados por lincas do alinklados sumamento 
coinplcjas y radiadas. Probablcmoulc jamas desenrodaremos 
cl onmaranado tojido do las afinidadcs enlro los micml)ros do 
una claso cual< 2 uicra; pero a la vista do un objoto distinto, y no 
buscando algun plan dcsconorido do crcacion, podomos espo- 
rar liaccr progresos soguros aiinquo lonlos. 

RI profesor Ilacckol, on su Oenerallo Moi'j/hohrj/o y on olras 
obras, ha pucslo rceicntcmonlo su gran conocimienlo y facul- 
tadcs al sorvicio do lo quo el llama phylogonia 6 Hnoas do dcs- 
eendenoia do todos los sores organicos. At trazar las di forcnlos 
series pono principalmonto su condanza on los caractcros om- 
])riol<!jgico.s, pero auxiliando'so con los organos rucliinentarios 
y hoindlogos y tambien con los 2 )criodos succsivos, on los oua- 
los sc croo quo ban aparecido por voz priincra las varias formas 
do vida on nucstras forinacioncs gooldgicas. Do csto modo ha 
hcclio atrovidamcnlo im gran comionzo y nos dcmucslra como 
Iiabra quo liacor on cl porvonir las clasificaciones. 



Morfologia, 

Ilcmos visto quo los micinbros do la misma claso, indepen- 
cUonloinonlo do sus habitos do vida, so parocen unos a otros on 
cl plan general do su organizacion. Kstc parecido os u menudo 
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cxprosado poi* la fiasc «anulad de tipo», 6 diciendo (^iic las di- 
vui'sas pai'lcs y urganos cii las difcrcnles espccies do la claso 
son hoinolog'os. Todo c.slo asuulo csla incliudo en cl Icrinino 
general do morfologla. Es eslc uiio dc los ramos mas intcrc- 
sanLcs do la liisLoria nalural, y casi pudicra dccirse quo es su 
verdadcra csoncia. ^Puedo liabci* nada mas.curioso quo la 
mano do un hombro formada para agarrar, la del topo para 
oscavar, la pierna del c<iballo, la palota del puerco marino y cl 
ala del murcielago, csten lodas conslruidas por el mismo mo- 
dcloe incluyaii liuesos scmcjanlos cu la mismaposicion rclati- 
va? Cuan curioso es, para dar un ejemplo sccundario, aunquo 
nolaI)lc, cl do los miembros postcriores del hanrjard, {jne tan 
atlccuados esLan para los saltos enormes on las llamiras; los 
del koala Ircpador y ooinedor dc hojas, igualmcnlc bicii dis- 
pucslo para agarrarsc a las ramas dc los arJ)oles; los dclpcra- 
mclo, quo vivo bajo tierra y quo so alimenta do insectos drai- 
cos, y los do algunos otros marsupialcs Jo la Australia, oslcn 
lodos construidos scgiin ol mismo lipo cxlraordinario, a sal)cr, 
con los hucsos do los dodos segundo torccro cxli'aordinaria- 
menLo ilclgados, y cnvuoUos dcnlro dc la misina membrana, 
do Lai modo, (|iio parccen un solo dcio coii dos iinas. A pesar 
do eslu somejan/a do inodolo, os evidento (juolos [)ics Irasoros 
do oslos diroronlos animalos los sirven para usos tan complc- 
lamcnto diforonlos como es posiblc concobir. El caso toclavfa 
so liacc mas notable, vicndo(]uolosopo.ssu>nsamoricaiios, quo 
siguen los mismos haJ)ilos do vida, y algunos dc sus pariontes 
do la Australia, ticnon los pies como es lo ordinario. El profo- 
sor Flower, del ciiul csluii Lomadas oslas anrniaciones , dice, 
pai'a coneluir: Hpodcinos llamar a csto conforinidad con el lipo, 
sin por csto aproximarnos mucho mas a una cxplicauion del 
rondmono;» \* luego afiado: «^.Poro no es una explioacion muy 
fuerlu do vordadoro parontosco y dc horenda do un antccosur 
comunVii 

Ucoll'roy Saint Hilaire Im inslstido mucho en la alia impor- 
tancia dc la posicion rclativa 6 concxion on las partes Iiomdlo- 
gas: pueden oslas difercnciarsc, en easi cualjiuicr extension, 
en forma y tamafio, y sin embargo, pormanccon enla/adas cu 
el mismo ordon invariable. Nimca encontramos, por ejem- 
plo, traspuostos los hucsos del brazo y del antebrazo, 6 dol 
muslo y do la pierna. Por osto pueden darse los mismos noin- 
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bres i'l los hucHOs homolo_^os de aninialcs muy difcrcnlcs. A'o- 
mos la misma gran Icy cn la coiislruccion do la boca do los in- 
sculo.s. ^.l^Licdc Imbcr nada mas difcrcnlo quo la troni])a cspiral 
'nmcnsaincnto larga dc ima cslingc, la ciiriosamciUo plogada 
(Ic tina ahcja u ilo una cliinclic, y las grandcs quijadas dc un 
cscaiabajoy 8iii embargo, lodos cstos organos, quo sirven para 
pro[)usilo.s tan vastamcnlc dislintos, cslun fonnados por mo- 
dilicacioiios in(iiiitamonlo numcrosas do un laldo superior, 
mamlfl^nlas y dos pares de (juijadas. La misma ley rige on la 
consLriiecion do las bocas y micml)ros do los cruslaccos. Lo 
mismo sLieode con las (lores do las plantas. 

Nada puede toner monos esperanza (^110 la Icnlaliva docxpli- 
car osta semojanza do modclo cn niicmbros do la misma clasc, 
por lauUlidatl 6 por la doutrina (Idas causas finales. Lo desc.s- 
porado do cslo intonto ha side admilido oxprosamcnLc pur 
Owen , on su inloi'c.santlsima obra Xnluro of Liniluf. Cion la 
Leoria ordin.aria do la oreacion indopcndicnlo do cada sor, lo 
unieo (|uc podomos docir, c.s quo asi simcde; quo plugo al Croa- 
dor construira lodos losanimalcsy a todas las plantas do cada 
gran ulaso, sogun un plan unifdrmc; pero (jsta no cs una o.-c- 
jilicacion cicnlilica. 

La cx[)licauion consislo hasla un gran punto, cn la tcon'a 
de la soloccion do las ligeras modilicacioncs sucosivas, siondo 
cada mo.lilieacion semejante cn aignn modo a la forjiia modi- 
lioada; poro afcclaiulo 11 monudo, por convlacion, a otrits ])ar- 
tes do la organizacion. Kn loscambios dc osta na'luraloza, ha- 
bra poca 6 ningLina Icndoncia s'v altorar cl modolo original 6 a 
trasponcr las partes. Tjos hucsos dc un miembro puoden sor 
acortados y adcigazados on un grade cuahjuiera, y cnvoivcrso 
al propio liompo cn espesa membrana, do modo (juc sirvnn 
coino (deltas; 6 una mano oinp.almada puodo scr alargada cn 
Lodos sus hucsos, 6 cn ciorlos ImoKOs, on un grade cuahpiiora, 
aumontandoso la membrana quo los uno do .suerlo quo sirva 
coiiio (das. Sin cmbixrgo, todas cstas modilicacioncs no lendo- 
rian ;i allerar ol nrmaznn do los hucsos, 6 la cono.xion I'olaliva 
do las partc.s. Si suponomoH quo un progenitor primitive, ol 
ar(]uoti [)0 lo podriamos Ilainar, do lodos los mamiforos, pa- 
jurcis y reptiles, tuvo sus miemhros construidos t;on arroglo (d 
modelo gener:d oxislenlc, sirvioraido para lo ([uo lo .sirvic- 
ran, podomos dosdc luego comprondcr la signilicacion ulara 
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do lii consli'uccion liomoloya do los mieiiibi'os de loda la claso. 
Asi, rospcclo alas Ijooas do los inscctos, unicamento lono- 
mos qiio suponcr quo ol aatcecsor do lodos olios tenia un la- 
bio superior, mandi'bulas y dos pares do ((uijadas, y quij^ascs- 
las paries do formas soncilli'simas; y luc^o la solocdoii naliu-al 
cxplicara la divorsidad inlinita on la eslriictiira y fimcioncs do 
las boons do los insoolos. A pesar dotodo, so puede concoldrquo 
ol modelo j^oncral do un drgaiio lleguca oscurcccrsc lanlo, quo 
so j)icrda linalinonlo por larcducciony iillimamcnlo por ol al)or- 
locomploln {lo cicrlas partos, por la fusion do otras, y porquo 
sc doblon 6 imiUipH(|uon otras variacionos, lo quo ya sabemos 
quo csla doiiLro do los Hmitos do lo posiblo. En las alctas do 
los giguntesoos lagarlos do mar exUnguidos, y on las boons 
do ciertos cruslaccos quo maman, parcco haberso osourooido 
on parte do osta mancra cl palron general.’ 

Hay olra ramificaciou on nucstro asunlo, igualmenlo ciirio- 
sa, a saber: las liomologi'as serialcs 6 la coinparaoion dolas ilifo- 
roiitos partes u organos del mismo individuo, y no dolasmis- 
mas partes u organos on diforentes mieinbrns de la niisma cla- 
so. Croon la mayor parte do los lisidlogos (|uo los liucsos del 
ci-anco son liomologos, os decir, tpio correspoudon on numcro 
y on eondioion rolativa, eon las partes olomentalcs do un ciorto 
numcro do vorteliras. Los miembros antcriores y postcrioros 
on todas las clascs vortobradas suporioros, son claramento ho- 
mologos. Lo mismo suuodc con las (juijadas y piornns do los 
crnstacoos, asombrosamente eomplojas. Para easi (odo cl inun- 
do os cosa familiar (|U0, on la llor, la posicion rolativa do los 
sopalos, polalos, estambres y pistilos, y dol mismo mode su os- 
tructiu'a intima, son comprcnsiblcs por la teoria do ({uc se 
componen do hojas metamorfosoadas colooadns formando una 
os[)ira. En las plantas monstruosas tonomos IVccuonlcmcnto la 
pruulia ilirccLa do la posibilidad do ((uo un 6rgano so Iransfor- 
1110 on otro; y podomo.s ver rcalmcnlc, duranlo las fuses pri- 
moras 6 ombribuicas del dcsarrollo on las llorcs, y lo mismo 
on los cruslaccos y on otros muchos animalcs , quo organos 
<[iio ouanilo Hogan a su madurez son diforentes on extremo, 
son al principio cxuctamcnlo iguales. 

jCuan iiicxplicables son los casos do liomologfus soriales poi“ 
la tooria ordinaria do la creacion! ^por quo liabia cl ccrobro de 
estar cnccrrndo on una caja compucsta do piozas do luieso tan 
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numoi-osas y dc tan extraordinafia Hg-ui'a quo rcpL'csonlaii al 
pai’ccor vertcljras? Como ha hccho notar Owen, lavcntaja ob- 
tenida do ([iic ccdan las partes soparadas on cl ado del parte do 
los niamiferos no cxplica dc ningiina mancra la misma cons- 
tniccion en los crancos do pajaros y reptiles. ^Porctuehalirian 
sklocrcados luiesos somojantes para formar ol ala y la pierna 
dc un murciclago, organos dcstinados a objoLostan totalmonte 
diferentes como son volar y andar? ^Por (|uc un crustaceo ([uo 
tienc una boca oxtromadamcnlo coinplqja formada de muclias 
partes, ticnesiempropor consccucncia mciios numcro dopalas* 
<5 por el conlrario los quo ticnen muchas patas lioncil bocas. 
mas scndllas? ^.Por quo los sopalos, petalos, estambres y pis- 
tilos do cada floraunquo adccuados para tan distintos propb- 
sitos cstan todos construidos por cl misnio niodolo? 

Cun la tcoria do la soicceion natural nos os dado hasta cicrlo 
puiUo rc.spondcr a c.stas prcgunlas. No os nccesario at]tu eon- 
.‘iiderar cdino Jlog'aron a dividirsc los ouerpos do alguiios ani- 
malos on una scric dc scgmcnlos, <5 como so dividioroji on cos- 
lados dcrcclio c izqnicrdo con drg-anos <]uo so corrosponden; 
j)orquc cucstioncs somojantes cstan casi fucra dc la investiga- 
clon. Es, sin embargo, prol>ablo quo algmias ostructuras soi ia- 
los son ol rcsuUado dc coliilas (pio so mulliplican por division, 
pi'oduciendo la nuiltiplicacion do las partes desarrolladas do 
iliehas celulas; dcl)C Ijastar para nuoslro proposilo toner presen- 
te quo una ropcticion Indcfiniila do la misma parte u organo es 
la earaetorislica comun, como Owen lo haoliservado, do (oda 
forma inferior 6 poco cspccializada; por tauto, ol dosconocido 
progenitor do los vertebrados tenia probablcmontc nuielias 
vertel)i’as; cl ilesconocido progenitor do los articulados miiebos 
scgmcnlos, y cl dosconecido progenitor de Ias 2 )Iantas quo dan 
I'lorcs, muchas hojiis dispuostas on una 6 mas ospiras. Anto- 
riormento homos vislo (luo aquollas paries quo so ropiten mu- 
chas voces cstan ominentemente sujoUis a variar, no solamonto 
on numcro, sino tambicn en formas; por consiguionto esas 
paries (pie cxistian ya on numoro considerable y ({uc son alta- 
mente variables, proporeionarian naluralmonlo los inalcria- 
Ics para adaptarsc a los propositos mas diferentes; y con todo 
conservarian gcnoralmcnto, morcod a la fucr/.a do la Iioron- 
cia, Imellas claras dc su parceido original 6 fundamcnUtl. Con- 
sorvarian tanto mas cslc pareddo cuanto (lUo las variacioiics 
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quc daban la base para su inodificacion ulterior por medio do 
la sclcccioii natural tendorian desde cl principio a scr.seme- 
juulcs, por ser lus paries on cl primer pen'odo de crccimicnto 
ig’uales y eslar soinctidas a las mismas condicioncs proxima- 
monlo. Esas partes mas 6 menos modificadas scrian sorial- 
moiito homologas a menos que su origcn comun llogara a 
oscurecerso por complclo. 

Ell la gran claso do los moluscos, aunque puede demos- 
rarso quo son homologas las partes cii ospccics dislinlas, 
solo pueden indicarso unas pocas homologlas sorialcs tales 
coino las valvulas do los Chiloncs; eslo os, rara vc/> csla- 
mos aulorizados para deeir quc una parte cs homologa con 
otra on ol mismo individuo. Y podomos entender porlocla- 
mento esto ; porque on los moluscos , aun on los niiemliros 
hiforiorcs de la claso, no oncoiiLramos ni aproximadamonto 
tan la repcLicion indefinida do una parto dada como on las otras 
grandos clases do los roinos animal, y vegetal. 

Poro la morfologia os un asunto mucho mas complicado do 
lo (juo paroco u primora vista, como ultimamenLo lo lia dcinos- 
trado a maravilla on un inimitable artlculo Mr. E. Hay Lan- 
kosLor, cl dial ha traicado una dislincion importanto entre cior- 
tas cluses do eases quo todos los naturalistas linn clasificado 
igualmoiito como honiologos. Propono cl llamar homogeneas 
a las cstrucLuras quo sc parccen entro si on animalcs disLin- 
los ii consccueiicia do descender do un progenitor comun con 
modificacioncs ultcriorcs, y homoji>ldslicdH las semejanzas iiuo 
no pueden cxplicarsc por osta causa. Por ejcmplo, ol crec quo 
los corazoncs do los pajaros y do los mamiferos como conjun- 
to son liomogencos, esto cs, lian side dorivados do un proge- 
nitor comun; poro quo las cuatro cavidadcs dol corazonen las 
dos clases son homoplaslicas, cs deeir, so ban dcsarrollado 
indopondientomento. Tambion alcga Mr. Lankoslcr el oslrcclio 
parccido do las partes do los costados derccho 6 izijuicrdo del 
CLicrpo y do los seg'mcnlos sucosivos del mismo animal indi- 
vidual; y aqui tonomos partes quc comimmcntc so Hainan ho- 
mdlogas, (luo no licnon rclacion ninguna con la dcscendcncia 
do ospccics distiuta.s de un anteccsor comun. Las cstructuras 
homoplasticas son las mismas quo yo liabia clasificado, aunque 
do un modo niuy impcrfocto, como modificacioncs 6 semojan- 
zas analogas. Puedo alribulrsc cn parto la formacion do ellas a 
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quo liaynn variado de una maneraanaloga organismos distinlos 
6 partes distintus del mismo organismo, y on parto a mo<lili- 
cacionos somcjantcs consorvadas con cl mismo propusito ge- 
neral, do lo dial SG han dado muchos casos. 

Los naturalislas luiblan frcciicnLemcnlc de craiico como 
formado por verlcliras mclamorfoseadas ; do las bocas do los 
oangrejos como piemas mclamorfoseadas; do los cslamlircs y 
]iisLilos lie las Ilorcs como liojas melamorfosoudas; poro se- 
rla on la mayor pai tc do lo.s easos mas cxaclo, como el pro- 
fesor Iltixloy lo lia observado, halilar lanto del crancQ como 
de las vcrteliras do las bocas, como de las patas, etc., como 
mclamorfoseadas, no unas en olras como hoy cxisten, sino 
desdu alguii elemento eomnn y mas simple. La mayor parto de 
lo.s naturalislas, sin omliargo, cmplcan cso lenguaje solamcnlo 
cm un sonlido motaforico; lejos esLan do ([ucrer decir quo ilu- 
I'anlc un largo Iraiiscnrso do ilcsccndencia los organos primor- 
dialos do cualquicr clasc, las vcrtcliras cn un caso, y on elolro 
Us palas, so han convcrlido on crancos 6 (juijadas. l*ei '0 son 
Ian fuortes las apariencias do ipio eslo haya ocuri'ido, quoape- 
nas puoden los naturali.'rlas prescindir do emploar lenguaje tpie 
tiono tan clara signilicacion. Sogun las tcorias (jua a(|ui so.sos- 
tionen puedo usarsc esc Icngii.ajo literalmentc; y cl lieciio ma- 
iMviIl(-so do que las iiuijada.s do im cangrojo, por ejemplo, con- 
sorvoii numorosos car;iutorcs quo pi'obal3lomcnlo hubieran 
consorvailo por medio do la hcrcncia, si rcalmonto liuliieran 
sido mclainorfoscailas desdo vordadcras palas, aunque on c.x- 
Iromo soncillas, quoda cn parte explieado. 

Desarrollo y nmbrlologin. 



Kslo es uno do lo.s asunlo.s mas importantes cn todo cl am- 
hito de la historia natural. Las melamorf6sis de los iiisculos, 
con las cualcs todo cl mundo csta familiarizado, so vcrilican 
gcncralmcntc do un modo brusco y cn poeas fuses, pero las 
Iransformaciones son cn realidad numcrosas y gradualcs, aun- 
(iuc ocullas. Cicrlo inscclo efimero (c/ihieon-J , durante su 
desarrollo, muda mas do vciiilo voces, como lo ha domostrado 
sir .1 . Luliljock, y cada vcz experimenta cierta canlidad do cam- 
bio; y cn osLe ca.so, vemos cl acto de la melamorloHis realizado 
de uiia manora gradual y primaria. ^[uchos in.sectos, y sobro 
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(odo cicj-tos cru.slaccos, nos manificsUin los cambios maravi- 
llosos do oslvucliira qiic pueden verilicarsc tlurantc cl dosar- 
I'ollo. Esos caml)ios, sin cml)argo, Hogan a su punlo ciilmi- 
naiilc cn las gcncracioncs llaniadas altcrnalivas dcalguiios dc 
los animalcs infcriores. Es, poi* qjcinplo, im hccho asombioso 
([uo una dolicada coralina I’aniilicada, csmallada dc pulipos y 
adhoi’ida a una rocasubmavina, produzeaalprincipio por bro- 
Ics, y lucgo poi- una division transversal, una mulUtud do 
cnorincs aguas malas riolantcs, y quo oslas produzcaii Imcvos, 
do los oualcs salon animalculos quo nadan, quo so unen a las 
rocas y so dosarrollan on coralinas ramiliwidas , y asi suecsi- 
vanionto on un eicln quo no tieno lormino. T.a opinion <lo la 
identidad oscncial del procoso do la gcncraoion allornaliva y 
do la melamorfdsis ordinaria, ha rccibido nn gran refuerzo con 
cl dc.st'ubriniicnlo hccbo por \\'agncv dc las larvas 6 giisanos 
<lo una mosca, a saber: Cocitlnmijiiy quo producen otras larvas 
sin soxo, las cualos nnalinoiUc sc dosarrollan cn machos y hcin- 
bras on csladn dc madurez, (^uo propagan su cspcoic por medio 
do hiiovns del modo ortlinario. No cslara dc mas doeir ([uc 
oiiamlo so anunoid por primera vcz ol notable dcsculndniiciUo 
do Wagner, so mo proguiUd como era posiblo cxplicar (|ue las 
larvas do osUi mosca hubioson ad(|uirido ol poilor do la ropro- 
diiocion sexual. Mientras cl caso fuo cl unico, no podia darso 
iiiiiguna rcspuosla. poro ya Oriintn ha dcmoslrado quo otra 
mosua, o/drojiomu-s, so reproduoo casi dol mismo modo, y creo 
{jiio Oslo sucedo frocuonlcmcnlc cn el orden. Es la crisalida, y 
no la larva dol chironninuH huiuc tieno csla racullad, y Grimm 
doinucstra postoriormonto (pic cslc caso, hasta cierto punto, 
»>uno cl dc la cocidomya con la partenogoncsis dc las 
el lermino partenogoncsis iniplioa ({uolas hembras dcsarrolla- 
das do las <:nc< idiv son capaoos dc producir huevos foouiulo.s 
sin ol concurso do los machos. So sabe yaqiiccicrtosanimales 
portonccicnlos a diroronles clascs, ticnen cl podcr ilc la repro- 
duceion ordinaria cn una edad inusiladamcnlc prccoz; y sola- 
moiiLo con acclorar la rcproduocion partcnogoncsica por leases 
gi’adiialcs a una edad cadavez mas Icmprana — cl chironomuii 
nos mucstra un periodo cusi oxaclamcnlc intormedio, 6 sou ol 
do la crisalida — podomos cxplicar quizas el caso maravilloso 
do la rocidnmija. 

^'a sc ha dicho quo variaspartc.s del mismo indivi'duo, exae- 
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Umicntc iguales durante un pcn'odo cmbrionario tcmprano, so 
hacen nuiy difcrontes y sirvcn para proposUos muy dislinlos cii 
cl eslado adulto. Tumbion sc ha dcmostrudo quo gencruhnonlo 
los cmbrioucs do las ospocics mas distinlas quo portcncccn a la 
mismu clasc, son cstrechaniento scmcjanlcs, pero quo on ploiio 
desaiTollo sc vuolvon muy difcrontes. No pucdo darso mcjor 
pruclja dc cste ultimo hocho que las siguiontcs palaliras do Von 
Baer: «los cinbrioncs do los mamifcros, do los pajaros, dc los 
lagarLos, do las eulebras, prol)a])lomcnlo tambion dc las lortu- 
gas, son on sus primeros cstados oxccsivamcntc iguales, tunlo 
on conjunlo como cn cl modo do desarrollo do sus partes; tanto 
cs asi quo solamcnlc podemos disUnguir los cmI)rioncs las 
mas voces por sus tamanos rcspcclivos. Yo tengo cn mi podcr 
dos pcquonos ombrioncs cn alcohol, ciiyos nombres so mo ol- 
vido expresar, y aliora no pucdo absolulamcnlo docir a ([u6 
clasc pcrlcncccn. Pueden scr lagartos, 6 pajarillos, 6 mamife- 
ros dc muy poco liompo ; hasla tal punlo cs complcta la seme- 
jaiiza cn ol modo do formaciou do la cabeza y tronco dc cstos 
animalcs. Las cxtremidadcs , sin embargo, todavia faltan cn 
cstos cmbrioucs. Pero aun cuando hubioran oxisLido cn cl pri- 
mer periodo do su desarrollo, nada adelantariamos cn nuostro 
conocimiento, porque las patas do los lagartos y los niamifc- 
res, las alas y patas dc los pajaros, no monos quo las manos y 
pics dc los liombrcs, principian todos con la misma forma fiui- 
damoutal.)) Las larvas do la mayor parte do Io.s crushiocos, so 
parccon mucho unas a otras cn los pcriodos corrcspoiidionlcs 
do desarrollo, por difcrontes quo luego scan los adultos, y lo 
mi.smo suoede con otros muclu'.simos animalcs. A vccc.s dura 
Iiasta una cdud avanzada cl rastrn dc la ley del parccido cm- 
bridnico: Jisi los pajaros del mismo gcncro y dc gencros pr6- 
ximos, sc parccon con frccucncia entro si cn su vcllo 6 flojcl: 
como lo vemos cn las manchadas plania.s do los pajarillos del 
grupo mirh. En lalribu fclina, nuiclias do las cspccios lic- 
nen sus {ulultos rayados 6 manchados cn Iisla.s: y raya.s y 
manchas pueden dislinguir.se pcrfoctaincnto cn cl cacliorro 
del loon y puma (Icon dc (Miilc). Algunas voces, aunquo 
pocas, vemos algo paroeido cn las plantas: asi las primeras 
iiojas del tojo, y las primci\is hojas do la acacia lilodina, 
son aladas 6 divklidas como las hojas ordinarias dc las Icgu- 
minosas. 
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Los punlos do cslrucUira, on los ciialcs los embrioncs do 
animales muy cUfcrcnlos dcntro do una misma clasc so purecoii 
unos a oU’os, no ticncn a mcnudo rclacion dirccla con sus con- 
dioionos do cxislcncia. No podoinos, por cjempio, suponcr quo 
cn los cmlndoncs do los vcrtebrados, las divcccioncs sing-ularcs 
cn forma do ojal ccrca do las licndiduras l^ronquiales, cstdn 
rclacionadas con condiciones semcjantcs on cl mamifero tierno, 
(]U 0 so alimcnla cn cl scno do su madrc, cn cl hucvo del pa- 
jaro cmpollado cn un nulo, y cn las luicvas do una rana do- 
bajo del agua. No tenomos mas fundamcnlo para creer cn una 
rclacion semojanlc, quo para crecr (pic los hucsos .scmojanlcs 
do la mano del hombro, del ala del murcidlago y dc la alclade 
un puerco do liiar, osten rclacionadas con condiciones scine- 
jantes do vida. Nadlo supone quo las rayas cn cl cacliorro del 
loon, 6 las manolias cn cl mirlo pcqucHo, scan do ninguna 
ulilidad para cslos animalcs. 

El caso, sin embargo, cs difercnlo cuaiulo im animal du- 
rante cualquicr parte dc sn carrera os aclivo y liono c{uc cui- 
(lar do si mismo. El pcriodo do acUvulad puedo solircvcnir mas 
Icmprano 6 mas tardo cn la vida; pero on seguida (juc sobre- 
vionc, la adapLacion dc la larva a sus condiciones de vida cs 
tan perfecta y hormosa como en cl aniinid aduUo. Dc epuj ma- 
ncra importanto ha oliradocsla, ha sido recionlomcntc domos- 
trado por Sir J. Lubliok en sus observacioncs sobro la estreeha 
seincjanza do las larvas dc algunos insectos quo portcnecen a 
6rdoiios nuiy diferentes, y soliro la desemejanza de las larvas 
do otros insocLos dcntro del mismo drden, sogun sus habitos 
do vida. I’or causa do esas adaptadonos, la semojanza do las 
larvas dc los animalcs prdximosquedaamcnudo grandemcnlc 
oscuirccida, sobro todo, cuando hay una division dc trabajo 
dur.antc los diferentes pcrfodos do dcsarrollo, como cuando la 
misma larva ticnc durante un pen'odo quo bu.scarso cl ali- 
monto, y durante otro pen'odo buscar vm liigar a quo adhe- 
rirso. Hay tambicn ca.sos cn (|uo las larvas do las ospeciosvcci- 
nas 6 dc grupos do cspccios sc diforcncian mas ontro si que los 
adiiUos. En hv mayor parte do los casos, sin embargo, las lar- 



vas, auntpio activas, obodeccii mas 6 monos exactamento a la 
ley del parocido embrionario comun. Los cirripodos ofrccen un 
buen cjempio do osto; cl mismo Cuvier, con ser tan ilustrc, 
no porgibio que un barnavle era un crustacco; y una simple 
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mli'iitla a U\ lai'va lo cleniucsLra dc iina maiiera incoiilestaljlu. 
As! Uunl)icii Ia.s clos divisioncs principalcs do cirtnpedos, los 
pcdunoulados y los scsilcs, auiupic so diferencian exlraoi'ditia- 
i-iainonlc on la apai'ioncia exterior, ticnen larvas (pie apoiias 
puoflen disliuguirsc cii lodos sus pcrlodos. 

El einijrion, cn cl ciirso dc sii doscnvolvimicnLo, sc eleva 
gciioralincnto ca organizacioii: oiiiplco csta expresion, auivpic 
110 igiioi’o tjiic os casi imposililc dermir claramciitc lo quo so 
ciilicnde per ima organ izacioii mas alia 6 mas baja. Pero a 
nadie probabloinonlo so le ocurrira disputar ipio la inarijiosa 
OS superior a la oruga. En algunos oasos, sin cmliargo, ilolic 
coiisklorar.se inferior on la oscala al animal cn ol cstado do nia- 
ilurez quo cn cl do larva, como sucedo con ciorto.s crusLacoos 
parasites. \'olviondo olra vez a los cirripodos, las larva.s on cl 
j'riiner poriodo lionen tro-s pares do urganos locoinoLivos, im 
ojo .solo scncillo y una boon cn Ibrnia do Ironipa, con la ciia! sc 
alinionlan grandeinenle, porijuo amnentan iiiuclio do Lainafio. 
En ol sogundo [lorioilo, (]uo correspondo al do crisalida cn la 
mariposa, ticnon scis pares do [latas natalorias admirablonioiUc 
construidas, un par ilo ojos coinpucstos magm'iicos , y antenas 
extremadamonto complojas; pero ticnon una boca corrada 6 
imporrocLa, y no pueden nulrirsc: cn csto eslado, su unica iiii- 
sion os buscar, validndoso dc su.s bicn desarrollado.s organos 
del .sonlido para conscgiiir pm* sus facultados activas do nadar 
nil liigar a propesilo para adlicrirso ii 6! y o.xporiinonlar su 
inotaniorfosis ullinia. Cuamlo csto csta licclio, quedaii lijos 
para loda su vida; sus patas so conviorlon ontdneos en organos 
para sujotarse; do nuovo tionen una boca l)ion consLruida; pero 
no tionon antonas, y vuclvon a convorlirso sus dos ojos on un 
solo punlo ocular scncillo y diniinuto. En csto ultimo y com- 
ploto o.stado puedon los cirripodos sor considcrados conio do 
orgaiii/acion superior 6 inferior iiuo la ciue tuvicron on la con- 
dicion larval. Poro cn algunos gonoros las larvas so dosarro- 
llan cn iicrmafroditas, quo tionen la oslructura ordinaria, y 
cn lo quo yo lie llamado machos comploniontarios; on cslos ul- 
linios ol <los!trrollo ha side Kogurainenlc rctrogrado, porquo ol 
macho os un moro saco quo vivo por poco tioinpo, y quo no 
lioiic l) 0 ca ni c.st6mago, ni mis organo do importancia quo los 
do la rojtroducoion. 

Eslamos tan acostumbrados a ver una difercncia dc o.struc- 
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tiu’a cnli'o cl cinl)rion y el luhiUo, cjuc nos vcmos Icnliulos ii 
mirar csta (liforoncia coino coiiUny:oiito al crocimicnto do al- 
gima luanora nocesaria. I’ero no liay razon para ((ue cl ala do 
un murciolago, 6 la alcta do un puorco marino, pur cjomplo, 
no hayan sido bostjucjadas, con todas sus paries cn la propor- 
cion convcnicntc, Ian pronto como unaparlc cuaU|uici’a llcgoa 
SOL- visible. Rn aly;unosgriipos onteros do aiihnalcs y en ciertos 
niictnl)rOH ilo otros grupos asi .suoode, y cl embrion nose dife- 
rcncia miicho del aduUo: do csta manera Owen ha notado con 
rcspccto a lajil)ia «([uo no bay metamorfosis; cl caraclcr cefa- 
16[>odo sc inaniliosta inucho anlos do coinplelarso las parlc-s del 
cinI)i*ion.» Los inoliiscos dc lierray los cruslaccos do agua dulcc 
ticnon dosdc (juo nacon sns form.as propias, micnlras ([uo los 
miembros nmrinos do las mismas dos grandcsclasos pasan por 
Cambios considural)los y nuichas voces grandcs, diiranto su 
dcsarrollo. Las aranas apenas sufren mclamorfosi.s alguna. 
lias larva.s do la mayor parlc do los inscclos pasan por un es- 
tado vermiforme, ya soan aclivas y esten adapladas a habitos 
divorsos, ya esten inaclivus por ostar colocadas cn medio del 
aliincnlo propio, 6 por scr nulridiis por .sns padres; poro cn al- 
gunos pocos casos, como cn cl do los alidios, si no.s lijamos cn 
los admirablos dilnijos del dcsarrollo dc cslc in.soelo Iicchos 
por cl profesor Huxley, apenas vcmos rasgo alguno del cstado 
vermiformo. 

Algiinas voces faltan solamonlo las primoras fasos del dcs- 
arrollo; asi Fritz Miillor lia hcclio cl notable doscubrimionto 
do (jiio ciertos cruslaccos cn forma dc camaroncs ( proxinios a 
los j/anwiifi) aparccen primero bajo la forma simple do nau- 
2 )/uts, y dcspucs do pa.sarpordos 6 mas estados dozoea, y luego 
por cl do rnijsis, adqiiiorcn nnalmcnlo su cstruclura adulla: 
aliora Incn; cn todo cl gran orden do los ma^acoslnicco.s, al 
cual pcrlcnccen cslos cru.stacoos, no sc conoco lodavia ningun 
olro miembro (pio so dosurrollc primero bajo la forma dc ?icau- 
jilius, aunque mnehos aparccen como 20 ca.s ; sin embargo, 
Miillcr da razonos para alirmar (|uo si no hubiora iial)ido su- 
prosion do dcsarrollo, lodos cslos crusUvcco,? hubieran aparecido 
como nnupli'us. 

^.Gomo podremos, pucs, cxplicar estos hechos diforentes do 
la om])riologia, u saber — la difcrencia muy general, aunque 
no universal, de cstruclura onlro cl embrion y ol adulto — 
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siciulo las vai’ias partes en el mismo ci^ibrion iiidividnal que 
uUcriormente se hacen muy closemejanlos y sirven para 
proposilos clivcrsos, cn un primer periodo cle crcciiniciUe 
igualcs; cl parccido comiin, aiiii(|iie no invariable, ontro los 
cmlnioncs 6 larvas do las cspocios mas distintas cn la misma 
claso. conservando a mciuulo cl embrion mientras quo esla 
dentro del huevo 6 del lUcro cslrueluras quo para nada le sir- 
Ycn, ni cn esc ni cn otro pen'odo ulterior do su vida; por otra 
parte, el cstar pcrfectamcnlc adaptadas a las comliciones que 
las rodcan las larvas (]uc tienen (juo provcor a stis propias ne* 
CL'sidados; y por ultimo, el hccho deque ciertns lai'vas cston 
masaltas cn la cscala dc la organi/acion quo los nnimalcs ina* 
duros, on los cuales vionona dcsarrollarsc? Creo <pie todosos- 
tos heebos puedon cxplicarsc como siguen. 

Es eosa conummcnlc admitida, (juizas por las mnnstruosida- 
dcs([UoareclanaI embrion cn un pen'odo muy tomprano, quo 
las variaeioncs ligeras d diforcncias individuales aparcecn nccc- 
sariamento cn un periodo igualmonlo tomprano. l»ocas pruobas 
Icncmos sobre cslc pimlo; pero las (jne tenemoH ciertamonto 
parccen imli(\ar lo contrurio; ponjuc cs sal)ido {]uo los criado- 
rcs dc ganado, do caballos y do otros animalos do caprieho, no 
pueden docir dc un modo posilivo basla algun tiempo dcspucs 
del nacimiento cuales scran los meritos 6 domeritos dc las 
crias dc sus animalos. Esto lo vcinos claramcnlc cn nuostros 
propio.s bijos; no podremos derir si un nino sera alio d Ijajo, ni 
cuales scran sus faccioncs prcci.sas. La cucstion no cs on (iu6 
periodo dc la vida piicdo baberse causado caila variacion, sino 
cn quo periodo so manilicslan los efoolos; la causa puedo ba- 
ber obrado, y yo creo quo a menudo ba ol)rado cn un padre 6 
cn los dos antes dol aoto dc la gcncracion. Es digno do tenerso 
cn cuonta (|uo no licnc imporlanciapara un animal muyjdvcn, 
on tanto (juo pcrmanoco cn cl sono dc su madro 6 cn ol huevo, 
6 mientras tiue cs alimonUido y prolcgido por sns padres, cl 
adjjuirir mas 6 monos pronto la mayor parte do .sus oaraclorcs. 
Nada signilicaria, por cjemplo, para un pajaro, que o))tuviera 
su alimento por tenor cl pico muy corvo, cl Icnorlo 6 no doesta 
forma cuamlo y midulras (]uc osluvlora alimentado por sus 
padres. 

Ho (liclio cn cl primer capilnio quo cualquiora quo sea 
la edad 011(1110 una variacion aparcce por primora VC5C cn el 
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padro, tionde u I’oaparecci* usla eii Isidcsccndcncia on uniicdiul 
corrcspondioiUo. Ciorlas vai'uicioncs puedon sohvmcnLc ivpai'o- 
ecr on edadcs coin'ospondieiilcs; por cjoniplo, las peiailiai-iLla- 
dos cn la erisalkla, capullo y oriiga del "usano do seda 6 tain- 
bien cn los ciicrnos ya crecidos del ganado. Poro las variacio- 
nos i|uo, por todo lo (jue podomos ver, puodan haber apare- 
cido primciamciUc mas 6 monos pronto cn la vida, ticndmi de 
ignal inancra a rcaparooci* cn una cdad correspondicnlo en la 
dcsccndcnoia y cn el padre. Lejos cstoy do pretender que usi 
Hiiocda invariablcmonto y podria presonlar algunos casos ox- 
oopcionulos do variaoloncs, loinando el termino cn sn sonlitlo 
mas jiniplio, quo ban sobrovcniilo anlc.s on cl hijo (pio cn cl 
pa{lrc. 

KsLos dos principles, a sa])or: <iuc las variacioncs ligeras no 
sc proscnlan gonoralmontc cn nn pcrlodo muy lemprano dc la 
Vida y ([lie son heredadas en tin pcrlodo correspomliente no 
tnni)i'ano, o.vpiican, a mi juicio, lodos los heehos jn’incipalos 
dc la ombriologla espccidcados mas arriba. Poro primero exa- 
mi nemos iinos pocos casos analogos dc nucstras varicdadcs do- 
nieslicas. Algunos aulorcs quo ban oscrilo sobre perros, soslic- 
nen quo cl galgo y cl perro dc presa, aunque tan dircrentes, 
son rcalinenlc varicdadcs muy pruxiinas proccdontcs del misino 
ti'onco salvajc; oslo mo motio on curiosidad do ver basla (|u6 
jninto so podian diforcnciar sus caeborros unos ilc otros; los 
ci'iadorcs mo dijeron ([ue so difercnciaban proeisamonlo tanto 
como sus padres, y juzgando a la vista parocia (]UO sobre poco 
mas 6 monos as! ora; poro midiendo realmonto los perros vic- 
jos y sus caeborros dc scis dias onconlre quo cstos no liabinn 
adquir-ido casi cl total coinploto do difcrcncia proporcional. 
Del mismo modo tambicn so me dijo quo los potros dc los ca- 
bullos do tiro y do carrera, casUis quo ban sido casi onlera- 
mente formadas por la sclcceion on la domesticiclad, sc difo* 
rcncian tanto como los animalos plonamcnto desarrollados; 
balnomlo tornado meclidas eukladosas dc las madres y dc los 
potros do tres dias cn los caballos dc carrera y do tiro vl quo 
no era do ninguna manera asi. 

Como tenomos prueba concluycnlo dc quo todas las castas do 
palomas dosciondon do una sola especic silvestrc, compare los 
piclioncs a las doco boras do dojar cl cascaron; modi cuidado- 
sumonto las proporcioncs (no dare aqul los dolallcs) del pico, 

33 
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dollamailo de la boca, del do las ventanas do la nariz y pupi. 
las, del do los pies y palas eu las torcacos, buchonas, colipavas, 
raensajeras, volteadoras, elu. Aiiora bieii, algunosdc estos pa- 
javos ciiaiulo Hogan al cslado do madufcz sc dircroncian do 
uiia maiicra Ian cxlraordinaria on cl tamano y forma del pico 
y en olros cavautoros, quo cicidaiiicnlc luibioran sido elasiliea- 
doscomo gencros dislintos a haber sido cneonLrados en un cs- 
Lado natural. l‘cro cuando los pichonoitos rocien cmpollados 
de cstas divor.sas castas fiicron eolocados on fila, auiKjuo nui- 
chosdo olios podian ya dislinguirse, las diforcncia.s proporcio- 
nalesen los puntos arriba cspocificados cran incomparal)lc- 
mcnio monos {^110 on los pajaros coinpletainento dcsarrollado.s. 
Apenas podian distinguirso on los polios algunos puntos came- 
IcrisLicos do difevoncia, por ojomplo, cl del anebo do la l)oca. 
I’cro !ial)iaiina notable cxccpcion acsla regia; porcpic cl pichon 
de la voUeadora ciiricorla sc diforoncialja del do la paloina t<jr- 
oaz y do las otras castas casi cxactamonlo cn las mismas pro- 
porcioncs quo las palomas rcspecliviis. 

Mslos hcchos so cxplican por los dos principio.s prccilados; 
los ipic ticnen perros, caballos, palomas, etc., los cscogon para 
liaccr castas cuando ya ostan Ciisi dosaiTollado.s: Ics cs indife- 
rcnlc si ad(|uiricron mas lcin[)rano 6 mas lardolascualidadcs 
doseadas con tal ilc quo cl animal ya crccido las tonga ; y lo.s 
casos i[uo acabamos do dar, sobro lodo ol do las palonuis, 
muostraii (juo las diforonciascaracloristicas acumuladas por la 
solecciondol liombro y ([uo dan valor a sus castas, no aparocen 
gcncralincnto en un poriodo muy temprano de la vida y son 
iiorcdadas on un poriodo corrospondiento y )\o temprano. Pero 
el caso do la voUeadora caricorUi, quo a las doco boras do sulir 
del Iiucvo posoia sus caracloros propios , prueba ((uo lo dicho 
no cs la regia universal ; ponpio en csto caso las diferoncias 
caractcristicas ban aparccido mas pronto ([UO do coslumbro, 
6 do no Bor asi, las diforoncias so ban heredado, noya on cl 
poriodo corrcspondicntc, sino mueho imto.s. 

Apli(|ucinos aliora cslos dos principios a las cspccics on un 
osUulo natural. Tomemos un grupo do pajaros quo dosciendan 
de alguna forma antigua, y (pic sc bayan modificixdo por medio 
do la .sclcccion natural para diforcnlcs habitos. Pue.s bion: por 
as muehas variacioncs sucosivas y ligeras sobrevenidason las 
divorsas ospccios no muy pronto, y heredadas on una odad cor- 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




DESAnnOLLO Y EilBIUOLOOlA 



0 



15 



I’o.spoiidicnto, los rccion naciclos habriui siclo rauy poco modi- 
ficiidos, y so pareccran unos a otros mucho mas quo los adul- 
tos, pi’ccisumcntc lo mismo quo on las castas do palomas. 
Podomos exlendor csta opinion a cslruoturas muy dislintasya 
clasos cntcras. Los miombros anlcriorcs, por cjompio, quo on 
an Liompo sii-vicron do piemas a uii antcccsor rcmoto, pucdoii 
hul)Ci‘SO convoi'tido por medio do una larga niarclm do iiiodili- 
cacion, on manos para an dcsccndicnlo, on alclas para olro, y 
paraoLi’o on alas; pero scg'un los dos principios do inasari'il)u, 
los mioinl)ros antcriorcs no habran sido muy inodiflcadus on 
los oinl)rioncs ilo cstas diversas formas, aunquo on cada forma 
sc diforonciarangrandcmonlo del miembro anterior cnclcslado 
adalto. CaaI({uiora quo sea la inlluoncia (pio el uso 6 ol dosuso 
conLinaado por mucho Liompo pueda hal)crlonido on modiiiear 
los miombros u olra parto do cuah^uicr cspccio, esta la liabra 
al'oolado principal 6 unlcamonlo, cuando corca ya do la madu- 
rc/ ostuvicra ol)Iigada A usar todas sus faculladcs para consc- 
guir su propia rcsistencia; y los ofectos producidos do osLo 
inodo, lial)ran sido trunsmilidos a la dcsccndoncia on una edad 
cast correspondionto do madurez. Asi, pucs, los jovcncs no sc- 
ran modilicados 6 lo scran solamcnlo on un grado poquerio 
por los ofoctos dol mayor 6 monor uso do las partes. 

En algunos animalcs, las variacioncs sucosivas puedcii Iia- 
bor sol)i'ovonido on un periodo do la Adda muy lomprano, 6 
puedoa las fascs hal)orso heredado on una edad mas temprnna 
quo a(|uella on quo por primora vcz ociirrieron. En cualquiora 
do cstos eases, la cria 6 cl cmbrioii so parocora mucho a la for. 
ma madro ya dcsarrollada, como lo homos visto on la voltoado- 
ra do cara corta. Esta cs la regia del dcsarrollocn ciertos gru- 
pos ontcros 6 on ciorlos subgrupos solos, como los moluscos 
do tierra, los crust:\ccos do agua dulco, las jibias, las aranas 
y algnnos miombros do la gran claso do los inscclos. Con ros- 
pccto a la causa linal, mcrcod a lacual en cstos gruposno pasan 
los jdvcncs por ningima mclamorfosis, podemos \’cr quo csto 
scria consccucncia do las cA^cntualidados siguientes; do quo 
longan quo atomlcr on una edad muy temprana a sus propias 
i\oocsidadcs, y do ({uc sigan los mismos habitos do vidu quo sus 
padres; porquccnostc caso sorla indispensable parasuexislen- 
cia (jiio scmodificascn del mismo mode quo sus padres. Ademas, 
con rospocU) al hecho singular do quo muchos auimalos ter- 
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rcsli'cs y do agiia dulco no sufpcn ninguna molainorfosis, inion- 
ti'iis quo los micmbros marinos do los mismos giatpos pasan a 
ti'jiYcs dc varias ti'ansformauionos.Frilz MQHci’ lia sugcrido ipio 
ol procodimionLo do modifioarso loiitamcntc y do adaptarso 
im animal a vivir cii liciTa 6 on agua dulco, on vcz tlo vivir on 
cl mar, scria grandemcnlc simplilicado si nopasara por ningun 
cslado larval; porqno no cs probable ([uo lugares bion adapla- 
dos para los dos porlodos do larva y do madurez, on liabilos do 
vida tan niiovos y tan cainbiados, sc encontrarun comunmcnlo 
do.socupadoB 6 mal ocupados por olros organismos. En csto oaso, 
la soloccion natural fuvorcccria la ad(]uisicion gradual dc la 
ostructura adiilta on una cdadcadavcz mas Lierna,y lliialmonto 
sc pordorian totlaslas luicllas do las antoriorcsinctuinorfdsis. 

Si por oLra pa» le, fuci\a ventnjoso para la cria dc un animal 
seguir lu’ibitos do vida un poco dilcrcnlcs do los do la I'orma 
madro, y cslar por consiguiontc construido segun im plan un 
poco cliforente; 6 si fucra ventajoso para una larva, epic ya so 
diforonciara dc sns padres, cambiar todavi'a mas, onloncos por 
cl pi’incipio do laliorcacia on edados correspondientes, las crias 
0 las laisas so harian pnr la soloccion natural cuda voz mas di- 
I’oi'onlcs do sus padres, hasta un grado cualciuicra concclnl)lo. 
Ijas diforoncias on las larvas podrian lambion llcgar a sor cor- 
roiacionatlas con pon'odos sucosivos do su desarrolio; do suorlo 
(juo la larva on cl primer pen'odo pudiora llcgar a dilbrcn- 
ciai'sc grandemento dc la larva on ol seguiulo, como sucede cn 
muclios aniinalcs. El aduUo podriu lambion llcgar a ostar atlap- 
latlo a situaciones 6 habilos on los cualcs fnoran inutiles los 
organos dc locomocion 6 do los scnlidos, etc., y on csto ease la 
metamorfosis scria rolrograda. 

Por las obscrvacionos (pie acabamos do hacor, podemos ver 
ooino por cambios do ostructura cn los j6vencs, cn conformi- 
dad con cambios do habilos dc vida, junto con la hcroncia cn 
las odadcs corrcspondionlos, podrian los animalcs llcgar a pa- 
sar por periodos do desarrolio porfcclamcnlo dislintos do la 
coiidicinn primordial do sus progenitores adultos. La mayor 
parte lie los quo cn cslos asuntos licnen auLoridad , cs- 
ti'm hoy conveucidos dc (pic los varies cstados do larva y 
nini'a on los inseclos, ban sido asi adquiridos por medio dc 
la adaptacion, y no por medio do la hcrcncia do algima for- 
ma anligua. El caso curioso del Si/iU’is, escarabajo quo pasa 
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por ciortiis fuses poco coinuncs dc dcsaiTollo, aclururu eomo 
juicdc csl.0 ocuiTii*. Bn primci’U forma lurvul os dcscrita por 
j\[. Fabre eomo im insoclo uclivo, cUminulo, provislo dc scis 
patiis, dos largas antonas y eiialro ojos; cstas larvas son ompo- 
lladas cn los iiidos dc las abejas; y cuando las abejas machos 
salon cn la primavera dc sus minus, lo aial hacen antes <iuc 
las hembras, las larvas saltan sol)rc olios, y dcspucs so desli/an 
sobro las licmbras cuando cslan nnklas con los maclios. Tan 
pronto eomo las alicjas hembras deposilansus huevosen la su- 
pcrficio dclamiolalinaccnada cnlasccldas, las larvas dol Silaris 
so deslizan sobro los huevos y los devoran. Dcspucs dc csto 
cxpcrimonlan un caml)io complclo; dcsaparcccn sus ojos, sus 
patas y antonas sc vuclvcn rudiinontarias y sc alimentan dc 
mid; dc sucrlo (|UO cn ostc cstado, sc parccen mas a las larvas 
ordinarias do los insoctos; ])or ultimo, sufren una Iransfornia- 
cion ulterior, y linalmcnlo, salon ya los cscarabajos pcribctos. 
Ahora Ihcu; si un insoclo ([110 sulVicsc transformacionos eomo 
las <lcl silaris llc.^araa hacersc cl i>rogcnilor dc loda una nueva 
clasedc insuclo.s, cl curso ilc dcsarrollo ilc la nueva clascscria 
cnmiilclainonlo difcronlc del deles inscclos ipio hoy oxislcn; y 
cl primer periodolai-val no vci»resenlaria ciorlamcnlo el eslado 
anterior do una forma atluUa y anligua. 

Dor olra parte, os mas (]uo probable quo cn muclios ani- 
inali^s los estados cml)i‘ionario 6 larval, nos donuicstran nuts 
u menus coinpletaincnto la condicion del progenitor do lode cl 
p;rupo cn su eslado adullo. lOn la f2,‘ran claso do los cruslaccos, 
formas iisoinbrosas, disliulas unas do otras , eomo lo stm los 
p irasitos cliupadores , los cirripedos, los cnlomoslraceos y 
aun los malaeostraccos, aparccon al printupio eomo larvas 
hajo la forma ilc nauplius; y eomo cslas larvas viven y sc 
uulren cn alia mar, y no cslan adapladas a nin{j,aina condi- 
cion os[)CcUil dc viila, y i)or olras ra/.oncs nsigiiiulas por FriU 
Miillor, es ])rohablo quo cn aljjuna cpocji remolisima oxis- 
Lieso alii'iin animal adullti iiulepcndicnlo parccido al nau- 
plius, ipic ha producido dcspucs, sij^uicmlo varias liiioas di- 
vcrjj;ontcs de descendoneia , los grandcs f^rupos cruslaccos 
supradiehos. Asl tamljicn cs probable, por lo quo sal)omos 
sobre los embriones dc los mamiforos, pajaros, pcccs y rep- 
Liles, (pie cstos miimalos scan los dcsccndieiites inodilicados 
dc alyun anti^nio progenitor tpic en su eslado adullo cslaba 
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provislo cle lii’onquios, vcjiga nataloria, cuatro micmbros on 
forma do alctas y mia largra cola, toclo ello a prop6sito para 
una vida acu.’dica. 

Como todos loR seres org;anico,s, cxlinguidos y rccicnlcs, 
quo luui vivido, puedon scr colocados denfro do unas pocas 
graiidcs elascs, y como lodos dcnlro do cada claso ban osta- 
do , scgim nucslra Icoria , ligados entre si por gradacioncs 
dclicadas, cl mejor arroglo y cl iinico posiblo, si micslras co- 
Iceeioncs so aproxiinaran a la porfeccioii, soria cl gcncalogi- 
co; la (losccndcncia cs el lazo ocuUo do concxlon quo los 
naLuralistas ban cstado bnseamlo con el nombro do sistema 
natural. Con osta opinion podomos comprcmlcr coino cs (|uo 
a los ojos (lolos'naliiralistas la eonslitucion dclcmbrioncs ami 
mils imporlanto para la clasificacion quo la del aduilo. Ciiando 
pasan do.s 6 mas grupos do aniinalcs, por mucho quo pucdaii 
direrciidai'.so entre si on c.slructura y lialiitos on sucstado ndiil- 
lo, i'l traves do fascs embrionarias iniiy parccidas, podomos cs- 
lar scgiu’o.s do quo lodos deseienden do una forma madre, y 
por lo tanto, cstan iiitimamcnle rolacionailos. Asi, puos, laco- 
mujiidad cn la c.slructura embrionaria acusa eomunidad do 
origen; poro la desemojanza on ol dcsarrollo cmlirionario no 
pi-ueba lo conlrario, porquo cn uno d do.s grupos ])ucdcn liabor 
dcsaparccido I;is fascs do dcsarrollo, 6 imcden Imliorse modifi- 
cailo por la adaplacion a nuevos habilos do vida, lanlo quo no 
son ya posiblo rcconoccrlos. Aunen los grupos cuyos adulto.s so 
ban modificado hasta un grado cxlromo, sc rcvcla ii incnndo 
la oomunidad do origen por la e.slrnolura do las Jarvas; bomos 
visto, por ejcmplo, (pio los cirripedos, aunquo cxlcriormcnto 
Ian igualcs a lo.s marisoos, so dan a conoccr desdo ludgo por 
sus larvas como pcrtenccienlcs a la gran claso do los crusta- 
ccos. Como cl cmlirion nos demuostra ameiuido, mas d mcnos 
claramcnlo, la cstruclura del anlcoasor anliguo y monos mo- 
dificiulo del grupo, podomos vor porijuc las formas anliguas y 
extinguidas so parccen lanlo muchas voces on su cstado adulto 
a los cmbrionc.s do las cspocics oxistentes do la misma claso. 
Agassiz crcc quo esta cs loy milvorsal do la naluralczu, y podo- 
mos c.spcrar ver mas adclanlo quo esta loy rcsulta verdadora. 
ruedo, sin embargo, probarsc <pic es verdadora solamenlo cn 
aqucllos eases cn (|uo ol cstado anliguo del progonitor del grupo 
no baya sido lolalmcnto borrado, yu por variacionos sucosivas 
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quo hayaii sol)i’cvcnido may ;i los principios del crecimientoi 
6 ya por(|uo sc hayan heredado cn un periodo dcla vida mUe- 
rior a aquel cn quo poi* primci’a voz so presentaron. Tambicn 
liay quo Icncv siempre preseiitc que puede la ley ser vei’dadc- 
ra, y no olistanto, por no extonderse lo baslantcol regislro poo* 
lug'ico, quedar por mucho lioinpo 6 para siempre do imposible 
doinostvacion; la ley no rcspondcra do una manora cslricla on 
aqucllos casos cn quo una forma antigua so ha adaplado cn su 
cstado larval a alguna linoa especial dc vida, y ha Iransmitiilo 
cl inismo cslado larval a todo un griipo do dosceiulicntosj 
poi’cpic esas larvas no so parcccran a ninguna forma lodavi'a 
mas aiUigua on su cstado adulto. 

Asi, pucs, cn mi opinion, sc cxplican los hcchos principalos 
dc la einbriologia, cuya imporlancia no cs inferior a la de nin- 
gima olra claso do hcchos, por cl principio dc que las variacio- 
ncs on los muclios dcsccndienlcs dc algim anliguo progenitor, 



hayan aparccido on un periodo no muy temprano do la vida, 
y hayan side hcrodadas cn una epoea corrcspondientc. Laom- 
l)i'iologia aumenta muchisimo dc intorcs cuando considcra- 
mos al cmln'ion como un rclralo, mas 6 nicnos oscureddo, 
del jirogonUor de lodos los iniembros do la misma gran cla- 
sc, ya cn su eslado adulto, ya on cl do larva. 



# 

Organos rudimentarios, atrofiados y abortados. 

Los drganos 6 partes on csta cxtraila condicion, quo llcvnn 
la evidento marca do la inutilidad, son cxlremaclamcnlo eo- 
munos y hasla goncralcs cn loda la naluralcza. Seria iinposi- 
ble nom))rar uno do los animales superiores, quo no Icnga una 
parte u olra cn un cstado rudimentario. En los mamiferos, por 
cjcmplo, licnen Jos maelios lotas rudimcnlarias; cn las cnle- 
bras es rudimentario un lolndo dc los pulmones; on los pajaros 
cl «ala Inislurdau 2)ucdc considerarsc sin riesgo como un dedo 
rudimentario, y on algunas espocios cl ala cntcra cs hasta lal 
punto rudimentivria, quo no puede ser cmjdeada jjara cl vuclo. 
^Ilay nada mas ciirioso quo la prcscncia do dioules cn los fe- 
tus do las ballenas, las cualcs yadcsarrolladas no ticncniii un 
solo diente cn sus cubezas; 6 los dicnles, quo nunca rompen 
las oneias, cn las quijadas superiores dc las vacas nonatas? 

Los 6rganos rudimentarios deehuvan iilcnamcnle su origcii y 
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significucion do vurias mancras. ll.-iy escarabajos quo pcrtenu- 
ccn a especics muy vocinas, 6 aim a la misma idcnlica cspccie, 
ciue licncn. 6 alas pei'feclas y coinpiclamcnte desaiTolladas, 6 
meros rudimciUos do nicml)nmas quo oslaii frociieiUomento 
dohajo do las uubicrlus do las alas, lirmemcntc soldadas cou 
Cilas; yon cstos casos cs imposiblo dudar do quo los I’udiincn- 
tos ropi'osciitan alas. Los oi’ganos rudimcntavios consorvan al- 
gunas voces su polcncialidad: os(o ocurre do voz on cuando 
con las Idas do los mamiforos macho.s, (|uc sc ban desarro- 
llado y hail ilado loclic. Asi tambicn on las ubros dol goncro 
Ilos, hay nonnaliiicnto cualro Idas de.saiTolladas y dos rudi- 
mcnlavias; pero cstas ullimas on nucstras vacas doniosticas 
llegan a dcsavi’ollarso y a dar Icclic. Coil rcspccto ii las plan- 
las, los piilaloK son unas voces rudiinonlarios, y olras voces 
c-iiaii liicii dosaiToIlados on los iiitlividuos do la niisina espe- 
cio. La ciertas plantas cjuo licncn sckos soparados, cncoutiVj 
Kich'culor {juc ci’uzando una ospocic, on la cual las Iloi-cs ma- 
chos Ionian un laulimcnlo do pislilo, con olia licrniafi-odUa 
quo Uivlora un pislilo bion dosarrollado, ol rudimonlo do la 
ci'ia hiln-iila aumcnlaba mucho do lainafio; y cslo doiiuiostfa 
claramcnlo tpio los pi.slilos rudiinonlarios yjicrfoctos son escii- 
cialiiionlc ig'uales on naUiraloza. Un animal jmedo posoor va- 
ries [larlos oil un oslado porl'octo, y sor dslas, sin cmliargo, on 
im soiilido, rudimonlai-ias, iiorquo son imUilcs. Asi, la raiiilla 
do la salamandra comuii d lagarlija comun do agua, segun las 
obsorvacionos do Mr. U. II. Lowos, «Uono agallas y pasa su 
c.visloncia on cl agua; pci’oyala.«a/;im.-mdr<a;j/ra, (luo vivo on 
las alturas tlo las monlauas, da sus criu.s porrodamciilo Ibrina- 
das. J'lsto animal jamas vivo on cd agua. Sin embargo, si abri- 
mos una heinbra jircnaila, cncontramos quo los sa[)ilIos quo 
llovadoiilro licncn agallas oxquisilamcnlo plumadas; y si sc los 
colocii cu ol agua nadan do un lado a otro, como lossapillos do 
la lagarlija acuiUicu. Kvidonlcnioiilo osta organizacion acuiilica 
no liacc reroronoia a la Vida I'uLuradol animal, ni liciio adapla- 
c ioii alguna a su uoiidioion embrionaria; .soIamciUo haoo refe- 
rciicia a las adaplaci(mc.s do sus aiilcocsores, y cs repdicion do 
una faso dol desarrollo do a((uollos.>> 

Uii organo cpio sirva para dos u.sos puodc liaccrso rucH- 
ihculario, 6 aborlar por coiiqilolo para el unn, aun cuando 
ioi o.sto ol m.i.s iinporlanto do los dos, y porniancccr per- 
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fauLanionlc eficaz para cl otro. Asi, en las phiiitas, el oficio 
del pistilo cs permitir a los tubes do polcn quo llcguon a los 
uvulos ([lie hay clonlro del ovario. Kl pislilo so componc de 
un ostigma apoyado en uneslilo; pero on algunas compues- 
tas, las floroeillas machos, quo naturalincnle no pueden scr 
fecundadas , ticnen un pistilo rudimentario, supucsto que no 
csli'i remalado por un csligma ; pero cl cstilo pcrmanece Idcn 
dosarrollado y cstu rovoslido, como do coslumbre, con pcli- 
llos, ((lie sirven para extraer cl polcn de las antenas reuni- 
das quo los rodcan. Tambien un organo puedc llegar a scr 
rudiinoiUario para su propio uso, y cmplcarsc para imo dis- 
linto; en ciertos pccos parcco scr rudimentaria la vejiga na- 
taloria para su funcion habitual do dar la facullad de llolar, 
pero sc ha convertido en un drgnno respiratorio 6 piilmon in- 
cipicnlc. Podriiin ciLarso miichos casos scinojantcs. 

Los drganos utiles, por poco dosarrollados quo ostdn, no 
deben do ser considorados rudimcnlarios, a mcnos quo Icnga- 
mos motivos para suponor (juo cstuvicron primitivamcnle nn’is 
ilosarrollados. Pueden cslar on una comlicion naciento yon 
•via de prngToso hacia ulterior <losarrollo. Los drganos rudi- 
mcnlarios, por olra pai lc, 6 son complctamcntc inuLilcs como 
los rlionlcs (|uc nunca rompon las cncias, 6 casi inutilos como 
las alas do uu avcstruz, quo de lo unico quo le sirvon es do 
Velas. Como los organo.s on esla condicion habraii sido antes, 
cuamlo osluvioran aun mcnos dcsarrollados, do monos uso 
(odavia (|uc al prc.scnlc, no pueden primilivamente haborso 
]H'oducido por medio de la variacion y de la seleccion natu- 
ral, la uual obra solamcnto conservando las modilicacionos 
utiles. Ilan .sido oonservados en parte por el podcr do la hc- 
rcimia, y sc relieren a. un cstado anlorior do cosas. Es, sin 
embargo, muchas voces dihcil distinguir entre drganos rudi- 
montarios y nacientes; porquo solo por analogia podemos 
jiizgar si una parte es capaz do ulterior dosarrollo, unico 
i^aso en quo morcce ser llamada naciente. Los drganos 
on esla condicion scran siompro algun tanto raros; porquo se- 
res (|uo los tengan, habran sido comunmento suplaiitados por 
BUS suecsores con ol mismodrgano en un cstado nnvs perfcclo, 
y por consiguiento, so habran oxlinguido haco mucho tiempo. 
El ala del penguin o.s de gran ulilidad cuando funciona como 
ulota; puedc, sin embargo, rcprcsenlar cl cstado naciente del 
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ala: no cs quo yo croa quc asi suceda; lo mas prolmblo cs quo 
sea un di’gano rcducido, modificado para una luicva funcion: 
cl ala dol por olra parle, es cnLcramcnlc inulil y 
vci'dadcramonto rudimoiitaria. Owen considcra quolosmicm- 
bros filamentosos sencillos c\ol Lop'niofiircn «son losprincipios 
do drganoR quc aleanzan un dosarrollo funcional complete on 
los verlobrados suporiorcs»; pero sogun la opinion rcoiontc- 
mcnlc derendida por cl Dr. Giinllicr, son probablcmonlo rcs- 
tos quo consisten en cl cjo pcrsistcnlc do una alcla, con los ra- 
dios laLcralc.s d rainidcacioncs aborlados. Las glandulas inama- 
rias del OrnUhorhijnchas puodon sor considcradas si sc las 
coinpara con las ubres do una vaca, coino on un cstado naciento. 
Los Cronos ovigoro.s do ciortos oirrlpcdos quo ban cesadododar 
adhoroncia a los biievos yestan debilmcnto dosarrollados, son 
bi'OiH|uios nacicnlcs. 

Los oi'ganofj nulimonlarios cu los imlivlduosdo la mismacs- 
pocio, son niiiy suscoplil)lcs do variar on cl grade do su desar- 
rollo yen oLros conccplos. Lii las cspccics nuiy pruxiniiis tain- 
])ion, lao.xlciision a (jnc so ba rcducido ol mismo organo diOcro 
algunas voces jnuclio. Esloullimo hccho Ueno imojomplo muy 
marcailo on cl csLado do las alas do las palomillas boml)ras 
quo pcrLonoccn a la ini.sina familia. Los drganos rudimonta- 
rios iiuodon cslar compiclamcnto aborlados; y cslo implioa 
quo on ciorlos animalos d plaiUas fallaii cntcramcnto algunas 
jjartos quc por analogi'a dcboriaino.s osporar onconlrar en cllos 
y ({uo so cncucnlran oeasionalinonlc on los indivi'duos mons- 
truosos. Asi, on la mayor parle do las ScropludiivicLcain, cl 
qiiinln cslambro c.sla por coinplolo aborlado; sin cm])argo, po- 
demos concUur, (pie en un liojnpo oxistid un qiiinlo osLambre 
ponjiic sc cncuontra un rudiinonlo dc el on muchas ospccios 
do la familia, y oslo rudiinonlo lloga a dosarrollar.se perfecLa- 
incnlo algunas vccoH, eomo puodo verso on lahiorba bccorra 
comun. Al Irazar las homologias dc una parte cual(|uiora on 
difcronles miembros do unamisma clasc, nada os mas comun, 
d para entendor complolaincnlo las rclacioncs de las paries, 
mas lUil, ({lie ol <loscubriniionto do losrudimontos. Esto queda 
bien demostrado on los dibujos hcchos por Owen dc losliuosos 
do las piernas del ealmllo, toi-o y rinoccronlc. 

Es un hccho imporlaiUc ijuc puedon a menudo verso en cl 
cmhrion drganos rudimcnlarios, laics conio los dicnlc.s on las 
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(liiijadas supciiurcs de ballenas y rumiadorcs, ({uc despucs 
dciyiipai’econ por complolo. Es tambicn, ci'co yo, una rcgla 
universal, que una pai tc rudimentaria tiene mayor tamano 
rclativamente a las adyacoiitcs, en cl embrion quo en el aduUo; 
do suerte, quo cl 6rgano cii cstu lomprana edad cs monos rii- 
diincnUu’io, y aim no puedo decirso que sea rudimentario en 
g'rado alguno; por cslo sc dice a mcmulo quo los oi-ganos ru- 
dimeniarios del adullo ban conservado su condicion cnibrio- 
naria. 

lie presen tado ya los hochos principales con respcclo a los 
drganos rudimenLarios. lleflexionando sobre aqiicllos, lodo cl 
mundo lionc quo llcnarse do asombro; porque cl mismo poder 
razonador quo nos dice quo la mayor parte de los organos y 
partes cslan cxcpiisilamcntc adaptados para ciertos proposilos, 
nos dice con igual claridad que cstos drganos rudimentarios 6 
atrofiados son imperfcctos e iniUilcs. En las obras do historia 
natural, so dice gcncralmonto do los organos rudimentarios, 
quo ban side creados «por la simetnu)- 6 «para complotar cl 
plan do la naturalc'/a»; pero esto no cs una cxplicacion, y si 
solamentu volvcr a repclir quo cxisto cl bcebo. Es iidcmasiina 
incongrucncia; as(, cl Eon con.s/v'iclor tiene rudimenlos do 
micmbi'os Irasoros y do una pelvis; y si so dijoru quo cstos 
buGSOs babian side coiiscrvados «para complotar cl plan de la 
natiiraleza», <tpor quo, como prcgunla cl profesor 'Woismann, 
no los ban conservado otras eulebras que no poseen ni dun un 
vestigio lie cstos mismos buosos? ^,Quc so pensaria do un as- 
trdnomo (]uo soskuviera (juc los satelilcs 1razal>an sus 6rl)itas 
clIpLicas alredodor do sus planotas «por simelria», porque asi 
so movian los pianolas alrcdcdor del sol? Un eminente fisiClogo 
cxplica la proscncia do los drganos ruilimonlarios suponiondo 
quo sirvon para cscrolarlas matorias (juc sobran 6 las quo son 
nooivas al sislcina; pero ,i.podcmos suponor quo el pczoncillo 
diininiito i|Uo rcprcscnla a monudo el pislilo on lr.s Horcs ma- 
cbos, y (|no csla forinado mcraincnto do un Icjido colular, 
])ucila sorvir para cso? ^iPodomos suponor (|uo los diontes ru- 
dimentarios f|uo ulteriormento son absorbidos, son ventajosos 
l^ara cl rapido crcciinionto de la lornora ombrionaria, dcstvu- 
yendo una materia tan preciosa como ol fosfalo de cal? Cuando 
a un Iiombrc lo cortan los dodos, so ban visto casos do apare- 
ccr on los mufionos ufias iniperfcctas; y tan dispucsto estoy yo 
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!V ci’cei' quo estos vcstijjlos clc unas so dosarrollan con o]>joto 
do csci'otar la malci’ia coi'iiea, conio quo las unus I'udimcnla- 
rias dc la alcta del inanali hun sido dcsaiTolladas con csto 
misnio ol)jclo. 

Sogiin la looiaa dc la doscendcncia con modificacioncs, os 
i-olalivamontc scncillo cl on'gcn do los di’ijanos nidiincn- 
lai'ios, y podcinos onlciulor on gran parto las leycs quo go- 
bici'iian su iinpcrfccto dosarrollo. Tenomos bastanlcs casos 
dc upganos ruilimonLarios cn luicslras produccionos domcsli- 
cas, como cl principio dc un rabo cn las castas (jiic no lo tio- 
non; el vesUgio dc una oi-oja cn castas do carncros sin oi-ojas; 
la rcaparicion dc cuernos dimiiuUos colgantcs, on castas do 
ganado vaouno sin cuernos, y sobro todo, segun Youatt, on los 
aniinales jovoncs; y el cslailo do la llor onlora cn la coliClor. 
A'omos a inonudo rudimcnlos de varias partes cn los Jiions- 
Irnos; pern dudo yo dc quo ninguno do estos casos arrojo al- 
guna 111/ sobro cl origen dc unos organos rudinicnlarios cn ol 
cst ido de naturalo/a, mas alia de demoslrar quo puodoii pro- 
ducirso rudimontos; poniuc cl lolal de las prucl)as i laranienlo 
indica quo las cspecles silveslrcs no expcrimonlan cambios 
grandcs y bruseos. l‘cro sal)einos, por cl csUidio do nuestras 
])roduccionos doindslicas, ijnc cl desuso <lo las paries (rno cl 
(juc so rcdu/can cn laniano y (]uc cl resultado cs Iiercditario. 

I’arocc prol)al)lo quo cl desuso lia sido cl principal agento 
para Iiaccr los organos rudiinenlarios. A 1 principio llevaria por 
pasos leiitos a la rednecion cada vc/ masconiiilotudo una pai-* 
te, hasla liaccria por fin rmlimentaria. Como on cl caso de los 
njns do los aniinales ((iic ha))Uan cavernas osouras, y do las 
alas dc las aves quo Im)>itan isiasoccanicas, las cuales rara ve/ 
so linn vislo forzadas por los aniinales fcroccs d romonlarel 
vnelo, y ban perdido, por ultimo, ol podcr do liaccrlo. Adc- 
mas, un 6 rgano util cn ciorlas eondiciones, imedo volverso 
pcrjudicial on otras como las alas ilc los colcoplcros quo viven 
cn islas pequenas y combalidas por losvicnlos; y cn csto oaso, 
la scloeeion natural habra llogado a redueir cl organo liasta 
consogiiir haeorlo inofensivo y rudimontario. 

Cualqiiicr cambio do oslruotura y funcion (]uc puciUi rcali- 
zai'so por grados pequenos, cstd dontro dc las facultados de la 
selcccion natural ; do suerte quo im organo (luo por lialicr cam- 
biado sus habilos do vida piicda habcr.so heclio iiuUil u perju- 
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(licial para un ol)jcto, so moiUrique y sc aplu[uc a otro use, 
Tuml)ion podria im organo conservarso para una sola do sus 
funoioncs anleriorcs. Los organos formados on un prinoipio 
por la ayiida do la sclcccion natural, cuando sc hacen inulilcs, 
l)ien puodon sor variables, porquo ya la sclcccion natural no 
cstorlnira iniis sus variacionos; todo csLo conviono pcrfccla- 
monlc con lo (]uc vcinos cn la naturalcza. Todavia mas, on 
ciiabjuiorporiutlo do la vida on quo cl elesuso 6 la sclcccion re- 
duce a un 6rgano, y csto sucede gcncralmcnto cuando el scr 
ha llogado a la maduroz y ticnc ijue ejcrccrsusplcnospodcres 
do jK'cion, cl principio do lahcrencia cn las cdadcs correspon- 
ilicnlcs Icndcra a reprodueir cl organo cn su cslado reducido 
on la niisma edad adulla, poro rara voz la afcclara cn cl em- 
hrion. I)c csto modo podcinos ciUciulcr cl mayor tamano do 
loH organos riuliincntarios cn cl cml)rion, rclativamcnlo a las 
jjarlcs adyaocnlcs, y su mcnor tamano relative cn cl adullo. 
Si, |)or ejempio, cl dodo do un animal adullo fucra cada vez 
mcnos usado durante muchas gcncracioncs, cfcclo do algun 
camhio do hahitos, 6 si un 6rgano 6 glandula cada voz fucra 
mcnos cjorcilailo funcionalmcntc, podemos inforir {[uc so rc- 
rluciria on tamano cn los dcsccndicnles aduUos do cslc animal, 
pero f|uc conservaria pr6ximamonte cn cl embrion su lipo ori- 
ginal do dcsarrollo. 

(•iueda, sin embargo, osta dificuUad. iJospues do dejar do scr 
usado un organo, y cuando, por consiguioiitc, se lui roducido 
muclio, ,:.cuino puedo todavia rcducirso mas hasta quedar el 
niiis insignilicanlo vestigio, y coino puede, por ultimo, desapa- 
1 ' 0 ,‘cr compictainonto? No os apenas posiblcquc el desusopueda 
soguir proilucicndo cfoctos ultcrioros dcspucs quo cl 6rgano 
llogo a (lucdarsc una vez sin funcioncs. A(iul cs nocesaria al- 
guna oxplicacion mas quo yo no puodo dar. Si, por cjoniplo, 
pudiera domostrarso quo lodas las paries do la organizacion 
lienden a viiriar mas para disminuir do tamaiio quo para au- 
mentar, podriamos cnlcndcr cntonecs por quo un organo liccbo 
iniUil so iiaria, indepcndicntcmcnlo do los efectos dol desuso, 
rudimentario y llcgaria, por fin, a dcsaparoccr por complete; 
jx)r(|ue las variacionos a la disminucion do tamano no scrian 
ya cnlorpocidas por la scleccion natural. El principio do la 
oconomla dol crociiniento, cxplicado cn un capUuIo anterior, 
por el cual los malcriales quo forman una parte, si no es util 
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.'ll quo la po.soo, .son ahorrados todo lo posible, cntrara quizds 
cn jucgo para haccr nidimcntaria una parto inutil. Poro cslo 
principio qiiedard ca.si ncccsariamcnlc limitado a las primcras 
fuses del proceso do rcduccion: porque no podemos suponcr 
quo un pczoucillo diminuto, por cjcmplo, ([uc representa cii 
una flor macho cl pislilo do la flor hembra y quo csld formado 
incramcntc do tejido colular, pueda scr aim mas reducido 6 
absorbido para cconomizar la nulripion. 

Finalinoiitc, como los organos rudimentarios, scan eua- 
losipiioru lo.s pasos por los cualcs hayan ido dogcnoramlo 
liasla su actual cstado iiuitil, son la mcuioria do un estado 
anterior do cosas y ban sido conservados .solamontc por el 
pndcr do la berencia , podemos onlendcr, segun la tcoria gc- 
noali').:'ica do la clasificacion . como os (]UO los sistomaticos, 
ill coiociir los organismos cn su.s lugarcs conveniontes on cl 
sistonia uiilural, ban encontrado frccuonlomcnto quo las par- 
tes riulimcntiiriiis son liiii utilc.s, y dun algnn.as voces mas 
utiles, quo las do una jilta iinportancbi fisioldgicii. Lo.s 6r- 
giino.s rudimcnliirios pueden comparar.so a las Ictras quo sc 
consci'Viin al cscribir una palabra, y <iuc son inutilos on la 
pronunciacion, [lero quo nos .sirven do clave para su ctiinelo- 
gia. Segun la tcon'a dc la dcsccndcncia con modiricaciones, po- 
demos concluir (]uo la oxistenda dc urgano.s on un cstiulo ru- 
dimcnlario, iinperfcdo 6 inulil, 6 complotiimonto iibortados, 
lujos do pi’c.scnlar lum dilicultaJ cxlrjina, como ciertamento la 
prosentan segun la antigua doctrina do la croacion, hastii po- 
driii biiber sido prcvisLi cn conforinidad con las tcorias aqiu 
cxpliciidiis. 



Resumon. 



lie intontado deniosli’iir cn csto capUulo: quo el arrcglo do 
todos los sores orgdnicos cn todo cl liempoen grupos subordP 
uados a grupos; (|uo la naluraleza do las rolaciones quo unen 
a todos los organismos vivos y extinguidos cn umis poeas cla- 
scs por medio do lineas do afinidaJos complcjiis, riidiadii-s y 
tortuosas; ({uc las rcglus seguidas por los naturjilistas y las di- 
licultados con que so luin encontrado cn sus clasificacionos; 
quo cl valor dado a los caraclcres, si son constaiitc.s y prova- 
loiitcs, ya tengun una gran imporlancia, ya sea csta muy in- 
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sig-nificantc, 6 ninguna, como succdc cn los 6rganos rudimcn- 
lai’ioSjfiue la gran dlfcrcncia dc valor enlro los caractcrcs ana- 
Ingos 6 dc adaptaciou y los caraclcrcs dc vcrdadcra afinidad y 
otras I'cglas semejantcs, son cousccucndas naturalcs dc ad- 
mitir cl parcntcsco comun dc las formas proximas jimlamcnlo 
con sus modificacioncs, por medio dc la variation y do la se- 
Icccion natural , con las conlingciicias dc la extension y do la 
divcrgoncia do caractcr. AI considcrar csla teoria do clasifica- 
cion , hay quo tenor presenlo quo cl elomento dc desccndcncia 
ha sido univcrsalmcntc usado para rcunirjimlos los sexos, eda- 
dcs, formas dimdiTicas y varicdadcs rcconocidas de la inisma 
cspocio, por muclio quo hayan podido difcronciarso cnlrc si cn 
cstructura. Si extendemos cl uso do cslc elomento dc dcscen- 
dcncia, I'inica causa conocida dc cierto para lascmcjanza dc los 
seres organicos, cntondcrcmos lo quo sc (|uicro deeir por cl 
sistema natural; cs gcncalogico on sus intenlos do arrcglo, y 
marca los grades do la difcroncia a<lquirida valiciidoso do las 
oxprosioncs; varicdadcs, cspccics, gencros, familias, drdcncs 
y clascs. 

Por csta misma teoria do desccndcncia con modificacioncs, 
so hacon iiitcligiljlcs la mayor parte dc los grandcs hcchos do 
la morlblogia, ya miremos al misnio mndclo seguido por las 
diferentes cspccics do la misma claso cn sus organos hojnd- 
logos (sea cual(|uiora cl proposito a quo se apli(|ucn} ya a las 
honiologias scrialcs y latoralcs cn cada individuo, animal y 
plan La. 

Por el prineipio dc quo las ligeras variacioncs succsivas no 
sobi’cvioncn nccesaria ni gcncralmcntc cn unacpocamuylcm- 
prana dc la vida, y do quo son heredadas on un periodo corres- 
pondionlo, podomos onlondcr los hcchos principalos dc la cm- 
briologla; a sal)er: cl inlimb parocido on oloinbrion individual 
dc las paries (jiic son homblogas, y quo cuando llegan a su 
madurez so hacen muy diferentes on eslruetura y funciones; y 
el parccido dc las partes li organos homblogos cn las cspccics 
vccinas, aunquo distintas, aun cuando eslcn adaptados cn cl 
cstadoadulto para habitos lo mas difcrcnlc posiblc. Las larvas 
son cmbrioncs activos quo ban sido especialmonte modificados 
cn mayor 6 monor grade, sogun sus habitos do vida, y cuyas 
modificacioncs son hcredilarias on una odad tomprana corres- 
pondicnlo. Por estos mismos principios, y toniendo prosente 
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quo cuiindo los 6rganos so rcducen on tumano, l)ioa poi* ol dcs- 
uso, l)icn poi' la accion dc la solcccion nuLural (succdora oslo 
gcncralmciito on aqucl pcn'odo do la vida on quo cl soi* tienc 
quo provccr a sus pi’opias nccosidadcs) y rccoi'dandoouan gran- 
de cs la fuerza do la hcrcncia, podria hasla haberso prcvit^lo 
(juo ocurririan drgaiios rudimcnlarios. La imporlancia do los 
caraotcrcsoinijrionarios ydo los organos rudimontarios para la 
clasiiieacioii, cs intcligil)lc con la teoria do rpio un arreglo na- 
lural Uono (|uo scr goiicalogico. 

l'’inalinciUc, proolaman, a nil parccor, tanclaramcntclasdi- 
versas clasos do hcclios considorados on oslo oapitulo, ({uo las 
osi)Ooios, goncros y fainilias inimmcraljlcs (|uo puol)laii osto 
mumlo, dcsciondon lodos, cada uno doiiLro do su propia ciaso 
6 griipo, dc padres coimmcs, y lian sido lodos inodificados on d 
Iransourso ilo la dcsccndeneia, <]uo yo sin vaoilar adoplaria 
csla Icon'a, aim ouando no ostuviora apoyada por otros hoohos 
y argninontos. 
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IU5CAPITULACION Y CONCLUSION. 



Itocapilulucion do hx% olijooiono^i A la tcorfa dc la .sclcccion nalural.^Recapitu- 
lacioi) de las cinninstaiioias ^oucrnlos y c^pociales cn su favor.— Causas do la 
croonoia gonoral ou la inmulaldlidad do las cspocics.— Ilasla doindc pucdc 
oxti'udorso la looria dt‘ la soloiicinn iialnral.— lilfccfosilo su adopcioii cn do 
liidin do la hisigria iialiiral.— OLsorvavioncs rmntcs. 



Como lodo cslo voli'mien cs solamciito uii largo argumcnlo, 
sc.'1'u convcniontc para cl loclor tcaor brovomonlo rccapitulados 
lus hochus 6 infcrcncias principalcs. 

Vo no nlog'o quo puctlca prcscnlarso contra la tcoria do doa- 
ccndoncia con inodincacioncs por medio do la variacion y do la 
Keleceioii natural, iiuidiasysoriasolyccioncs. lie inlcntado dar- 
los toda su fuerza. Nada parcco al principio mas dificil de creer 
(^ue ol f|ue sc Iiayan perfeocioiiado los orgaiios e insLiulos inds 
complejos, no 2)or medios superiorcs, aun(2ueandlogos,ulara- 
>:on luiinana, sino jjor la aeiimulacion do innuincrablcs varia- 
eioiies pci]uenas, todas venUijosus a su posccdor individual. A 
l)csar de todo, osla dilicuUad, que sc pre.sonta a nucstrainiagi- 
iiaeion insnpera))Ienioute grande, no puede scr considcrada 
real, si admitiinos las siguiontes proposiciones : quo todas las 
partes do la organi/cucioii y los instintos ofrecen, cuando mo- 
nos, diforencias individuales; quo hay una lueha ^Jor la exis- 

34 
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Iciicia quo conduco a la consorvaeioii do las dcsviacioncs do os- 
tructuva 6 do instinlo vcnUyosas; y por ultimo, quo pucdcn 
halici- cxislido gradacinnos, lodas bucuas cada unu pop su es- 
tilo, on cl cstado do porfccciou do cada oi’g-ano. No puedo dis- 
pulai’sc, a mi juicio, la vcrdad do cstas pioposicioncs. 

Es, sin diula, dificil con exti’cino, aim conjoturar sobi'o las 
gradacioncH pop las cualcs sc ban pcrfcccionado niuchas cslmc- 
turas, sobro lodo, cnli'C los gvupos do scvcs organicos iiilcv- 
vumpidos y (|uo ppcsculan claros por habcr sufrido miicha cx- 
Uncion; pcrovomostanlas gi adacioncs cxlrauas on la naluralo- 
za,(i\io dcbcmos do scr cxlrcmadamcnto cauios al dccir (jac un 
6vgano, 6 un instinlo, 6 una cslrucLura cnlcra, no puodcn ha- 
bor liogado a su oslado actual por muclios pasos intormcdios. 
Hay casos, noccsario os rcconoccrlo, do dificultad especial, 
opueslos a la Icoria do la scloccion natural ; y imo do los mas 
curiosos do cstos, cs la exislcncia cn la misma conumidad do 
dos i) Ires castas delinidas do liormigas ol)roras 6 beml)ras cs. 
Icrilos; pore ho inlonlado dciuostrar cenno pucdcn zanjars'ous- 
tas dilicuUadcs. 

Con I'ospcclo a la casi universal cslcrilidad do las cspccics 
cuando por primera voz sc cruzan, (luo forma contraste tan no- 
table con la casi univci-sal fcrlilidad do las varicdadcs cuando 
sc cruzan, debo roferir al lector a la rocapitulaclon do los lic- 
clios dados al lin del capitulo IX, los cualcs parocomc a mi (]uo 
dcinucstran conclusivamcnlo (jnc esta cstcriliilad no cs un alri- 
Inito especial, ni mas ni monos (luc no lo es la incapacidad do 
dos distintas clascs do arboles para ingertarso, sino quo os una 
incidcncia ilo las diforcncias limitada a los sisLcmas roproduc- 
tivos do las cspocios ({uo so cruzan. Vomos la vcrdad do osla 
conclusion cn la onormo diforencia cn los rcsuUados do cru- 
zar las dos mismas ospocics rcciprocamcnlo, osto os, cuando 
-una especio so usa primoro ef)nio padre y luogo como madro. 
La analogia de la considoracion do las plantas dimorfas y 
Irimorfus, claranicnto nos llova a la misma conclusion, por([Uo 
cuando sc unen ilcgitimamenlo las formas dan poca .somilla 6 
ninguna, y las crias son mas 6 monos ostdrilcs; y cstas for- 
mas pcrtcnocon a las mismas cspccics indudablos, y on nada 
so difcrcncian mas quo cn sus organos rcproducLivos y sus 
funcioncs. 

Aunque la fcrlilidad do las varicdadcs cruzadas y do su mes- 
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tiza criahasiclo crciila poi* tantos autorcs universal, no pucilc 
onto ser consitlcrado como complotamonlo cxaclo dcspucs do los 
hoelios prosciUados con la alta auloridad do Gacrlnci* y Kocl- 
rciitcr. La mayor parlo dc las varicdadcs cn quo sc lian hecho 
oxpcrimcntos, lian sido producidas cn ladomeslicidad; ycomo 
la domcsticidiid (no quicro dodr mcramontc cl cncicrro), lienclc 
<vvsi con ccrlc/.a a cliininar csa cstcrilidnd quo, jiizgando por 
aindogi'a , hulHora afcetado a las cspccacs madrcs si sc las cru- 
zara, no debumos dc ospcrar (juc la domcslicidad provoquodo 
ignal modo la cstcrilidad on siis desccndientcs inodifieados 
cuamlo so (a'lizan. Rsla climinacion dc eslcrilidad os, al parc- 
ccr, oonsccucncia dc la misma causa (juc pcrniilc a nucslros 
animalcs doincsUcos rcprodiicirsc librcmcnLc cn circunslancias 
divci’sas, lo ciial tambicn, al pavcccr, cs consccuencia do quo 
so hayan acoslumbrado gradual incnle a cambios frecucntes cn 
siis rondicioncs do vida. 

Una soric dol)lo y paralola dc heohos parccc arrojar mnclia 
111 / sobrc la cslerilidatl dc las cspccics, cuando porpriincravcz 
so cm/an y do su doscondcncia bibrida. Dc un lado, hay fiicr- 
Les ra/nnos para crcor cpio los caml)ios pcqucnos cn las ormdi- 
cionos dc vida dan vigor y forlilidad a lodos los sores organi- 
cos. Sal)omos lambion ((iic uii cruzamionlo entro indivtdiios 
dislinlos do la nilsma variodad y onlrc las variedados dislintas, 
uumonla cl lu'iincro do sus dcsccndicnlcs, yscguranionlc Ics da 
mayor lainano y vigor. Debido cs cslo principalmcnlc a liabcr 
o.stado oxpucstiis las formas quo sc cru/an a condicionos do 
villa algim lanto diforentes; )>orquc yo he averiguado, por una 
scrio laboriosa do oxperiiuontos, quo si todos los indivfduos dc 
la misma variodad cslan somolidos durante algunas gcncracio- 
nos a las mismas cimdicioncs, cl l)ien quo so ol)ticno del cru/a- 
mionlo so disininuyo a monudo mucho 6 lotalmcnlc dosajia- 
rccc. I'lslu cs im aspoclo del oaso. I*nr otra parte, sabemos quo 
las ospooios quo lian cslado mucho liempo cxpueslas a condi- 
cionos pruximatnonlo unifornics, cuando sc las some tc cn cl cs- 
laili) dc caulivorio a condicionos miovas y niiiy cambindas, 6 



porccen, 6 si sol>roviven sc bacon estcrilcs, aunquo con.scrvan 
una salud pcrfccla. Esto no ocurro, y si acaso cn im grade 
muy [loipiono, con nucstras produccionas domosticas, ipio lian 
csLado mucho tiempo cxpueslas a condicionas fluctuanlos. De 
aqiii, cuamio oncontramos quo son poco niimcrosos los hibri- 
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clos pi’otUicidos por un ci'uzmniciito entrc dos cspccics distintas, 
ofocto do quo pcrczcan poco dcspucs do la concopcion 6 on una 
cdiul muy tcmprana, 6 do quo si sobrcvivon so bacon mas 6 
monos cHlocilos, parocc allamcnto prol)ablo quo soa dcbiclo cstc 
rosultado a quo hayan cstado somclidos a im gran cambio on 
sii.s oondieioncs do vida por cslar coinpiicsLos do dos organiza- 
cioncs disUnlas. R1 quopucdacxpliear do una manora satisfac- 
toria por quo im clofantc 6 una zorra, por cjcmplo, no bacon 
criano cslando on libcrtad, aim on su propio pai's, miontras 
quo c! puerco d ol pcrro doinoslico crian a mas y mcjor on las 
eoinlidoncH mas divorsas, cslara al inismo licmpo on ol casodc 
dar una rcspuosta calogorica a la prcgunla do por quo dos cs- 
pocics disUnlas, cuando so cru/an, y lo mismosus dcscondicn- 
tos liihi'iilo.s, sc bacon goncralmcnto mas 6 monos ostcriles, 
miontras quo dos varicdados doinoslicas eruzadas y sus dos- 
oondionlc.s inoslizos son pcrfoolainoiUc fortilcs. 

^'olvion^lo a la tlislriliucion googralioa, son l)astante scrias 
las diliuullados cncoiUradas, sogun la Icorla do la dcsccndcncia 
iron nnulilicacionos. Todos los Individuos do la misina cspccic, 
y Lodas las ospocios del inismo goncro 6 do un gnipo todavia 
suporior, dosclondon do padi’cs coniuncs, y por lo lanlo, por 
distaiilrs y aisladas quo scan las partes del mundo on quo so 
los enruentro ahora, lirnon quo habor vlajado on cl Lrans- 
lairso do las gcncraoionos sucesivas , ilosdo un solo punto a 
loilos los (leinas. ^[m■has voces nos os imposil)lc basta la conje- 
tura do oomo [made liaborso rcalizado csto. Sin embargo, como 
tcnoinos ra/.oiios para creor (jiio algunas cspciacs ban conscr- 
vado la misma forma espociliici por largiusimos poidodos do 
tiompii, inmensamonlo largos niando sc midon por anns, no 
doho darso domasiada importanda a la difnsion ocasional y 
grando do la misma ospocio; porquo durante largiusimos pc- 
riodns do lioinpo sc habran proscnlado sictnpre muebas pro- 
liabilidados y muubos modios do cmigi*ar oxlensamcntc. Una 
dislribucion rota c inlcrrum|>ida pncilo a menudo cxplicarso 
por la oxtincion do la ospocio on las rcgioncs inlormcdias. No 
puoilo nogarso quo todavia soinos muy ignorantos rcspcclo a 
la iikma extension do los varios (jambios climatol6gioos y gco- 
grafioos (|uc ban afectado a la tierra durante los pcriodos mo- 
dernos, y osos c:inil)ios liabran faciUtado ooii frccuciicia la cini- 
gracion. Por via do cjcmplo, lie Iratado do domostrar cuan 
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poteiile ha siclo la iiiflucncia del porlodo glacial on ladislinbu- 
cion de uiia misma cspocio y do siis iiiincdialas por lodu cl 
numdo. A cslas horas, cstamos todavia on una profunda igiio- 
rancia acerca de los machos nicdios ocasioiialcs do Iransportc. 
Con rcspoclo a las espeoies dislinUis del mismo gcncro quo lia- 
bitaii rcgioncs distantes y aisladas, come el procedimiculo do la 
modincacion iia sido neccsariamciitc lento, hahran sido posi- 
bles Lodos los medios do cinigracion duranlcun perlodo muy 
largo; y porconsiguientoladiliouUaddc la difiision cxLensa do 
las cspceics del mismo gencro quoda cn cierto mode ami- 
uorada. 

Como, segun la tcoria de la scleucion natural, es precise ([uo 
haya existido un numcro intcrminablo do formas inlermedias 
quo cslaboncn a lodas las cspceics do grupos por gradacioncs 
tan dclieadas eomo son nuestras variedadcs cxislcnlcs, puode 
preg-untarsc, ^por que no vemos cn derredor nucslro todas os-, 
las formas doonlacc? ^I'or (j[u6 nocslan lodos los sores organic 
cos fundiilos juntos cn an caos enmaranado? Con rcspccLo a 
las formas oxistontos, dcl)Cinos reeerdar quo no tenomos dcro- 
cho, exeepto cn cusos coutados, para osperar dcscubrir laxos de 
concxiun dircc/a cnU’c ellas, sino solamenlo entro cada una, 
y alguna forma extinguida y suplunlaila. Aun on una cxlonsa 
zona, quo durante un largo perioclo do ticinpo haya permano- 
cido conti'iiua, y cujo clima y demas condicionos de vidaoam- 
bicii inscnsiblcmentc, al pasai* de una localidad ocupada por 
una cspecie a otra oeupada por olra ospeeio muy inmediaUi, no 
Lonemos .justo derccho para esperar cncoiUrai a monudu varie- 
dades inlermedias cn las zonas inlermedias; porquo tenomos 
razones para creer c^uc solamcnle unas pocas especios do un 
gencro exiierimcnlan siompre cambius; las otras espeoies sc ox- 
linguen por completo, y no dejaii progenie modilieada. Entro 
las cspocics quo eambian , solamonlo unas pocas dunlro del 
mismo pais eambian al mismo Liciupo; y lodas las modilicacio- 
ncs son ureoUiudas poco a poeo. lie domostrado lambicn quo 
las Viuiedades inlermedias (jiio probublomciUc oxisticroii al 
prineipio cn his zonas inlermedias, cslariancxpucsLas a sor su- 
Ijlanladas por las formas inmediaUvs de un lado u otro; porque 
las uUimas, por exislir cu mayor luimero, so modifioarian y 
mojorarian genoralmente con maS rapidez quo las varioda- 
dos inLormedias monos luuucrosas; de manoru, que a la lar- 
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ga las ViU’icdadcs intermedias sorian suplantadas y extonni- 
iiadas. 

Con csta doclrina del cxlcrminio do una inflnidad do esla- 
bonos do oiilauc onli'o los habiUmlcs vivos y oxtinguidos del 
nuitulo, yen oada periodo succsivo, entre las cspocics cxlin- 
guidas y otras((uc ruoran lodavia mas viejas, ^:por quo no csLa 
Ilona toda fomiacion gcoldgioa do scmejanlcs cslabonos? ^.Por 
(|u6 loda coloooion dc rostos fosilos no prosonla priicba plena 
do la gradacion y inuladon de las formas vivas? Aunquo las 
invosLigacioncs gcologioas ban rcvclado indudablemcnLo la 
cxistoncia primitiva do nuiehos lazos, uniendo mucho mas a 
nuiuerosas formas de vida, no dan las muebas gradaeioncs in- 
liiiitanientc dolicadus onlro las cspccics pasadas y presonLes 
(|uo la tooi'ia rcquicre; y csla os la objeeioji mas ubvia onlro 
las nuichas quo contra ollapiicdcn proscnlarse. ^,Por (|u6, ado- 
mas, grupos cnleros dc cspocics vccinas aparccen, aunquo la 
mayor parlo dc las voces oslo sea falso, proscnlandoso repon- 
linaincnlo on los sucosivos periodos gcologicos? Aumjuo sa- 
])cmos abora quo los seres organicos aparccioron on csic 
glolm on un pcriodo incalculablcmonlo remolo, muebo anies 
dc doposilarse la capa mas baja del sislcma cambrio ;.por quo 
no oncontramos delnijo do cslc sislcma grandcs masas do ca- 
pas Ilonas tic rostos do los progoniloros do los fdsilos cain- 
bi'ios? I'orqiic sogim niicslra tooria, pi-cciso cs (|uo osas capas 
biiyan side tloposiladas ca alguna parlo on osas cpocas anli- 
guas y cumpIcUunontc dcsconocidas do la liistorla del mundo. 

Solanionlo puedo rospondor a cslas preguntas y objocioncs 
cn la Kiq>osicion do quo cl rogistro goolugico cs niuclm inas 
imporfccto do lo(]UC la mayor parlo dc los gedlogos croon. Ml 
niiinort) do cjomplaros cn lodos nucstros muscos os absolu- 
Uuucnlc lanlo como nada, comparadocon lasgoncracionossin 
cuonLo do especics innumcrablos (juo ban oxislido ciorlamcn- 
tc. La forma madro do dos 6 mas ospecics cualostiuiora, no 
sen'a cn lodos sus caraulcrcs diroclaincnte inlorniodiaria onlrc 
su dcsfondoucia modilicada, comono lo cs lapaloma lorcazon 
l)Uclio y cola onlro sus dosccndicnlcs las paloinas buebona y 
colipava. \'o iiodriamo.-f rcoonocor una c.spoi'io conio madro tie 
otra mas niodilicatla, si luvicramos ijiic examinar las lios mny 
do corca, a meiias quo posoydramos la mayor parlo dc los la- 
zos intormedios^ y a causa do la imporfcccion del rcgislrogco- 
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logico, no tcnomos dcrcclio a cspcrar lantos cslnboncs. SI dos 
6 U’cs 6 lodavia mas Ibmias do cniaco so dcscubricran, scrian 
simplcmcnto colocadas por inuchos naturalistas como oLras 
Lanlas ospocics nucvas, poi* pcqucilas quo fueran sus difcrcn- 
(;ias, sobrc lodo si so onconlraban on difcrenlcs subcapas g’co- 
log'icns. Podrian nombrarsc numcrosas formas dudosas cxis- 
lonlos (juo probaljlcmonlc son varicdados; pcro ^^cjuion prctcn- 
dcni (pio on las cdadcs fulurashan do dcscubrireo tanlos csla- 
])oncH fusilcs (JUO dejcn a los naluralisLas on disposicion do do- 
oidir si dchcn u no llamarso varicdados cslas formas dudosas? 
Sulamonlo una pc<iucna parlc del mundo Iia sido cxplolada 
gcol6gieaiTicnle: solamcnto s<ircs organicos do cierla.s clases 
puoden Rcr consorvados on esLado fusil al monos on un gran 
m'lmoro. Mucivas ospocics, una vez formadas, jamas sufron 
('.ainl>io ullorior, sino quo sc cxlinguou sin clojar dcscondicntcs 
niodilicados, y los periodos duranlo los cualcs las espooios lian 
cxjiorimonlado modilicauioncs, aunque largos medidos por 
anus, ban sido prohal)lomonto corlos eomparados con aejuo- 
llos (luraiito los cualcs consorvaron diclias os[)ocios la misina 
Ibrma. Las ospocics dominaulos y (|uo ocujHin gramlus rogio- 
ncs, son las quo varlan mas y con mas frocuonoia; y las variu 
dados son a menudo locales al principio, contrihuyomlo ambas 
ciuisas a liacor monos probable ol doscul)rimionlo do oslabonos 
iutormodins on una formacion cualquiora. Las varicdados lo- 
(!alcs no so disominaran por olras rcgioncs distanlos liasla cs- 
lai’ (:ouHidoral)lcmonlo niodinuadas y mejoradas; y ouando so 
ban osparcidu y son di's<ad)icrlas on una formacion g('ol(>gica, 
aj)arocon como si bubioran sido croadas alK rcpcnlinamonlo, 
y scran olasiliitadas scncilbuncnlo como ospocics miovas. l^a 
mayor parLo do las formacionos ban side inlormitonlcs on su 
arnmulacion, y su duracion jirobablomcnlo mas curia (JU(^ la 
durataon media do las formas os|)ocjIi(!as. Las rormaciomjs su- 
ccsivas cslan on la mayor parlo do los casus soparadas cn'Lro si 
jiur gi-andcs inlcrvalos do (iomj)O on bianco; jiuos i)or rogbi 
general, sulamcnlo i>uoilon acumulai'so formacionos fosiliroras 
do baslanle osjiosor jiai'a rosislir la dogriidacion ullorior cii 
dondu Hc ba doposilado muolio scdinionto sobro ol locbo del 
mar on via do dosconso. Duranlo los ]>on'odos allornalivos do 
clovacion y do nivol oslacionai io, ol rogislro oslara gcnoral- 
nicnlo on l>lanoo; duranlo cstosuUimos periodos, os probal)lo 
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quo haya habicio mas variabiliclad cn las formas do vida, y du- 
rante los poinodos do depresion, mas exUnuion do las mismas. 

Con rcspccto a la carcncia do capas ricas cn fdsilcs debajo 
do la formacion cambria, puedo rccurru* solamcnto a la Iiipo- 
tesis dada cn ol capiLulo X, a saber: <iuo aiiinjuo nucslros con- 
Unentos y ocoanos hayan cslado durante un pcriodo cnormo 
pi’dximamcnlo on las mismas posicioncs quo hoy' tionen, no 
toncinos razoncs para asegurar {|uc haya suuedido siompro lo 
misnio; j5or consiguienLc, puedo haber enterradas debajo do 
los grandcs ocoanos formacioncs mucho mas antiguas (j[uc las 
quo ahora so conocon. En cuanto a ({uc no haya sido suricicnLo 
cl tiempo Iransourrldo desdo ([uc sc consolido nuoslro plancta 
para la supuosla eaulidad do cambios orgunicos — y csta obje- 
cion presentada por sir William Thompson, cs prol^ablcmcnto 
una do las mas graves hcchas hasLa hoy — iiniuamcnte i)uedo 
decir; prinioramcnlo quo no conocemos la rapidoz medida en 
uflos con (jiio caml)ian las ospecics, y luego (|uo muchos lildso- 
f»)S no cstan dispncslos lodavi'a a admitir quo conozciimos lo 
sulicionto la eonstitucion del universo ni del interior de nues- 
Iro globo pai'a ospccular con seguridad sobro su duracion pa- 
sada. 

Todos admitiremos ((uo el registro gcoldgieo cs imj)orfocto; 
poro quo cs imperfecto hasla el grado (luo nucstra tooria exigo, 
I)oeos cstaran dispuostos a admitirlo. Hi consiileramos intorva- 
U»s do tiempo baslanlo grandes, declara plcnamcnto la geologla 
quo las espoeies ban eam].>iado halas; y han cambiado do la 
mancra requerida por la Icoria, poripio lum eanibiadu poro a 
poeo y gradualmentc. En los restos f6siles do las formai iones 
consecuLivas vemos claramonlc csto, pues quo invariablrmonlo 
csli'iu mucho 3uas Intimamentc rclaeionadas unos run otiajs 
({UC los fosiles de formacioncs inuy sepai'a<las. 

Tal cs la suma do las varias objccionos y dificullados prin- 
cdpalcs quo pueden prcscnlarsc justamento eon Ira bi Leoria; y 
yo iio rccapitulado ahora brcvcmcnlo las respueslas y cxpli- 
cacioncs quo on cuanto a ml so mo alcaiua pueden darsc. lie 
experimentado durante mucho licm ])0 el demasiado peso do 
ostas dilicultadcs para quo yo ponga cn duda su imporlan- 
cia. Pero cs digno de notarsc especial mente, quo las objocio- 
ncs mas importanles so rofioren a cucstioncs en las cuales 
ostamos rcconocidamcnte ignorantes hasta el punto de no sa- 
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])cr cuaii ij^norantcs somos. No eonoccmos loclas las g-radaeio- 
ncs do ti’ansicion posihlcs cntrc los drganos mas scnoillos y 
los mas pcrfeclos; no pnodo prctondci’sc quo scpamos lodos 
los variados mcdios do distril)ucion duranlo cl larg-o trans- 
ciu'so do los anos, ni cuan impcrfcclo os cl vogislro gcoldgico. 
Sorias son cslas diforcntcs objccionos, pcro a ml juioio, no son 
do ]\lngima inancra sudcicntos para dcrribar la Icorla do la 
dcscondcm'ia con modificacioncs uUoriorcs. 

Volvainos aiiora al olro ladod(d argumcnto. En buIoincsUoi- 
dad voinos muclia varial)ili(hul motivada dcxcitadaouando mo* 
nospor camI)ios on las oonilicioncs do vida; poro las mas voces 
do modo tan osciiro, ([no lonla«los cslamos aconsidcrar ([iioliay 
cspontanciilad onlasvariackmos. Lavariabilidad csla regida por 
mnehas loyes coni[)lojas. fircrimionto com'lativo, componsa- 
(;ion, amni'iUo do uso (') dosnso do bis paries, y accion deiinida 
do las condiciones oxloriorcs. Hay mucha difioiiUad jiara avo- 
I'igaiai’ on ({uu [H'oporcion sc ban modilioado micstras prodiic- 
cionos dinnoslu-as, poro sin I'iosgo jioilcmos inforir (juo lo lian 
siilo on gi-an modida, y quo las inodilicacioncs [medon hcrodarso 
diii'anto largos [icriodos. Kn lanlo ([uo las condirionos do vida 
pormano/can las mlsinas, lonomns inolivo jiara la'Ci-r (jiiu una 
mmlKioaoion ijuo ya lia side liorodadaon imichasgonoraoinnt's, 
pnodo conlinuar siondolo duranlo nn nnmoro <-asi iniinito do 
cslas. Por oliM parte, tonoinos [iriicbas do quo la variabilidad, 
cuando lia onlrado una vo/ on jm^go, no ccsiv on un pon'odo 
lai'gin'simo on la domosUoidad. Ni sabeinos quo (X'se nni\t a» 
[lorqno lodavia micsti'as pntdmvionoK doinostiras mas anligna.s 
priKlnocn do voz on onandu bnevas variodadcs. 

Pa varialiilidad no os i-oalmoiito oansada jior cl liomlirc; lo 
uniro quo osto baco os ovpimor sin inlonolon los seres organi- 
cos a <H)iidioioiUiS do vida uuovas, y oiildnocs la naturaloza nbra 
sobru la organ i/.aiuon y la baco variar. Pom cl bombro pnodo 
oscogur y oseogo las vai-iacionos ((no la naliiralo/a lo da, y do 
osla inancra las aonimila a modida do su dosco. Asl, adaida lo.s 
animalosy b'S plaiilas on su pmpio bonelicio y para sn uso- 
Ibtodo barer Oslo mob'alio.amonlo, 6 pnodo baecrlo sin darsis 
ciionla, consorvaiidoa los individuos mas nlilcs d quo mas lc5 
guslon, sin intoneion algnna do allorarla oasla. Es oiorlo ijiio 
pU(.‘do inlluir grandemeiile on cl caraolor do ima oasla, osoo- 
giendo on eada gomn-aeiou snecsiva diforoncias imlivlduah-s tan 
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potiuonas, quo pasoii dosapcvcibitlas a la vista del incxporlo. 
Eslc pi'ocedimiento inconscicnlo do scloccion, ha side ol prin- 
cipal agento cn la formacion do las castas doniosticas mas dis- 
linias y lUilcs. Madias castas producidas por cl hombrcticnon 
miurho del caracter dc espccics nalaralcs, como lo prneban las 
inlrincadas dudus sobre si muchas do cllas son variedados 6 os- 
jiccics disliulas cn su origcn. 

No hay razon para quo los principios (]uc ban obrado tan 
cficaisnicnLo cn la doineslicidad, no liayan hccho lo mismo cn la 
natimiloza. A1 vor sobrovivir los individiiosy razas favorccidos 
durante la siempro incesaiilo lucha por la cxislcncia, Lenemos 
una forma dc scloccion poderosa, yconlinua cn su accion. La 
India por la cxislcncia es consccucncia inevitable dc la alia 
propni-cion gcoinctriea del aumonlo (luc es comun a todos los 
seres orgi'micos. Pruclia cl calculo esta alia proporcion on cl 
auinciiU), y la conlirmalo rapidamcnlc (juo sc mulliplican mu- 
chos animalcs 6 planlas durante una succsinn <lo cslacioncs fa- 
vorahlcs, y cuando sc aclimalan cn micros pai'scs. Nacon mas 
individuos quo los quo os posihio quo solirovivan. IJn grano on 
un iilalillo do la balan/a puedo determinar quo indiviiluos son 
los quo ban do vivir y cualos los ([uo ban do pcrccor; quo va- 
riedad d os]icric lia doaumentartd numoro, y cuill bade disnii- 
miir d linalnicntc Ilogara cxlinguirsc. Como los indiviiluos <lo 
la misnia cs|iccio outran cn loilos concei>los cn mas intlma com- 
pcLencla unos con otros, la India outre olios sera goncralmonlo 
la mas rignrosa; sera casi igualmeiito rigorosa cnlro las varioda- 
dcs lie la inisma cspooic, y vcndn’ulcspucs cn cslo drden dc rigor 
la cmnpctciicia on Ire las espccics del mismo gdnoro. Porotra pai‘- 
tc, la India sera a momulo severa cnlro seres remotos cn la es- 
calade la naturalcza. La mas iicqucfia veiilaja cn ciorLos indi- 
vidiios Oil una edad cualquicra d durante uiui cst<u;ion delcr- 
minada, sobre aqucllos con los cualos cnlran cn comi»otcncia, 
d la mejnr adaptacion on un grade, por insignilicanto (juo sea, 
a las comliciones fi'sicas quo los rodean, liaran incliiiar,andan- 
do cl liempo, cii su fiivor la balaiiza. 

I'Jn los animalcs quo Ucnoii sexos sc[)arailos, liabraon la ma- 
yor [iarle do los casos, India entre los machos pai*a la poscsion 
(le las lieinbras. Los machos mas vigorosos, d aqucllos ([uo 
bayan luebado con mas cxiln con sus condicioncs dc vida, dc- 
jaran general men to mas progonic. Pero cl cxito dopcndcra 
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mnchiiH voces clc tenor los machos annas cspccialos 6 moclios 
do dofonsa 6 cncantos, y una poquena vonlaja dura In vic- 
toria. 

Ctimo la gcologi'a proclama clammcnlo quo eada pai's ha 
oxporimentado cambios fisico.s grandos, era do osporar (jiic los 
sores organicos hubicson variadocn la naluralcza do la misina 
manera quo han variado on la domcslicidad; y sen'a im hocho 
inexplicable (pie la scleecion natural no hubicra tornado parte 
habiendo hid)ido alguna variabilidad on la naturalovca. So ha 
alirinado a mcmulo, pero no hay modo do probarlo, quo cs 
una canlidad estriclamonlo limitada la suma posibic do varia- 
cion on la nalurale/.a. El hoinbre, aun(|uc obrando sobre los 
caracteres c.xtornos solo, y las mas voces caprichosamenlc, 
jHiedo pi'oiliicir on |>oeo tieinpo iin gran rosullado, jimtando 
diferoneias morainonte iiidividualcs on sus prodiiceiones do- 
nmsUcas; y lodo ol numdo adinito ipic las ospccios presentan 
dirorcncias iiidividualcs. I’ero ailemius do e.slas diferoneias, ro- 
conocen todos los naUiralistas (pic oxislcn variodados nalura- 
los, j'v las cuales so considorau lo snricicntoinonto disLintas 
jiara morocor (]iio so la.s tonga on cuonta on los traliajos sisto- 
matiens. Nadio ha trazado una clara disUucion ontro las dife- 
ronclas individutdos y las varieilados poco mareadas, 6 ontro 
las vai-iodadcs porfoctamonto mareadas y la.g subespooics y os- 
peidcs. i(iu6nuiUiluddcfonnasexisten on conlinontes .sopara- 
doH y cn diforontos partos del mismo conlincnto, cuandocstiln 
divididas por barreras docuahpucr claso, y on islas apartadas, 
las cualos son colocadas por algimo.s naturalistas oxporlos 
i.‘o;uo variodados, por olros emno razas googralioas y .subosiio- 
<;ic's, y por olros oonio ospocios distintas, aumpio inuy cor- 

caiiiis! 

Si, piios, varian los animales y las planlas, aim cuando sea 
mny poco 6 may Iciitaincnlo, ;.piir ipio no sc han do consorvar 
y aciiniular por medio do la solocoion natural las variacionos o 
diCi-i'cnclas individiiali5S (pic scan do cualquior modo vonlajo- 
.sas. d 1<» tpu! o.s lo mismo, por quo no han do sobrovivir lu.i 
mas aplos? Si ol lunnbre puedo con pncioncia cscogor las va- 
riacionos quo lo .son utiles, /por qu(3 on las condioionos com- 
jilejas y camliianlcs do la vida no han do naocr variaoioncs 
I'lliios para los productos vivos do la naturiilc/a, (pic scan con- 
sorvadas nor medio ilc la soloccion? /<inoUaiilc pii 'do pnaorso 
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a cstc poclci*, quo obra durante livrgas cdadcs y quo liacc un 
r/^ddo cscrutirn’o do toda hi conslitucion, cstruclura y h;i))itog 
dc cada ci'iatum, favoroeiciKro lo bueno y dcsechando lo jnalo? 

pticdo ver /jinito a cstc podcr dc adaptar Icnla y adinira- 
blcjiientc cada forma a las mas compicjas rolacioncs do vida. 
La tcoria do la scicceion natural, auii cuaiido no miremos mas 
alia dc cstos llmilcs, parcoc ser probable cn cl mas alto y;rado; 
he recupitulado ya todo lo imparoialmcnlo quo he podido las 
dillcid lades y objccioncs cn contra; pascnios ahora ulos hoohns 
cspcoialos cn pro dc la Icon'a. 

Soguu la toorla dc quo las ospccics solumonto son variedadcs 
fucrlcmcnto inaroadas y permanenlcs, y do quo cad:i espocio 
oxislk) primoro como varloilad, potlomos comprender por quo 
no os posiblo trazar una li'nca dc domaroacion entro las ospo- 
cios,qnc so suponen comunmontopi'oduoidaspor actosdooroa- 
cion cspoeialos, y las vai-iodados <]uc so roconocc (juo ban 
sido producidas por loycs sooundarias. Con csta misma opi- 
nion podonios ciUcndcr odmo os (pic cn una region domlo so 
liau producido muohas ospccics do un gdnoro, y on dondo en 
laaoliialidad Ilorooon, prcsonlan cstas mismas espooies mudias 
variedadcs; porquo dondo la formacion do cspccios ha (.‘stado 
on aolividad, cs do osperar por rogla gontn-al cnconlrarla ioda- 
vi'a fimoionando; y osto siu odc con lal do (pio las variedailos 
scan ospeoios imdpionlos. I’oro hay todavia mas: las (/spocios 
do los genoros mas grandos epic pi'Oilucon mayor nuinoro do 
variedadcs <) ospeoios IncipiciUes, consorvan on oierto grade cl 
caraoterdo variedadcs; porquo cs imicho monor la snma do 
dircroticias ontre ollas ipic la ipio hay outre las espooies dc 
gdnorns mas poipicnos. Tjas ospeoios {ntimamontc prd\imas 
tamliion do los gonoros mas grandcs, tionon id paroeor mia 
distribucion roslringida, y por susaiinidados ostan ronnidas on 
pcipionos griipos alredeilor do otras ospeoios— on ambos con- 
ccplos asomojandoso a las variodadcs; son cstas rolaoioncs 
cxlrarias soguu la tcoria dc ipio cada ospccio fuo creada intlo- 
pomlionlomcnlo, pero radios do cnlcndor si Loda ospccio ha 
cxislido pidmoro como varioilad. 

Como cada ospccio liondo a aiimcnlar dcsordcnadamonle do 
nnmero por su proporoion geomoirioa do roprodueoion, y i^omo 
los dosceiidientes moditioados do cada os[icoio podraii aumcn- 
tarso tanU) mas, cuanto mas divoi-silicados scan sus habitos y 
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eslructuras, y pucdan poi‘ lo mismo apoclcrarsc do luiiulios y 
muy difei-cntcs lugares cn la econoinia dc la naturuloza, habra 
una Icndcnuia conslanto cn la solocdon natui-al para conscrvar 
la ilcsccndcncia m:is divorgcnlo dc una cspccic dada. Porcslo, 
duranlo una marcha dc modincacion conlinuada por niuclic 
ticmpo, las pcqucnas difercncias caradcn'sLicas do las varicda- 
dcs do la niisina cspccic ticnden a aumciitarsc, hasta llcgai* a 
SCI* difercncias eaructcn'slicas mas grandos dc las cspccios del 
mismo goncro. Variodadcs nuevas y mejoradas suplanlaran y 
oxicrminaran incvilabloincnlc a las mas viojas, monos mejoru- 
das d inLcrmcdias, y dc cs(c modo las cspccics so vuolvon cn 
gi'an medida ohjolos tlollnidos y ilisliiUos. Las cspocics domi- 
naiitos (|uo iicrlcnccon a grupos mas gramlos dontro do ca<la 
elaso, Uoinlon a dar oia'gen a formas nuevas y dominanlos; <lo 
modo quo cada gran grupo liomlc a hacerse lodavi'a mas gran- 
de y al mismo ticinpt) mas divorgente cn caracLor. Pero come 
lodoH los grupos no puodon scgiiir asi oroclondo, povijuc cl 
mmido no los soslondria, los mas dominanlos <Iorrotaii a los 
quo los son mdiH)s. Ksta brndoncia on los gramlos grii))os a sc- 
guir aumonlando do tamafio y divoi'gU.‘mlo cn caraclor, jiinlo 
con la conliiigamcia inoviiablc, ilc muclia {‘xUncion, cx[ilica cl 
arroglo do Itslas las fnrmas do vida on gru|>os suliurdinados a 
grupos, lodos (lonlro do unas pjicas gramlos clascs quo ban 
pi'cvaloisdo on lodos los liempos. Mslo gran licolio do la agru- 
jiacion do lodos los sores organicos bajo lo quo so ha llamailo 
cl sistema natural, os oou la loon'a do lacrcaoion absoliilainonio 
inc\|jlicablc. 

(.•OHIO la solocclon naliiral rtbra solamonlc acumulamht varia- 
oirnu's lig'(JiMS, siifcsivas y favorablos, no jmodo protluch' inn- 
diliraciniK'S gramlos d suhilas; solamonlo puoilo obrar a pasos 
onrins y lcnlt)s; poi’ oslo os iuloligiblo segun osla tcon’a ol canon 
(h' non s,'i//unq (jm; liomlc aoonlinnar l«-i1o pr<i- 

greso (|iie liacomos on niioslriis conocimionlos. I’odcmos coin- 
]iremlor por (|ud on la natiiralo/a sc cmisiguc ol misiiio lin gc- 
lu'ral pni- una divorsidad oasi inlinila do medios; poi-quc loda 
sin.gularidail, una vc/ atlrjuirula, cs lioroila<la piir inucho (ioin- 
po y cslrmdiiras ya moililioadas do muclias inanoras difoi’cn- 
tos, Uonen ([uo adapLarso al mismo propdsito general. En resu- 
moir, |)oilomos comprcmior por tpid la natiiraloi^a os prddiga on 
variodail, amirjuo tacana on innovacion. Poro no bay hombro 
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quc puojliv cxplicar por quo liabia de scr esto loy de hi naliu'a- 
luza, si cada espccic luibicra sido indopcndientemcnto ci'oada. 

Muchos hcchos mas son, a ini pai’ccer, oxplicablcs con csla 
tcon'a. Cuancxtranocs quo un pajai'o quo ticno la forma dcun 
picatnadcvos busciuc los inscclos cn la liorra; quo los palos do 
tiorras alias, quo rara voz6 lumca iiadan, Icnj^an palas cmpal- 
madas; quo im pajaro cn forma do lordo bus(iue y sc alimonlo 
con inscclos suljacualicos, y quc un petrol csto dolado do lialii- 
tos y eslrucUira conveniontos para la vida do iina oca, y asi 
on inmuucrablos casos nuis. l‘cro scifun la tcoria do (jue cada 
ospccio constanLcmcntc Irata do aumonlar do numero, y {pio la 
soloccion natural osla pronta sicinpre para adaptar a su.s dc.s- 
ccndionlcs, quo poco a poco varian, si los lu^^’arcs poco ocupsi- 
dos cn la nsiluraloza, dojan do sor cslos Iicchos extrunos, y 
sum [sodian Imbcr sido previslos. 

llasLa cicrlo punto podoiuos cnlondor por (fud bay tsmla 
])olIc>ca cn toda la naturalczii; supucslo quo csto ))uodii sor 
alribuiilo cn mucho si la inlUicncisi ilo la solccciou. (iuo l;i lie- 
llcza no OS univcrssd , sojjun nucslras ideas sobre clla, cosa 
os quo sidmilirsv todo ol ipio so lijo on algunsis culoliras vo- 
nonosas, cn algunos pooos y cn dortos murcidlagns borri- 
lilcs, (^uo son innol)lcs caricsdui’as do la cara bnmana. La 
sclocdon sexual ba dado los coloros ms’is brillanlcs, los cor- 
los iiii’is elegantes y nlros ailornos a los nmclios, y algnuas 
voces a los dos sexos ilo muchos pajarns, mariposas y olros 
animalos. Mu los pajaros ba hoclio (juo la voz do los ma- 
chos sea inucbas vcces musical para la hembra, como lam- 
* 

bicn para nuuslros oidos. Las llorcs y las fruLas ban sido iic- 
ebas nmy visibles con coloros brillanlcs quo conlraslan con 
ol vordc follajo, con objeto de (jue las I'loros puodau scr iVi- 
cilmenlc vislas, visiladas y focuiulailas por los inscclos, y sus 
Hcmillas diseminadas por los jnijaros. Como aconloco ({uc cior- 
tos colores, sonidos y formas, producen plainer al bombre y a 
Jos aniinalcs inferiorcs; csto cs, edmo sc adqtiiriu iiriinoro y cu 
su forma mas simple cl sentido do la bcllcza, no lo sabeinos, 
conio tainpoco por quo dorlos olorcs y saboros llcgaron a sor 
agra»lal)Ios por vcz primora. 

Como la soloccion natural obra por compcloncia , adapla y 
mejora a los liabitantos do cada pais cn rolacion solamcnto con 
los dcnias habitantos del mismo; asi, quo no debemos oxperi- 
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mciUiir soi'pi'csu si una cspccic <le im pals cuivhjuici’a, aiinque 
so SLipong'JV j»or la tcon’u ordiiuvria i|iie ha siclo crcada y cspc- 
cialmonto adaptada para a({ucl pais, sea doiTOlada y suplan- 
tada por los acliinatados produclos do otra lierra. Ni hay dc 
(pio nos muraviliomos on (|uc todos los dcsijrnios do la ualu- 
raloza scan absohilainenko pcrfculos, on cu..nlo nosotros podc- 
mos ju/.yarlo, coino on cl caso del misino ojo huinano, y por- 
([uo al^j^mios do olios parczoaii doloslablos a niiosLras ideas so- 
])i'olu propiodad 6 oonvonionoia. Xo doboinos inaravillarnos do 
([uo cl aguijoudo la abeja, cuando lo einplca contra im cncini- 
go, produzoa la nuiorto do la misma abeja ; dc (juo so prodiiz- 
can zungaiioH cn Ian gran numoiu para un solo aolu, siendo 
dos]Hios inuortos por sus hcrinanas ostorilos; dol asoiiibroso 
dospillarro do polon on miostros abotos; dol odio dislinlivo quo 
liono la roina abeja hacia sus propias liijas fooundas; do (juo 
los irJni.oiuii(t}iiihu! vivan y so alinicntcn dentro do los ouor- 
lios vi\’os do las orugas, d do olros casos somejantes. Lo quo 
^'ordadoramonto cs niaravilloso cn la looria do la soloocion na- 
tural, os quo no so hayaii dosouliiorlo mas casos do I'aUu do 
porCocciMu al)solula. 

Las ooinplojas y pooo conooiilas loyos (juo rigou la prodiic- 
ciou do las variodados son las mismas, cii oiiauto nosotros po- 
ikunos ju/.gar. quo las loyos (juo ban dirigulo la produooion do 
las ospoclos dislintas. Ln audios casos parcoo (juo las condioio- 
nos Ijsioas Iiau produoido alguu ofocto dirouto y dofiuido, j)cro 
sin ijuo soa posiblo docir cuauto. Asi, puos, cuando las varic- 
dados (‘iitraii on una nuova cslacion, toman ocasionalnienlo al- 
giinos do los caraotorcs propios do las ospcoics dc acjiiclla csla- 
cion. Taiilo on las variodados como on las ospocios ban pro- 
dmrido, al jiarcoor, cl uso y ol dosuso un ol'ooto considcriddc; 
jiorcjiio cs iinposiblo rosislir a osta conclusion cuando niira- 
nios, por ojomido, al palo do oaboza rcdondiKjuo liono alas (juo 
no lo sirvon jiara volar, casi on la misma condicion (|Uo on ol 
jialo comun; 6 id liicnincn minoro, (jno os idgunas vocos ciegn, 
y lu(.!go a ciorhts topos (juo do ordiimrio son ciegos, y tionon 
los ojos cubioi los do piol, y cuiuido minimus a los {ininndos 
clogos (JUO hiilntiin l.is cavornas oscuras do Amoricay Muropa. 
Kn his viiriodados y on las ospocios, la variacion corrohiLiva 
jiiircco haber doscm])onjido pjipol muy iinportiinlc ; ilo modo 
(JUO cuando una parto sc ha modilicjulo , so han nioililicado 
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tivml)icii iicccsariamciitc olras partos. Taiito on las variodadcs 
ooino on las cspcdcs ociirrcn do vcz cii cuando los saltos atras 
a caractoros pcrdidos do muclio ticinpo. jCuan inexplicable os 
con la Leona do la ci’cacion la apancion accidental do i-ayas on 
los loinos y palas do las divorsas cspocics del gonoro caljallo y 
do sus lubi'idos! jOuan soncillainonlo sc cxplica cslo Iiocho, 
ci'oycndo cpio lodascsLis cspocics dcsciciulon do im progenitor 
rayado do la niisma ; do igiial inodo quo las divorsas castas 
do la paloina dcscicndon do la torcaz azul y listada! 

Con la loon'a ordiiiaria do tpio cada cspocio Iia sido croada 
indcpcndiciitomcnLc , por (|ud los caracloros cspociliuos, 6 
aquollos on (|iio so diforencian entro si las cspocics del misino 
gcnci'o, Iiabian do scr mas varialdcs qiic los caracLoros goncri- 
cos, on los cualcs 1 (hIus concuerdan? ^I’oi* quo, por ojomplo, 
ha deser iu:is propeuso a variar cl color do una iloi-on uiia cs- 
pccio ilada do im gonuro cuando las otras cspocics del misino 
posccti riorcs dc (Urcivnlcs coloi'os, quo cuando las Lienen del 
misino? Si las cspccics solamcnlc son varicdadcs liiui marca- 
das, cuyos caracloros sc ban lieclio en alto gi'ado permanentes, 
pudomos comprciulor cslo licclio; porquo, <lcsdo (]uo so ramili- 
caron do un progonilor conum han variadc )a on cicrlus ca- 
ractoros, por los cualcs ban Ilogado :i sor ospucilicamoiito dis- 
Linlas uiias dc olras; por lo taiilo, ostos mismos caracloros so- 
r;iii m.'isii pro[n)silo para variar olra vo/ quo los geiioricos quo 
so lian licrodado si i camliio duraiilo uti ininensu poriodo. 
Tiioxplicahlo os por la Icoria <lo la croacion, [lorquo una iiarlo 
desarrollada dc una inancra imiy fucra del uso on una cspocio 
sola do un gcncro, y por lo mismo, y cs tloduccion csla may 
nulural, do gran iinporlancia para aquolla cspciao, ha do scr 
ciniuoulcmciilc susccjiUhlc dc variadoii; pero, segnn miuslra 
tcorla, csla parlc iia cxpcrimculado, desde ipio las divoi-sas cs- 
pocics so rainilicai'on ilo uu progciiilor comun, una cuiiUdail 
duHacoslum)>i'ada ilo variabiiidatl y luodilicaciou, y por lo lan- 
lo, )) 0 (liamos cspci'ar quo la parlc fucra gcncralmcnlo varialilc 
loilavin. I'cro puede desarrollarsc una parlc ilcl mo(U) mas 
rare, coino cl ala do ua nuirciclago, y sin omliargo no sor mas 
variuhlo (pie cualquiora ulra cslriiclura, si os conum ii muchas 
formas suhonliiiailas, cslo cs, si ha sido heredada por un pc- 
riodo iniiy largo; porquo on cslo caso sc halira liccho con.slanlo 
por la sclcccion natural conliiiuada ^luraiiLc mucho Uempo. 
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liofiricndosc Ji los iiislinlos, niaravillosos coino so)i ali^iiuos 
do clIoH, no ofrcccii mayoi* dificullad quo las cslmcLuras cor- 
pui’Ciis, soguii la iGon'iidc la sclcccion natural do Ijis sucosivas 
inociilicacionos, ligcras poro vcntajosas. Asi, podoinos onlon- 
(Icr por (iiic la naluraloza procodu por grades al dotar a los di- 
forontes anhnalcs do la misma claso con difercnlcs insliiilos. 
llo iiiLonlado demostrar cuanta lu/ csparcc ol ))rincipio do la 
gradauion sohro los adinirahios podorcs arquUcctdnicos on la 
al)oja do colmona. Ml liahilo cnlra a mcniulo, sin duda , on 
jiicg'o on ol modilioar los insUntos; poro cicrlamonto no os in- 
(lisponsal)lo, coino voinos on ol caso do los insoclos noutros rjuc 
no (lojan pi’ogcnic (pio horodo los ofoctos del habilo do mii- 
clio Licinpo. Por la Icon'a do (juo lodas las os)>ocios del mismo 
gonoro ban doscondido do un padro comun y liati horoilado on 
comiin nxuulio, podomos comjirondor como cs (pio las ospocios 
inmodiatas, ouando ostaii colocadas on condicioncs nmy difo- 
roiUcs do villa, siguou lodavia sobro poco mas 6 monos los 
niismos inslintos; por ipic los lordos ilo la Ainorica moridional 
li‘o[)ical y lomplada fabrican sus uiilos con Ixarro, como niics- 
Lras ospocios britanicas. I’or la opinion ilo ijito los insliiiLos 
ban sido lontamcnlo adquiridos |uir modio do la solociaoii na- 
tural, no nocosilamos maravillarnos do (pio algunos insliiilos 
no scan porfoctos y cslon oxpuoslo.s a oqiiivocacioncs, y do quo 
miicbos inslintos scan causa do surrimicnlos para olros ani- 
malos. 



Si las ospocios fuoson unioamonto varlodados bion marcadas 
y ]iorinanontos, podomos dosdo luogo vor iiorquo su desoondon- 
da crus{ada signo las misinas loyos com))lojas on sus grades y 



clasos do parocidos a sus padres 



— on sor absorbidas una on 



oira por oriizamiontos sucosivos, y on lodos los olros puntos — ■ 
por cl oslilo quo la dosoondoncia oiaizada do variodados rcco- 
iiocidas. Soria osta somojanza un boebo oxtrano si las osi»ocios 



liubioran sido indepcndionloinonlo croadas y las variodados so 
huliicran producido on virlud do loyos socunilarias. 

Si ailmiliinos ([uo ol rogislro goologioo os iinporfoclo basla 
un grado oxtroaio, onU’meos los Iioobos quo oslc rogislro da 
apoyaii ruorLmnonlo la tooria do la doscomlonoia uon luodiiioa- 
cionoH. lias ospocios nuovas so ban ido prosonlando poco a 
poco y por intci’valos sucosivos, y ol total do cainbios, dospuos 
do inlorvalos igualos do lioinpo, cs may diforoulo on los difo- 
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rentes gi'upos. La cxLineion do las ospccios y do grupos cntc- 
ros do espeoics quo ha dosempenado papcl tan imporlanto on 
la historia dol muntlo organico os consocucncia oasi incvUablo 
del prinoipio do la scicccion natural, por ol cual las formas 
viejas son siiplantadas por otras nuovas y mcjoraclas. Cuando 
!a cadena do la croacion ordinaria llcga »ma vez a I'omperso 
no reaparocen nl las ospccios ni los grupos do osjiccics. lavdifii- 
sion gradual do las formas dominantes con la Icnta modifica- 
cion do sus doscondicnlos haco (pie las formas do vida, dcs- 
puos do largos intcrvalos do tlcm[io, aparc/can como si luiliio- 
ran cambiado simtdlanoamcnto on lodo ol mundo. El liochndo 
quo los rostos fusilcs do cada formacion scan on algun grado 
intormoilius on caraclcr onlro los fosilos do las formacioncs do 
arriba y do abajo, ((ueda scncillamcnlc oxplicado por su posi- 
cion iulcrincdia on la cadona do la dcsccndcncia. El gran ho- 
clio ilo ([lie lodos los soix's oxUnguldos [uicdan scr clasilioados 
1:011 todus los seres rociontos, os consocucncia natural do scr los 
seres vivos y oxlinguidos la dcsccndoncia do padres coiminos. 
Como las ospccios gcncralmonto ban divergido cn caracLcv du- 
raiiLc un largo Iranscurso dc dcsccndoncia y modilicaciuncs, [io- 
domos cnLoiulcr por ([uc sucede ([uo las formas mas anliguas ij 
primeroH progenitorcs do cada griqio ocupan tan :i mcntido unn 
posicion algim taiilo iiUermudia entro los griqios exislcnlcs. So 
considora ii las formas rociontos gcncralmonto como mi'is alias 
on su ennjunto (jiio las formas anliguas cn la cscala do la 
orgaulzacion; y asi dobc do scr, jmesto ([uc las formas mas rc- 
ciontes y mejoradas ban voncido a las mas viejas y monos mo- 
joradas cn la lucba por la cxistcncia; baliicndo Icnido tainbien 
goncralmcnlo sus organos mas cspocializados [lara funcioncs 
diforentos. I’orfoctamcnlc compalililo os cslo liccho con (|iio 
haya numcrosos seres (|iic consorven todavla cstructnras sim- 
ples y muy pooo pcrfoccionadas, propias para condioionos sim- 
ples do vida: os do igiial mancra compatible con quo liaya for- 
mas (|ue hayan roLrooodido cn la organizacion, por haborsc 
Iioclio on cada pcriodo do doscondcncia mejor adccuadus para 
luiliUos do vida niiovos y dogrudados. Por ultimo, la ma- 
ravillosa loy do la larga diiracion do formas inmediatas cn 
cl mismo continonlo do los marsupiales cn Australia, do los 
desdentados cn America y do otros eases semejantes, cs in- 
Icligiblc, poi'(j[UC dcnlro del mismo pais cstaran intima- 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




REllAi’ITULAGIO-N 



.47 



meiUo uiikUis pot* closccnilciicius l;is oxistontos y las exLiu- 



<3^uiclas. 



Fijiiiulonos on In disli’ibucion jjco;jralicii, si admrtimos (jnc 
hii liabido diiraulo ol lary;o U'ansetifso do las cdadcs miicha 
oniifiraoioii do uiia puidc dol muudo a otm, dobida a caml)ios 
anLoi’ioi'os climaLolog’ioos y ,y'co;^-i‘alicos, y a los niuolios modios 
ooasionalos y dosooiiooidos ilo dispersion, podomos onlondoi' 
cnLuncos poi' la Icon'a do la <losoondonoia con niodilioaoionos 
la Jiiayor pai'to do los gi-andos hoohos ])rincipalos on la dislri- 
buuion. 1‘odonui.s vor por (|ud hay un pai'alolismo Ian nolal)lo 
on la ilistribuoion do los sores ory;aiiicos on ol espacio, y on su 
suoosiun ^j^ooldi^'ioa on ol lionipo; por (iu6 on uno y olro oasu 
los soros ban ostado unidos por ol lazo do la g'onoraoion oi-di- 
nariu y los luudios do luoilifioaoion ban sido los misinos. \^o- 
mos ol ooniploto si^i^'nilicado dol boobo maravilloso (pioba sor- 
proiidido a todos los viajeros; a saboi': (jiio on ol inisino oonli- 
nonto, on las oondioionos mas ilivorsas, con calor y Trio, on la 
moulana y on ol llano, on los dosiortos y on los pantaiio.s, la 
mayor parlo do los habilantos, donlro do cada gran claso, os- 
t;in olaraniojiLo roiaoioiiado.s, [)UOS son bw doscoadioJilos do lus 
misinos [irogonUoros y pi'imilivos colonos. Con oslo inismo 
princi])io do la oiuigraoion primora, oombinada on la mayor 
parlo ilo los casos con la luodilioaoion, potlomos entondor, con 
la ayuda dol pon'odo glacial, la idoaliilad do unas pocas plan- 
las y la inlima alian/a do uiras muebas on las monlanas iin'is 
distanlos y on las zonas lompladas dol Norto y dol Siir; y tlo 
igual manora la inlima alianza ilo algunos babilanlos dol mar 
on las lalilndos soplonlriunalos y moridionalos lomplailas, aun- 
qiio oslon soparados p(jr todo ol Ocoano inlorlropic;il. Si bion 
dos paisos puodon prosonlar oondioionos fisicas Ian inlima- 
luoiUo somojanLos como roipiioroii siempro las misnias os])o- 
cio.s, no ilobo causarnos sorprosa (jno scan sus babilanlos muy 
diforonloH si ban oslado iluranto largo tioinpo coiu[>lolaiuoiilo 
•soparados unos do otros; poripio como bi rolaclon do organismo 
a organismo os la mas imporlanto do lodas his rolacioncs, y 
como lus dos paisos baliraii rocilndo colonos on varios porjo- 
dos y on diforontos proporcionos do algun olro pais, 6 rocipro- 
camonlo uno do olro, el curso do la modilicacion on las dos 
areas babra sido inovilablomonlo diforonlo. 

Con osla leoriado laomigraciun ymudificacioncs consigiiion- 
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Ics, vcinos por c[u6 l;vs islas ocoAnicas cst:vn habitadas solamcntc 
poi‘ pociis cspocies; pcro porquc cnti'o eslas son iiiuchas pccu- 
liaros u oiulcinioas. Clai'ainontc vcmos por quo las ospooies c|uo 
pcrtcnoccn a a<|uollos grupos do aniinalcs <iuo no pucdcn oru- 
Ztai* aiKrhos cspucio.s del Ouoano como las runas y los inamifcros 
torrostros no habitan las islas occanicas; y porqiio, por oLra 
parlo, ospooies luiovas y poculiarcs do murcidlago.s, animalos 
(]uc pueclun ulravosar cl Oedano, so cncuonlran a menudo on 
islas muy distantes do todo oontinonLo. Gasos tales ooino la pro- 
sonoia do ospooies pcculiaros do miiroidlagos on las islas ocoii- 
nioas, y la ausoncia do lodos los doinas mami'rcro.s terrostros, 
son hcoliosoomplotaincnlo incxplioablos con la tooria do los ao- 
los iiidcpondionLcs do croacion. 

La oxistenoia do ospooies inmcdiaUisd roprcsonlativas on dos 
areas dadas, implica, sogim la teon'a ilo la doseomloncia con 
inudiliouoiones, ([uo las inisinas Cormas niadros habilaron jU'i- 
miLivanionte ambas ai'oas; ycasi invariablemonloonuoiUramos 
(|(io dondo {[iiiura (]iio innehas ospooies ostrooliamcnto inme- 
dialas habitan dus areas, algiinas ospecios iddnlioas son toda- 
via coiniinos cii una y on otra. Dondo (^iiiura (|iio ociirron iim- 
clias ospooies inliinamcnlu unidas aumpio dislinlas cxiston 
do igual manora formas dudosas y variedados (|uo porloncoon 
a los inisiuos grupos. Ms una regia muy general (juo los liabi- 
taiilos do oada area cslan rolacionailos eon los del origon mas 
pi-d.ximo, <lo domlo puedan habor procedido los omigranlos. 
Vomos csto on la sorprondonto rolaoion do casi toilas las plan- 
las y animalos ilel aroliipielago do los Gala|)agos, do Juan l'’or- 
nandoz y do otras islas ainoricanas, oon lixs planlas y animalos 
do la vocina Liorra (irmo do Amdrica, y do las islas del arohi- 
pidlago do Gabo Vcrilo y do otras africanas oon lo.s del conti- 
nonto afrioano. Dobo admitirsc <pio estos hoobos no tionon ox- 
plioaoion con la tooria do la croacion. 

Como ya homos visto, cl hocho do quo lodos los sdros orga- 
nioo.s pasados y prosentes puodcii sor distril)iiiilos dontro do 
unas pocas grandos clasos on grupos subordinados a grupos, y 
ocupauilo los grupos cxlinguidos un lugarontrc los grupos rc- 
cientes, os inleligiblo por la tooria do la sclocuion natural, y 
de sus aceidontos do oxtincion y divcrgoncia do oaractor. Con 
estc misino principio vomos por <|u6 son tan complojas y tor- 
tuosas las alinidados nuitiias do las formas dontro do cada cla* 
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Kc; Ycmos por qvic cicrlos carjicloi’cs son muclio m:is utiles (jue 
los otros pura su clasilicacion; por quo los caractcrcs do a’clapla- 
oion, auncjuc de imporlancia sin rival para los sores, la lioncn 
on la clasificacion escasa 6 ninguna; por quo los caractcrcs quo 
sc dcrivan do partes rudimenlarias, aiinqiie inutilcs para los 
seres, son u menudo do alto valor on las clasilicacioncs; y por 
((ltd los caractcrcs cm))rionarlosson frccuontcmentcenlrclodos 
los quo mas valcn. Las atinkladcs reales do lodoslos. seres orga- 
nicos on contra-dislincion con sus parccidosdo adaplacion, son 
dcbitlas a licrcncia 6 comunidad do dcsccndcncia. lill sistonia 
natural es un arrcglo gcncaldgico, cuyos grades do difcroncia 
cstan marcailos por los tcrniinos, variedades, ospccios, genoros^ 
I'amilias, etc., y tenomos tiucdcscubrir las Hncas jIc dcsccndcn* 
cia por los caractcrcs mas pcrinancntcs, cualcscjuicra (pio olios 
scan, y por pequona imporlancia vital quo tengan. 

fai fig'ura scmcjanlc do los hucsos on la mano del hombro 
ala del murcidlago, alcta del cuorpo marino y pata del caballo, 
cl formal* ol mismo mimcro do vertebras el cuello do la girafa 
y cl del elel'anto, y otros hoclios innumerables j)or ol cslilo, sc 
cxplican on seguiila por la Icoria do la desceniloncia con Icntas 
y ptKiuenas modilicacioues sucesivas. rjiiscmcjan/a do corlocn 
el ala y pata do iin murcidlago, aunque una y olra so cnqileen 
on ohjetos tun diferontes, on las bocas y patas do un cangrojo, 
on los jietalos, eslainbres y jiislilos do una llor, cs do igual 
mode y on gran modida inteligiblo por la tcoria do la moditi- 
eacion gradual <lo las partes u 6rganos ((uc fucron on suorigen 
iguales on un jirogcnitor reinolo do cada una do oslas clascs. 
I'or el iirincipio do <|uo las variacioncs sucosivas no sohrovic- 
nen siemiu'c on una edad tomprana, y son boredadas on un pe- 
rloilo <le la vida irorrosj)ondionlo, claramontc voinos por (|ue los 
embriones <lo los mamll'cros, pajaros, reptiles y poeos, son tan 
inlimainonto semqjantes y tan dirercnles bis formas adullas. 
hc'beinos dejar de maravillarnos do quo cl cmlirion do un ma- 
iinfero b dc un iiajam i|ue lionoJiuc respirar aire, tonga licmli- 
d liras broruiuiales y arlorias on forma tie jircsillas, como las tie 
un pez quo lieneque respirar cl niro tlisuoUo on el agua, con 
la ayuda de brtmijuins l>ien dosarrollados. 

KI desuso, ayiubulo a vcecs por la solcccion natural, habra 
redueido a moiuulo los organos quo so hieicron inuUles por ol 
Cambio do liabilos 6 condicionos dc vida; y podcnios cutondor, 
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scg'iii nuc.stra Icorla, cl significaclo do organns rudimentariog, 
Pcvo cl clcsuRO y la sclcccion obi’araii general men tc cn la cria- 
tiira ciiando ha llcgado esla A la madurez, y licnc quo clescm- 
pchar toda sn parlc cn la India porla cxistoncia, y per consi- 
g’uicnto, tomlra poca inniiencia cn iin organo durante las pri- 
mcras fages do su vida; per cslo el organo no so roducira ni so 
hara rudimonlario on csla edad Icmprana. Tju lorncra, por 
cjcnijilo, ticnc dlcnlcs heredados quo minca rompon las cncias 
cn las ipiijadas superiores, porque un progenitor anliguo tuvo 
dionlcs hicn dcsarrollados, y podemos creor quo los dientes cn 
el animal fornnulo, so redujoron i)riincramcnlo por cl dcRuso, 
por liahcrso adaptado cxcolcntomonlo la Icngua, el paladar y 
los lahios por medio dc la selcccion natural a eorlar la hiorlja 
sin neocsidad dc aijuollos; por cslo cn la (onicra los dientes no 
han sido afoelados, y scguii cl prinei])io do la hcrencia, cn ]io- 
riodns corrcspomlicntcs han sido hercMiado.s closile un periodo 
remolo hasta cstos dias. Tor la opinion do '(|UO eadiv organismo 
con loilns sus partes scparailas ha sido ereado cspccialmcnto, cs 
conijilctamcnte incxplicahlo ((uo los drganos ipio Ilevan ol .sollo 
inascvidcnte do la imUilidad, talcs coino los dientes cn la Icr- 
noraemhrionaria, 6 las alas jilegadas dohajc) do las sohladuras 
do las alas dc muchos c.sc;irahajos, ocui-i-an tan rrocticntemcnlc. 
l*ucd(! doidrso quo la naluralcza sc ha (oinado cl ti abajo dc j*c- 
volar su plan dc moililie/ieiones por medio do organos rudimen- 
tarios do csirucluras oinhrionarias y homdlogas; pero somos 
deinasiado eiegns para compronder lo quo qnicre dccirnos. 

fie rc<!apitiilado ahora los hoehos y considcracionoH quo me 
han eiinvcncido por eoinplclo dc (]ue las ospcoics sc han modi- 
fieado durante un largo transeurso do dcscemlcneia. listo so ha 
rcalizadn prineipalincnlo por medio do la scleceion natural do 
nunicrosas variaeioncs siicc.sivas pequenas y favorahles; y do 
nn inodo importantc, por los efcclos hci’cdados <lcl uso y del 
desuso do las paries; y do una mancra no Importanto, csto os, 
cn rclaeion a las cstrueluras dc adaplacion pasadas y presentes, 
por la aeeion dirccta dc las condieioncs oxtornas y por varia- 
cionos quo, on nucstra ignoranoia, nos parocen quo naecn cs- 
pontancamcntc. Ucsulta ahora, quo yo primcranientc daba mo- 
nos valor a la frceuonciad importaiieiajlecslas iiUimas formas 
do variacion , ({uc llcvan a modineaciones permanentes dc cs- 
truclura indcpcndiontcmcute dc la selcooion natural. Pero 
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coino mis conclusioncssc ban clcsligimido miicho uUimamcnte, 
y coino sc ha clicho quo yo aliiljuyo la moclilioaciou do las csjto- 
cios oxclusivamonlcala solcccion natural, pcrmilascmo obscr- 
vai‘ quo on la priinura cdicion do csta obra y on las sigiiionte.s, 
coluqiio on un sUio muy visible, al torminar la inlroducuion, 
las sig’uioiUcs palabras: «cstoy coiivonoido do (]uc la scleceion 
natural ha sido cl nuis imporlantu modio do modilicacion, aim- 
(fuono cl cxclusivo.o Poro do nada ha servido. Grande os 
cl podcr do una conslaiilo mala inlcrprctacion ; poro la his- 
toria tie la cioncia domucslra que cslc podcr no dura muclio 
tiomjio. 

Apoiias podria suponorsc quo una teon'a falsa cxplicaria do 
una maiiora Ian satislacloria, como lo hacc la do la solcccion 
natural, las varias grandcs clascs do hcchos mas arriba espe- 
ciduadas. Uocicntcmcnlo so ha hccho la objccion do quo osto 
molodo do argiiir no os soguro, pero os un motodo nsado al 
juzgar los ucontocimlcnlos coniuncs do la vida, y con frocuon- 
cia omplcado por los flldsofos mas grandcs sobre la naturalcza. 
Por (il so ha llogado si la toon'si ondulaloi ia do hv Uiz; y luisla 
niuy rcoiontomcnlc , sipcmis si hsibisi una pruobsi slirochi quo 
jipoyara la orocncisi on cl muvimiouto do rohuaon do hi Uorra. 
No os ohjodon vsilidsi (|UO Imstsi sihorsi hi cioncisi no suTojo lu/ 
niugiimi Hobre cl prohloinsi, nuicho ms'is elevado, dol origen o 
escncisi do hi vhhi. ^,<iuien puodo oxpliusir lo quo cs hi cscnchi 
do Isi sUrsicoion do hi grsivodsidi* Nsidio so opono hoy si seguir 
los rcsuUsidos consiguiontos ;i osto olomcnto dcsconocidn do la 
sitr.iccion, sin cmbsirgc^ do cpio on olro liompo sicussibsi Leib- 
nitz si Newton do iulrodiunr “cn hi Ulo.sofiii ciialkhulcs ocuUsis 
y inihigros.fl 

No creo spio liaysi i*azon basUmlo psirsi s|uc las tcorlas dsidas 
en esLu voliiinon choi|uoii si los sontiiniontos rcligiosos do nsi- 
dic. Ills ssitisfautorio, psira dcinostriir cus'm Irsinsilorhis son cssis 
improsioiios, rccordsir spio cl msiyor dosoubrimiento liccho por 
cl hmnbro, si ssiber; hi loy dc hi atraccion do hi gravodsid fuo 
tsimlsioii silaosido por Loibnitz '<como sul)Vorsivo do hi religion 



nsiliirsil y por infcroiicit'i du la rovohida.» Un aulory Icdlogo c6- 
lobro mo hsi oscrito spio «poco si poco ha aproiidido si compren- 
dor ([uo os un conccplo tasi noblo do la divinidad creor sjuo 
Dios crc6 unas pocas formsis originales capacos do dessirrollsirso 
por si mismas cu otras ncccsarias, como creor (luc cl tuvo no- 
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ccsicliul do nucvos actos de crcacion para llenar los huecos cau- 
sados por la accion dc sus loyos.n 

^,l*or((u6, podria prcgunlarsc, hasta rccienlcinenlc, casi Lodos 
los naturalistas y g-e61ogos mas cmincnlos quo vivcji, no cre- 
ycron cn la mulabiliclud dc las espccios? No puedc alirmarsc 
quo los sores orgaiiieos on un cstado natural no esten someti- 
dos a la variacion; no puedo probarse que on cl transcurso do 
largas edadoa cl total do la variacion sea una canlidad limi- 
lada; no so ha trazado todavia, ni puoilo Irnzarsc, una distin- 
cion clara outre las cspccics y las varicdadcs l>ion marcadas; 
ho puedo soslonorso (juo las cspocios cruzadas cnlrc si scan in- 
variablcmonlc cslcrilcs y las varicdadcs invariablcmontc lor- 
lilos, 6 (luo la ostorilidad sea atributo especial y signo do crca- 
cion. La crconcia dc quo las cspccics oran produccioncs imnu- 
tablos, fuc ca.si iinprcscindililo, miontras (juo so crcy6 quo la 
liistoria del nuindo tenia una duracion corla. Y ahora que ho- 
mos aihiuirido alguna idea del lapso do licinpo, cstainos dema- 
siado pronloH para suponcr sin pruobas (|uo el registro gcolo- 
gico os tan pcrfecto, (]uc nos hubicra dado plena cvidencia do 
la mutacion dc las ospecics, cn caso do halierhicxporiincntado 
eslas. 

Poro la principal causa dc nucstra rcpugnancia natural aad- 
niitir f(iio una ospocio haya dado nacimiento a otras di.siinLas. 
os quoslompro cstainos roacios para roconoccr grandos cambios 
cuyos pasos no vemos; la <lilicultad os la misma (juc la (]U0 
tanlos gcologos tuvioron cuando Lycll ascgiird por primora 
vcz quo so habian formailo graniles linca.s do ponascos inlcrio- 
ros y (pio so habian cavado gramlcs vnllcs por las eausas ijiio 
Lodavia vomos funcinnaiulo. No cs posiblo (pio cl espiritu abar- 
{{lU! cl complete significwlo del Icrmino, siiiuicra do un millon 
do anos; no puedo rc.sumir y concobir los cfcctos complotos do 
muchas ligoras variacioncs acumuladas durante un nuinoro 
casi innnito do gcnoraciono.s. 

Aumpio csloy plcnamontc convcncido do la verdad do las 
opiniones dndas cn oslc volumon on forma do coinpondio, no 
osporo do ninguna manora convoneor a los naturalistas oxjio- 
rimcnlados, cuyas inlcligencias eslan surtidas do una nuilti- 
lud dc hochos, todos vislos durante un gran transcui'so do 
anos dosdo un punto do vista cntcramcnto conlrario al mio. 
jlis tan hvcil ocullar nuoslra ignorancia liajo oxiu’osiouos tides, 
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eomo plan do creacion, unidacl delipo, etc., y pensar quo da- 
mns nna cxj)licacion cuando uninamcntc rosumimos im hccho! 
Giial(|uicra cuya disposicion Ic impulse a dar mas peso a las 
dinciilladcs por cxplicar, (jnca la cxplicacion docierlo luimci’o 
do lioclios, doscehara scffuramentc la tcoria. Pocos naluralisUis 
dolados do muclia llcxil)ilidad dc cspivilu y quo ya lian cinpo- 
zado a diidai' dc la iiimulabilidad dc las espccios , podraii sov 
inriuidos por cstc volumcn; pero yo miro con confian/.a al por* 
veniv. y qiiolos naturalislas jdvcncs quo hoyempiozan podran 
considerai* con imparcialiilad anibos lados dc lu cueslion. Todo 
ol (juc so inclina a creer quo las cspccics son mutal)Ic.s, bara 
un l)uon servicio expresando concicnzudamenlc su conviccion, 
pm*(]uo iinloamcnto do cslo modo puede hacerso dosiiparocorel 
cnnuilo do proocupacioncs quo lionen al)rumado estc asunlo. 

Al.j^nmos naluralistas ominonlcs ban publiciido iillimamenlc 
su ci'ooncia on quo una mullitud do cspccics repuladas como 
tales on oada^oncro no son rcalmonlc espodcs; poro {[uc olras 
lo son, Oslo os, ((uo ban sido imlopondicnlcmonlocreadas. I’aro- 
eemo oslo conclusion cklrana. Admiton ((UC muebas formas (juo 
olios mismos ereyoi'on creaeionos cspcoiales basUvbaoo poeo, y 
quo Uxlavi'a son oonsiderailas como tales por la maymaado los 
natiirallKlas, y (]uo, i)or consecuenoia, tionen lodos los ras^ms 
oxtornos earaoloristioos do verdadoras cspccics, ban sido pro- 
diu-idas pur la variacion y sc niogan a bacor cxlonsiva la inisnia 
o|)inion a olras Ibi-mas ligoramonlo diferonlcs. Apcsardolodo, 
no pi'idondon podor <lelinir ni aun conjoturar cualcs son las 
formas <lo Vida croadas y onalos las i)roducidas por Icyos so- 
cundarias. Admilen la variacion como una vorii causa on un 
cast), la dosoeban arl)ilrariamonlo cn otro, sin dar una clislin- 
oioii para los dos. I)ia vendra cn (pio cslo so proscnlara como 
ourioso oionqilo do lo degas (|U0 son las opiniones preoonecl)i- 
(las. Para cslos aulorcs, lo mismo os, al i)arccer, un a(!to mila- 
groso do croacion quo un naoimionto ordinario. /.Green ellos 
roalinonlo quo en iimumcra))les periodos dc labisloriabaii ro- 
cibido oierlos alomos (‘Iciiientales la 6rdcii rcponlina do con- 
verlirse on lojidos vivosi* /Green olios quo cn cada supuosto 
aclo do ci'oaeion tino 6 nimdios indivi'duos fucron produoidnsV 
/Tixlas las inlinilamonlo numorosas clasos do animalos y plan- 
tas fuoron orcailascuino luicvos 6 scmillas dyacoiuplolamonlo 
(lesarrollailasy on el caso do los mainiforos /fucron dstoserea- 



Darwin Online: Reproduced with permission of the Unlversldad de Seville 




554 



OIUGEN DE LAS ESPECIKS 



(los llcviindo las scnales falsas do nuti'icion del utcro de la 
madrc? Indudablemenlc aqucllos quo ereon cn la aparicion 6 
croacion do solaincnlo unas pocas formas do vicla 6 do una 
forma sola, no puodca dar conlostaeion a algmias do cstas mis- 
mas prcg’iinlas. Algunos autorcs han sostonido quo tail fuoil os 
crccr cn la croacion do un millon do sdros como cn la do uno; 
poi'O cl axioma filos6fico do MaupcrUiis do la menor accinn 
llova cl aniino mas voluntariamcnlo a admilir ol numcro mas 
po({ucno; y oierlamonlc no dobomos do croor quo han sido 
crcados dcnLro do cada gran clasc inmimorablos sores con sc- 
nalcs cvidonlcs, aun<|uc engafiosas, do dcscondoncia do im solo 
padre. 

Como momoria do nn cslado anterior do cosas ho con- 
sorvado on los piurafos anloriorc.s y cn olras partos algunas 
sontoncias (|UO dan a entondor impHcilamonLo quo los iiatura- 
lislas croon cn la croacion soparada do cada espocio, y sc mo ha 
con.suri\do inucho por liabcrmo yo exprosado asi. Poro indnda- 
Ijlomonlo csta ora la crooncia general cuando salid a lu/ la pri- 
mera odioion do la prcscnlo oI)ra. Anlus hablo a muchisimos 
naLuralisias so)>rc cl asunto do la ovoluoion y jamas ni una 
sola vox mo cncontru cl monor lostimonio do simpalia. Proba- 
l)lc os fpio ya onU’mcc.s algimos croyoran cn la ovoluoion; poro 
d so lo callaban (') so exprosaban do una mancra tan ambigiiii 
([110 no ora facil entondor lo quo pcnsal>an. Aliora las cosas han 
camhiadn por conqilclo y casi lodos los naLuralisias admitoncl 
gran principio de la ovoluoion. Uay, sin eml)argo, algunos to- 
davia i[uo pionsan (|uc las cspccic.s han dado ropcnlinamonto 
origen por modios com[tictamcnto incx[>lioados a formas mio- 
vas y toLalinonlodiroronlcs. Poro oomo ho intontado doinostrar, 
puedon oponerse pruobas do miicho peso I’l epic so admiLan 
grandos y briiscas modificacioncs. Hajo un punto do vista cion- 
tifioo y oomo camino do invcsligaoioncH ultcrioros, po([iusiina 
es la Yonlaja quo so adquiero ereyendo (juo sc dosiviTollan ro- 
pontinamcnlo, do una mancra inoxplical)lo, forma.s nuovas do 
las vioja.s y muy diforontos, sohre la anligua creonoLa on la 
croacion do las ospccics del polvo do la llcrra. 

Bo mo proguiilara hasla([u6 punto llovo yo la doclrina do la 
modilioacion do las cspooics. CuosUon os osla difloil do respon- 
der, porque cuanlo mas disUnlas scan las formas (|uc considc- 
rcmo.s, taiito mas sc roducon los argumcnloscn favor do ooniu- 
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niclatl do dcKoonclenuia on numct'o y rtiorza; pcro alguiios ar- 
gil montos del mayor peso ticncn grandi.simoulcanco. Todos los 
miomhros do clases ciUoras cstan on concxion rcciproca jior 
una oadena do aHnidadcs, y lodos pueden scr clasilicados, so- 
gnn el mismo principle, on grupos sul)ordiiiados agrupos; los 
resLos fdsilos tioiidon algunas voces a rollcnar inlcrmcdios muy 
grandcs entre 6rdcncs exisLontes. 

Los 6rganos on iin cslado rudimcnlarlo, domiioslran plcna- 
monlc quo alguii primilivo progcnilor los tuvo on comUcion 
do complclo dcsarrollo; y cslo, on algunns casos, implioa una 
cnormc cantidad do modUioacion on sus descendicnlos. l^n 
clases entcras so forman varias eslrnctiiras sobro cl mismo 
lipo, y on cdatl muy (emprana los embrionos sc parocun mu- 
clio los unos a los otros. I’or csto mismo, ningiina diida me 
cabo aoorca do quo la loori'a do la dcscenflcncia con modiiica- 
cioncs, aln'aza a todos los miomhros ilc la misma gran claso 6 
rcino. Croo yo quo los animalos doscienden a lo sumo do ciia- 
ti'o 6 cinco progonilorcs solainonto, y las planlas do un nu- 
mcro igual 6 mas poquono. 

La analogia mo llovaria mi paso mas alia, 6 sea a la crocn- 
cia do ([lie lodos los animalos 6 planlas doscienden do alguii 
proLolipo. Poro la analogi'a puedo scr un gm'a enganoso. A 
posar do lodo, cuanlo vivo licno mucho do comun on su com- 
])osicion (iiumica, on su cstructura celular, on sus loyos do 
dosarrollo, y on la cxposicion il inriuoncias nocivas. lOsto lo 
vemos liasLa on un liocbo insigniflcanlc, como quo ol mismo 
vonono arocta con frocnoncia do un modo semojanto a las 
planlas y a los animalos; 6 quo ol vonono sccrolado por la 
niosca do bills produce monslruosos crccimienlos on la rosa 
silvosLro y on la cncina. Ln lodos los sores organicos, cxccp- 
tuando quizas algunos do los mas iiifcriorcs, parcco scr la ro- 
pj'oduccion sexual csoncialmciuo soincjanlc. Ln todos, cu 
cuanlo hoy sc salio , la vesicula germinal os la misma; do 
suorto (pic lodos los organismos partcii do un on'gen comun. 
Ann considci’ando las dos divisionos iirincipalcs, a saber: los 
rcinoH aninud y vegebd, ciorlas formas infcriorcs son Iiasla 
till piinto inlormediiis on caraclor , quo los nalurjvliskiis luin 
disputado soliro a quo roino deberian scr roforicbis. Como ol 
proFcsor .\sa Cr.'iy lia obsorvado, «los esporidios yolroscuorpos 
roproduclivos do muchas algas infcriorcs, puoden scr consklo- 
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I’aclos como lonioiuloal pi'iacipio uiuv oxislcncia caractcristica- 
mcutc iiniinal, y Iiisgoincquivocamcnte vegetal. » Poi’Iotanto, 
SGgim cl pfincipio do la sclcecion natural con divergenuia de 
caiaiclor, no parcco incroil)lc quo lanto los animales como las 
plunta.s puodaii lial)er.se ilesarrollado dc.sdc alguna forma por cl 
cslilo inferior 6 intermedia; y adiniliondo osto, Icnomo.s deiguul 
manera (pio adinilir quotodos lo.s seres organicos qiic han vi- 
vido sobre csla lierra, pueden .sor descondientes dc una sola 
forma primordial. Pero csla deduccion cstaprincipalmontoba- 
s ida en la analogia, y cs indifcrciito quo sea 6 no aceptada. 
Posible cs, sin duda, como M. U. II. Lewes ha manifestado, 
([uo en lo.s primeros comienzos de la vida surgioran muclias 
formas dil'erciiLos; pero si asi cs, debemos coiicluir quo aola- 
monlo poqiusimns entre cllas han dojado descondientes modi- 
(irados; poi-(juo como rccicntcmcnlo he dicho con rcspecto a 
los miembroK do cada gran roino, talcs como los vcrlobrndos, 
arlieulados, etc., tenomos pruebas claras on sus ostructuras 
cml)rionarias, homOlogas y rudimcnlarias, do ({uo donlro de 
cadii roino descienden lodoslos miomI)ros dcun solo progenitor. 

Ouaiulo la.s opinioncs {|uc ho prescnlado en csla ol)ra, tam- 
bicn presentadas por Mr. Wallace, 6 cuando otras ani'dogas 
Kobro cl on'gcn tie las cspocics cslen genoralmcnto admitidas, 
podemo.s enli'everosctiramento<jue halira una rovolucion con- 
sid(ii‘a])le en la hisloria natural. Los sistomaticos podran pro- 
soguir sus trabajo.s como ahora; pero no ostaran incesante- 
mento asaltado.s p(jr la.sombna duda do si e.sta 6 aquclla forma 
cs uuii vordadera espeoie, lo cual sera no peejueno alivio con 
toda seguridail, porque, hablo por c.xpcricncia, cosaran las in- 
tonninablcH disputas sobro si imas cincuenta o.speeios do zar- 
zas inglesas son l)uonas cspocics. Los sislematicos solo Icndriiii 
(|iie deciilir, lo cual no cs facil lainpoco, si una forma cual- 
(piicra es lo sulicicntcmenlc conslanle y dislinta de otras for- 
mas, para ser susceptible de dclinicion; y on csle caso, si las 
di’ereneias son lo baslante imporUintes para morocer el nom- 
In’o c.spocilici). Msle ultimo panto llcgara a ser consitleracion 
mueho mas esencial (pie lo cs idmra, porqiio las diforencias, 
por pcquohas (pie scan, entre dos formas cuales((uiora, (pie no 
csten conl'uiididas por gradacioncs inlormcdias, son hoy con- 
sidoradas j>or la mayor parte dc los natundisLas, como suli- 
cionlos para clovar ambas formas al rango de cspecics. 
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Do iiqui on adolanto ostarcinos ol)li,!^ados a roconocci' {|uo la 
unica clisLinuion cnlro las cspocios y las variodadcs ))icn maf- 
catlas, cs quo on las uUiinas sc sal)c 6 so ci'oc quo cstaii unidas 
on la aclualidad porgradacioncs iiUormedias, micntras (|uc las 
cspodos lo esluvici’on. Porcslo, sin dcscchap la considcracion 
do la oxistoiicia actual do gradacioncs iiitci'inodias ontro dos 
formas dadas, nos vcronios induoidos a posar con mas cuidado 
y aprociar on mas la cantklad actual do difcrcncia ontro ollas. 
l']s conqilotanionto posiblo quo formas quo hoy gonorulmoiUc 
))asan como mcras variodadcs puodaii on lo sucesivo scr crci- 
tlas dignas do notnbrcs cspcoilicos; y on csle caso el longiiajo 
eieiililieo llogara a iin acnordj) con el longuajo vulgar. Dn po- 
cas |)alahras: Icndromos (pio tratar a las cspocios do la misma 
manora ipio a([ucllos naturalislas Iralau a los gonoros cnando 
adiniloii quo los gonoros son coml)iniicioncs morumcnto ai liii- 
I'ialos liechas pon[UC asi oonviono. Duiza no cs csta una pcrs- 
|)oi'tiva consohulora; poro cuando monos nos liborlaromos do 
oso buscar on vaiio la csoncia, ni dcsoubiorta ni posiblo dcdos- 
ciibi'ir, (Id lormino espcuio. 

I;o,s utros ramoH mas goncralos do la hisloria natural auinon. 
liti'iin grandomcnto dc intoros. L(rS lorniinos us:xdo.s por los na- 
t iralistas, idinidad, parcntcsco, comunidad do tipo, palorni- 
dad, inorfologia, caractcrcs doadaptacion, drgajios rudimonla- 
rios y abortados, etc., dojaran dosor inotaforicos y londran uiia 
dura signifioauion. Cuando ya no miromos a un scr organieo 
como un salvajo mira a un bu(juo,como algo (|ui/ii uomplolu- 
moiiLo fiiora do su aloance; cuando voamos on lodo proilucto 
do la natiiraloza una cosa <pio lia tenido una historia larga; 
cnando considoremos ({110 los instinlos y ostrucUira complojos 
fcond cojiii)uosto dc nuiclios aparatos, utiles lodos para ol <iuo 
Jos po.soo, 110 do olro modo (pic una gran invoncion mocanica 
cs d rcsullado tld trabajo, la oxporioncia, larazon y Iiaslalos 
ctToros do miincrosoH oliroros; cuando asi consiilorcmosacada 
scr organieo, ; cuaiilo mas intorosanto, y hablopor o.vporioii- 
cia, so liarad cstndio do la historia natural! 

Ibi campo giMudo, y casi virgen do invostigacioncs quedara 
ahierto sohro las causas y loycs do la variacion, lacorrolacion, 
los ofoclos del uso y dol desuso, la accion dirocta do las con- 
dicioncH exlornas, etc., etc. KI cstudio do las prodticcioncs do- 
mc.slicas su))ira inmonsaineiito on iinporlancia. Una nueva, 
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varietliid produckla por cl hoinbi’o sei'a asuiilio mas impoi’lan- 
to 6 inLcrcsanlo do csludio quo uiia cspccic mas anadida a la 
iiilinidad do las ya rcgi.sLnidas. NucsLras clasiQcucioiios vcii- 
di'anaacr, on cuanlo sea posiljlo, ^^'cncalogiaa, y daran cu- 
loiicos vci’dadciMinonto )o <fiio puodo llamarso cl plan do la 
creauion. Las rcg-las para olasilicjir scran sin dudu mas soii- 
cillas, Icnioiulo un objolo ddlinido a la vista. No poscomos ni 
arljulus /^•oncalug'icos ni escudos do armas; y lonomos (]lio 
dcsoubrir y traiiar las inuclias Hneas divcrg-ciiLos do desccn- 
dcncia cn niiostras goncaloylas naluralcs por caraetcros ilo 
cuiiliiiiior claso quo hayiUi side liorodados por Jiuicho liompo. 
Los oi'gano.s rudimciitarios liablaran infalibiojncnLc do las os- 
It'uciuras dosdo hacc Jiiuclio Uom[io perdidas. Las cspocios y 
lus grupos do cspocios (|uo so Hainan aborrantos , y quo ca- 
[)i-ii:li().samonlo piioilcii llamarso losilos vivos, nos ayudariin ii 
formar una piiilura do los formas do vida antiguas. IjU ombrio- 
lo'da mts rovclai-a a mcniido la ostriictura algun LaiUo oscuro- 
cilia do los pmtoLipos do cada gran claso. 

(Jiiamlo nos cnconlromos soguros do quo lodos los indivl- 
duos do la misma espccio y Lodas las cspocios I'litimamouLo 
aliadas do la mayor [larlo do los goiioros doiitro do un poriodo 
no may romolo son los doscondionlos do un solo padro, y ban 
omigTado ilosilo un solo lugar do nacimlonto, y cuando coiiovc- 
camos mojor los muclios mudios ilo omigracion, onliuioos poi* 
la III/, quo la gcologi'a o.vliondo hoy y oonLiiiuara o.Klondiondo 
sohro los Cambios primitivos do clima y del nivol do la liorra, 
soguramoiiLo cslaromos on disposioion do trazar do una ma- 
nora adiuirablo las cmigracionos primitivas do los habitantos 
do lodo ol nmndo. .Vun aliora com[iaraiido las diforoiudas 
onU'o los lia])iLaiilos del mar on los lados opuosLos do un oon- 
tinonlo, y la naluralo/a ilo los varies habitantos do aquol ooii- 
UnonLooon rolacion a sus modius aparontes do omigracion, 
alguna luz puodo haoor.se on la antigua gcografia. 

La noble oionoia do la goologla piordo su gloria [lor la o.\.- 
(romada imporroooion del rogistro. La corlczu do la Liorra con 
sus rosLos omlnitidos cn olla, no dobc sor mirada coino un 
musoo l)ion surtiilo, slno oomo una pol)ro colcccion liooha al 
azar y con raros intorvalos. So rooonooora quo la aoumulacion 
do oadu gran formaoion fosilifora lia dopondido ilol oonourso 
o.voopc‘unal do cirounsLancias favoral^lcs, y (|uo los intorvalos 
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y lagunas cntrc lus capas succsivas lian sklo dc una diu’acioji 
cnovmo. Pei’o podromus inutlii* con alguna segui’idad la dura- 
cion do cslos iiUcrvalos por medio do una comparacion cnlro 
las formas organicas antoriores y po.stcrioros a clla. Debemos 
do scr cuidos al iutoiUai* corrclacionar como cstriclamcnlo 
coiUcmporancas, dos formacioncs ([uo no incluyan muchas 
cspocios idonticas por la sucosion general do las formas do 
vida. Gomo las cspccics son producidns y exterminadas por 
cansas lodavia oxislcntos, cnya acciou os Ionia y no por aulos 
milagrosos do crcacion; y como la mas imporlanlo do (txlas 
las causas do caml)io organico cs una (pic casi cs indopim- 
dionlo do la alloracion do ccmdicioncs flsioas y (|uizas do la 
ro|)cntina aUorai^ion, a saber: la rclacion mulua do organismo 
con organismo, por cuanlo cl mejoramicnlo do un organis- 
mo ciilrana cl mejoramionto u cl cxlcrminio do olrn, rcsulla 
<juc la cantidad do canibio organico on los fosilcs do forma- 
cicjiics ccjnscciiUvas, sirven jimbablcmcnlc do modida jusla 
<lol iiUorvalo do (iompo relalivo, aunijuo no prcciso. Un ni'i- 
mern do cs]iccics, sin embargo, (jno so consorve formando 
cuor[in, jnioilo conservarso durante mnclio Uempo sin camliio, 
micnli-as ([lie deniro del inismo pcrlodo, algunas do (jsLas cs- 
pocics por ctnigrar a nuovos paiscs y cnlrar on cinnpcUMicia 
con asnciutlos cxli-anos, ))uodcn llcgnr si modificarsc dc ma- 
ncrsi (jiic no dcbcinos conlsir dcmsisiado on la cxsu-tiUifl dc 
csimbio organico (jomo mcdidsi dc liempo. 

Mn cl imrvcnir vco esunpos sibicrtos para invcsUgacionos 
mucin} im'is imporliinlcs. TjSI psicologi'sv sc basarsi, sogumincn- 
Ic, solirc los cimicnloH csUiblccidos por ^fr. Herbert Bpencor, 
los dc lii sidipiisicion ncia-sarisi [lor grsidsicion, do csidsi facul- 
liid y (.'ii]};icidstil mcntsii. Muclisi !ii/ so dcrramsirsi cntonccs 
sobre c[ origen del liombrc y sobre sn liisloria. 

AuLoi'cs do la mayor cm i ncncisi jisircccn cstar comiikdamcnlc 
SiiUsfcclios por I.a opinion do iiuoosulaosiiocio lia sido e.roada in- 
<lcpondionlcmciUo. Psirami, ostsi insis do iicuerdo conloquossi- 
boinoH do las Icyos inijuiosUis si la msitorisi por cl Crosidor, (jiio la 
prodiuxiion y oxLimriou do los bsibilsintcs del mundo psisados y 
l>rosenlcs, haysm sido do))idsis ii causjis secundsirisis , como Isis 
<luo dotcrminsin cl nsiclmionlo y muerto del individuo. I'sii’c- 
cenmo cnnol)lccidos todos los aniimilcs ousindo los cousidcro, 
1^0 como croaoionos especialcs, sino como descondientes y be- 
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I'oclcros tie unos pocos seres (jno vivioroii inueho antes de do- 
positarso la priniora capadcl sistema camlu’io. A juz^ai* pm- cl 
pasado, sin riosgo podemos infonv quo ni una sola espeeio 
viva Imsmilira su scmqjnn/.a iiialtcratlaa mi porvonii* distante. 
Mas aim: (]uo do las cspecies (|uo hoy viven, inuy pocas scran 
las (jue trasmilmi dcsccndonoia do niiiguna olaso a un porvo- 
nir may remote; poniuc la manera do ostaragrupados todos Ins 
sores organicos dcmucstra ([uo ol mayor nunioro do las espe- 
cies on oada gonoro, y on muolios do ostos todas ollas, no lian 
dojado ilescondiontos, sino (jiic so iian oxUnguido por oom])ioLo. 
Podomos ochar una profdlica mirada al porvonir iiiio liaslo a 
prodcoir las ospooios coniunos y miiy extondidas pertonooion- 
tes a los grupos mayoros y dominanlos do oaila claso, (|iie scran 
las qiie ulUmanunto provalo/oan y prnoroon ospooios nuovas 
y dominanlos. Como todas las formas do vida (jiio oxiston son 
dosoondioiilcs linoalos do otras mny anlorioros a la dpooa oam- 
liria, sognros podomos cstar do quo la surosiun ordinaria ))or 
gonoraoion no so ha rolo ni una vo/ sola, y <juo ningun cala- 
clismo ha dosolado al mundo ontoro. I ’or oslo podoim.s mirar 
con alguna ooulianza a uu porvonir soguro do gran diiraoion. 
Y oomo la soloooion natural ohra solamontc pory para ol hion 
do oada sdr, todos los alrihutoscorporoos y montalos tondoran 
a progrosar hauia la porfeadim. 

Inlorosanlo os conlomplar un cmhrollado rihazo veslido uon 
nuidias planlas do imu-has clasos; canliuulo los pajaros sobro 
los arlmstos ; esoapamlo do un lado para otro varies insoolos, 
y arraslraiulosc los gusanos por la lierra; y rcfloxionar <juo 
oslas formas, olaboradamonlo oonslruidas v tan diforontos las 
imas do las otras, y dopondiondo sin omliargo ontro si do una 
manora l.an comploja, todas Inui sido produoidas por loyos(iuo 
obran on derrodor nuostro. Mslas Joyos, lomadas on un son- 
lido mas amplio, son orooimionto con roprodiiocion; hcroncia 
(jiio casi va iinpHoila on la reprotluooion; variabilidail, rosul- 
lado do la aooiou dircolao indiroola do las oojulioionos do vida 
y del iisn y dosuso: aiimonlo on una proporoion tan alia, quo 
conduce ii una luoha por la cxislonoia, y oomo oonseouonoia, 
a la soloccion natural, la uual true consigo la divorgonuia do 
caraotcr y la cxlincion do las formas mouos mqjoradas. Asi, os 
oonscouonoiii diroola do la guerra do la naturalcza, do laosca- 
soz y do la inuorto, cl objoto mas olcvado (fuc somos capaoos do 
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(-•onccjl)ii*, a sabur; la p.'ocUicuion do los uuimalcs supurioi’os. 
Hay graiidoza on osla uphuou deque la vida, eon sus diversas 
facultados, )'uc inrundida on su origon porol Crcadoi* cn unas 
poeas lui-maw 6 en una sola; y (juc mionlras osto jdanota, so- 
gim la dclcrminada ley do lagi-avcilad. ha soguido rocoiTicndo 
su urbila, inmmiorablos formas J)cllisiinas y llcnusdc maravi- 
llas so ban dosouvuollo do un orlgon Ian simple, y signou 
sicnipro dosonvolviondoso. 
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AuKuiumoM (cn unticaj.^'En la rofrancion ilc la liw pov una loiUo convcxa, loa 
ray 08 ^jiio pasan a lrave?i do lus di versus partes do la loulc oojivoryoji on foco 
a rlwlaiKdas iij?c»raiiu'nlo ilift»ruiitrs: aexln sole da ol oomlira do abvrrncinn 
al misnvj licmpo I<jh r«ayos do coloros sosoparaa per la ac!oiou pris- 
malicado la lento, ydo i^ual iiianora ooiivorgen ou foco d dircrcutcs distau-* 
rdas; lo c.m\ oa nhcrracio}i cromsUiiui, 

AiiivURANTKs. — So tlieo <|uo son nliorranlrH las formaH d los yrupos do auimalosd 
jdaiilaH fjiio 80 riosvirm on raractoros ini|K»r(aiites do Inn <|iio lesson mas iumc- 
diatamonto ]mreoiiIo 8 , do lul iiiuiiera, i{uu no puedon sor incluidoH con c^stos 
on ol mismn (^rupo. 

AiirjiiT\iio.— 8 o dii!o quo uii dr^ano ha ahnrtado, ciiaudu sc ha detcuido sii 
doKarrulh) (ii mio do sus ]»rimcros port^MloH, 

Ai.mMSMo.-^Hon al 61 nos nrpiollns an i males on los cualoa las malcrias colorauUw 
quo luihilualinoiUc caraotorixmi a la esi^ocio, m» .so lian proscnlado on la piul 
ni on sus a[»dndices. KI <d ostado dolus albhum, 

AusAn.-^Clasn d(* plautas <{U0 numprendo cl sar(/a;o urdiiiariu del mar y las 
hiorhas niameidiHUH d<^ agua dulco. 

AM*r:uN*\uinx iii: uuNKtiAi'iuNKS.-^So aplioa okIo Idraiiiio a im nindo ]»oi.'uliar do 
ro|»n»du(udun qiu» provatcoo entre muchos do los aniinalos inroriores^ onyo 
Imovo phjdnoo uiia forma viva oidcramoiilo diferonlo <lo la fnrnia-madro, poro 
do la oual so roprndiioo la dlliina p<u* mi prouodimiouto da hrolcs u por la 
division do la sustancia dol primor prorludo did liuovo. 

Amomtas»-^( Irupo do eonrlias fdsilos, ospiralos y non soparacionos, somejantca 
al giuirro do porlas MintJ/us, ipio hoy cxislo, pero ipio lioiicn las parlioiimos 
ciitro Ins uaimiras rorinando ondas cn complicado^ dibiijus, ca su union con 
la pami oxlorior do la oonuha. 

A:<AT.ouiA.‘^Aqu<d parccidu dc oslruoinras quo dc[icndc do similaridad do fim- 
riones, omno cn las alas dc hn inscctos y pajaros. dice quo esas ostructuras 
f;on auidOf/.'is y ;iJiri%as outre si. 

Ani.luios.— U na claso da yusauos on los oualca la supcrticic del cuerpo pre- 
senta una division mas 6 menus elara en anilloid Ho^moutos, gcncralmonto 
provision du aijendicjcs para la locomocion y do hranquius. Coinpreudo Iojj gu- 
sanus marino 3 ordinarioS) loa dc tierra y las gaa^^uijuela^. 



( 1 ) VA aulnr onenr:'o f'* 5 to ''ocahulario a Mr. W. S. DjUhu., qaioa liA Iratad t 
do dar laj ox plicaoio 110.5 on la forma miu vulijar ca l.i 
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A.siM.iuxxu. -- I’ll animal ilimimiliK Cioucfalmciile a|jlu*a aa^luvllo^^ (juc iiolo 
|»ucilcu sCT vistuH roll 4*1 iiiicrusirojiio. 

\.NtmM.VL. — (‘oiiU ariu a la iv^la 

A.NTKNAS.^Or^anus arliciihulos cotocadins mu la 4*ai».’Za dc Ins inseclos, cru>Ui- 
c<'(j«y CL'iiti]j04los, y qui? im jiuKtiunam a la boca. 

Antkiias.— L ns fipiroH lie lo«s c?*laiiiliri'.s ilo las flm'cs qim jii’uduc'cii v\ [»ulcu n 
ol polvo fccumlaulr. 

Ari.AUK.NTAHaw niituvvnluU* h — MamiTurus a[ila(^cnlanos.— \ cast* 

M.VMlrEUos, 

\rdKi8iH.~l*!iuiiu*iit*ias iialui*al4*s do Jos Imosos dt'siliiados a srrvir i\M insciviuu 
a los iiMisinilos , liiiammUos. <du. 

Atu^o J<u i|ue iicrtoneor al u forma irioal |irimitivu sr^mi la 

mml Obtaiij al jiarem*, or{$aiii/ad<is Ludo>> los fivvMA iK* mi ^^rupo. 

AuTua'UMKJS.— I'lia gruii division dol roiiio auiiiml, cararlcrixuda guuorulimmla 
jiur Umoi' la MU|aTticii* ikd cm*r|it» dividiila on aiiillos, llamailos ha^iii4>uluh| 
ilu las inudc.s im lubimri) mayor o manor ostan |iruvi.slus do palas conniyuii* 
turas (i umo i'o l<»s il]M*l:lo.^, 4*riisUua*oH y 4*onUju*dos). 

AsiMKvmru. — (jiio limio dnsemojaidi s los <lus ooslados. 

Atiioi'IAIkj. — l>o(i'iiido «*ii v\ dosarrollo vu unu di* hiin ]»rimcTus |M.'riudi»s. 

HaI/ANos.— IC i {.{ooohf quo iindmo las ooiirlias tadoiimlas ciimiiucs quo vivou 
abuudaiilemonlo hi las looasflo las ooslas did mar. 

Uatuaoius.«— Vila claso <lo nniuiulos <rcrc:uios a Ion ivjdilos , |ioro quu sulVun uua 
molamorfOsis poonliar. im la cual el animal jovcii es ^cnoralmcnLo ui;uatm<* 
y ruspira ]H>r iiiodiinlo a^allus. (lianas, sa|»os y laf^aHijas.) 

MiiA.N(jiTiAn.--CiMicoriiicnt<; a Ins n^'allas o 

IbiANgtUAH.— Amalias 0 orvanns para la n*s|iiraidoii hi <d ay.ua. 

IlnAoutoronos.— ‘Claso d<* muliisr »s marinos, o aiiimali^s laiorpo Idauilo, pni- 
vistns rio ima ooindia liivalva, poe.’nlusa olijidos sulmiarinos j>or iiii lallo c|uo 
{liisi a Iravos do uuaalmrlura on inia di* las valvas, y j»rovi.sln^ di; lira^os 
rranyoados, ami Ins ipic llovaii id alimcniu a la lm.*a. 

(jAMimio si'mM donniiquisi nas rueas paloo^uii^as, mdro la lain 

rriitina y la siluria. llaslu hacc muy pooo omo ostas roiusuloradas oonm la^ 
n«NiM fosinfi'ras mas viojas. 

(jA.Ntiu<.— Fumiliu del porru, iiiclu;^ondu id perm, x.orra, idiaoal, idi*. 

(Jantos mmAiKJs.— Urandns lrn/.4>s do pierira truiiHporfadus, y;ouoralmenlo ondju- 
lid<is HI ru'idlla o aasrajo. 

(jxma.o. -^KuvuUura aoniunmonlo do loaloria sodosa, hi la cual I'slan los 
iiiHcoloH rrocumiicimmto onecrrados dnranlu ol porlodo seyiiiulo t't rio rupos i 
/'IVw.llida/ do su rxislouria. Kl Ua*mino ponm/o f/o i.vipal/o sc laopli^u mini 
oonm oi|iiivalHUc al do orisalida. 

(yAUArnain. — La Hiudmquo onvuolvi* la parto aiiUudor del cuorpo on Ins oriis- 
iaeens; yoiieralnioiUu so aplicu tambicn u las parlies iluras do i^iondia eta lus 
rirripeilns. 

i.'Aatio.NlrjrRA.— ?>o aplioa oslc lormiiui a la ffraii fnnuucma quo irndiijt*? oiiUo 
otras roeas, las iniiuis <lo airlion. Pcrlooooo al sislcma mas aiitiyuo di* Hu- 
mueionoK 6 palco/.ibico. 

Laudai..— -L o iiortonccicnto u la oilu. 

Oki'au>i'ouus.— L a daso mas tduvada <lo los molu-scns u aiiimalos do 
blando, enraoiori/adus porleiicrla bucci rudeada dc un nnmcni mayor d mo 
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nor t\o! hrazoH ^irnosos o ^rnlnnilcK, liw I'ualos on la mayor ])arlo <to lax ospo- 
* \vH viva>i, rstun jiravixh^^do oaviiholoft aW^nrlK'iitos o von^osa^. 
h/s, oU\) 

t ‘KUmi'KaMK. — Tormiim aplii*a*1o aa4|m*llo*( friiliw »Io iimbolfforas quo tionon 
rtlni04*a<la la somilla on sit rara intoriin*. 

rKT.uiKos, — OrtliMi Jo nmmifor*» 8 , t|uo ooinpromlo Iak ballonas, <lrllinos, o(o,, 
i|no tionon la forma Jol oiiorpotmmo los poors, la piol sin polo y solamrnli* 
JosiirrrillaJoa las miomiu'os anlorinros. 

< 'lUiurKjms.— Onion Jo rruslaooos quo omnpronJo las anatinas y o/ilumliolas. Las 
oj ins do Oslo onion s<'parm'iion sn fnrnia ii las do otnvs nnioljns ornstrioofjs; 
poro una voz llo>rados a su mmluroz, oslan sioinpro pop^ados ;\ nlros ohjdns, yn 
dimdamonto, ya |»nr moilio do nn lallu, y Kusouorpos ostnii onoorradoson iina 
r'onolia oaloAroa onmpuosla <lo divorsas piczas, dos do las onnlos piioilon alirirso 
pnra dar salirla a nn hnv: rio lonfrimilns rizados yonii cnyuntnras, quo liaoon 
las Yooos ilo iniomliv>»s. 

rnum's.— ( lonoro do iiisoidos quo onmproiulo n la ('orfthuUn. Ku ollns cl marho 

os nna nmsr*a poqms'iilay otm aho^.y la homluvq ^^onornlmonlo. una masa sin 

innvimionlt» V on fornm do *^rano. 

* . “ 

1 *>iij;nrTKiios. — Onion do insf^olos quo tionon iina Imoaquo miionlo. y ol prnnor 
par do alas mas o indm»s odrnon, forma ndn ostnobo para ol soumndo j><Hrj > 
uiiiondnso gonorabnonti^ on Ifnoa roola pur Iiajo do In ndlad rlo la ospalda. 

(juj MXA,— Organo pnailiar on las fliu'os do loson|nisos« on ol oiial osfan nnirlos 
los oslajnbros, oslil<» y ostif^ma (o parlos roprodjudivas). 

t ‘(iMorKSTAH M oi.A.NTAS or)Miu:KSTAs. - Plnidas on las riialos la’inflorosoonoia so 
(‘ompono til' nmnontsas Ibiros poqiionns, fldsonlos ooapitnlos, mniblas <lontro 
do una oalioza donsa • onya bast' osia onoorratta p<»r nna onvtiHura oomnn {mar- 
^arita^ dioiilt'tit' loiui,o(o.) 

i)t}M'i:uvAK.* Idaiilas lilamonlrtsas tlo dnioo. 

roNut.oMKnATAr.— I^H•as <*oinpncstas tio frnirinonlns tlo rnra d K^dj^*‘ros, ainn- 
sados jnnins por i\\^nu olnt inalorud. 

Tn haz dt' flruTs oji ('I onnl Ins ipio salon ilo la pnrto nnVs baja dol 
lailntlo la flor oslaii soslt'idrlns pr»r Inlltts tlo l.*^ Itm^dlinl noromnda para qm* 
tpiotliai al tnisnm nivol tpio las tpio salim tlo la parlo mas alta. 

( 'ttum.A.— I.a Homimla I'nvollnra do una llnr. quo p’onoralmonlo «o oompnno tlo 
drpMnastlo color, on ligura tin linjas (pdlalos)» t|iio puodon nnirso pnr sns Imr- 
tlt^K ya on la j>arto basal Hidamonto, ya por ontoro. 

f^onUKi. \oinN.— La otdnoitlonoia imrmal tlo im fonomono, oarfirfor olo. oon otro. 

t 'riTii.KOf'NKS.— Las jirimt'oas Imjas rt hnjas do In somilla tlo las plnntas. 

( 'UrsTAcnts.— rna olaso tic aniinatos arlionlarlits tpio (ionon la ]uo| dol ouorpo 
^^onoralnionto mas d tnontts onilurocitia par la tloj>osioion tlo malaria raloa- 
n^a, los tuialos rt*spiran ptu* mtslio dt» amdias (t*an^rojt», Inu^osta, rama- 
nmos, oU\) 

i 'rutu’Uti. — K 1 aniip'uo tdriniiitt pt^nrriou para b»s 08i*aral>nj<ts otmocidoH oomo 
j^orpojtis, rarai loir/atius por sns polas oim nmlrtj ooyunhiras, y p^r oslar la 
raboza prttlouLmtla mi ima ospooio »Io piott, on tuiyns ooslath^s oslan inscrias 
las antonas. 

(b;Tlvi:o. — La oonoornionto ;i la piol. 

nKmiAONniMs. -ICI tlt's^mslf tit' liorrn |itvr la at'oion tied mar d tlo ai»onb*s mo- 

1odrioti« 
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bivXLni.vcioN*.— K! tlenya.sle Uo l?i siipcrficio luli<»iTn jior n|^un, 

DKftDKNT.vuns. — Onion pciuilinr ile cundrupudas (^niMntcrixa(l<»s por la eareiioia 
euiuvlo monos do los dionloH inoistvos on amlias (|iiijndas, Ejcmplos (pore- 
VAHnSf nrmniUllos]. 

Di:vii.ni\no, stsTKMv o FoaMvrinx.— Una scrio dc roous pnloo7.dinas, quo cmn- 
pmnlo Inantigiia piodm nronisca roja. 

hinoTiLKiKiNKs i‘» I'LANTA^i iMnoTn.Ki)t>.\*j:As.-—T Liu cIaho do plant.a?5 oaraotovizadas 
per tonoi* ilos linjas do semi I la, |M»r la fonnainmi <lo mmlcra iiuova onlro la 
ooi ic/^ y la madem anligiia (nocoimionlo oxogeno) y pur lo rolicuiado do las 
vonas do sns Ingns. Las pnrlos ilo las Haros son ycnoivU monto multi pins do cinoo. 

DiH%iu:r4a\ni<)N.*^La sopanudmi u di.sliiu'itm do paries d organos r[uocstan mas 
I'l jo6nos unidris on roiauas <lo vlda mas slmplos. 

lli.Mdiiiuno.*-*^IiO ticno <los raniias disltiilas.— *<K1 Uiinoi‘flfimo os la onndiidon 
del as|ioolii do la misma ospci.de IxtjodoH formas desomejantos. 

Diomo— tiiMic lus r»rgaiios<lc lus soxos on ilistinUm individnos. 

hiniuTA.— Una fonna pornliar <lc la piodravordo. 

l3i)US\T..-*Lo eone^rniento u la os|ialda. 

ltIidMKHas-ixsi:uTi»s.— IjOH inscidos p:in*<ddi»s a la mnsca d«^ l\fayn d do posiiador. 

ICr.vinirs. — Las cnduroidiluH alas dcddaiitc dr lr».s uolodptnros ([uo sirvon conio 
dofonsas para las iiioiMhrannsas alas poslorioroH <|ur miistilnyon Ins vorila- 
<lori)H drganoH do vuolo. 

KMimiuN. *^11)1 animal ji*»von dosarndlandnso doiifro <Ud liuovo d homo do la 
madro. 

LMimi(ij.(in[.\.— Kslutiio dol *losam>lla dtd omhrimi. 

ICxadMmtu— -Pondiar n nmi Itioalidml dada. 

KNToMr»HTii.\ai:uR.'^nna divisimi do laclaso rrux/rfccos, ([wo tiono todos Iuh sog- 
iiioiitnH rlolistoi'pu ^onoralmmdo distiulas, agalhs nnidas a las patas x\ drKO- 
nns do la UtitKx y las pains ridoLoadas do|i(di>H linns. Sim Konoralmonto do pnni 
Irimana, 

|*>h:knk. -La mas antif^nui do las Iros divisinnos do Iad|mea torciaria do \m gon- 
logos. Las moas do osln odad nmiliouon nna pO((UOfia projinroion do onu(*.lms 
irldiiliouH fu'spoiuos ipm lioy oxiston. 

I'lHarviwj.—- K1 gaximlo, 

|<]spi:utvux.veri>N.— 'La so|»araoi>m dn an nrg.inn parlimilar para ol nmiplimionfn 
d(» una rniioinn [mrtionlar. 

Esiawu (Mi'aim.v).— La parlo oonlrnl dol sisloina norvinso on los vorloliradim, 
4|iio haja dol <*oro]»ra por las aroiH do las vdriidirus, y oxtiondo i*nsi Indus h»s 
norvinsa Ins varins nrganr»s dol oiiorpn. 

KsT.VMmn:s.'-^Lns nrgnnns marlins do las plantas tpio norooon, (]iio osiun on uii 
of mUo drill rn i In Ins piMalns. lN»r In gonoral caniHtan do iin filnmonto y una 
anlojM, siondo la aiilora la paHo rsonoial <m la mat ho forma ol pnlon u poU 
vill4» forimdanln. 

KsTiviiNas.-“MI Imosn roniral ilol peolm, ilnmlo so urlionlan las cnstillas pnr su 
rxlnnnidad anlorior. 

MsTtnM v.^Parlo dol jiiHlilo drsi inadn t\ rorildr (d prinoipio fisanulnnlo. 

hNTirm.AS. — I’lspirfios ('irganos dc* Imjas nnlni*.:idns m la ]»as(« dr los tall OH do las 
linjas on iimrlias plaiiUis. 

KsTir«o.— La pnro!r>n media dol |dstiln porfci'.lo. <|uo so lava ri la ooinn una o.n^ 
luiHua dosdo cl ovurin, y snsliimo nl osligmn on uii apiri*. 
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Fauna.— I ri tntnlulvl ib l«>s hahitin naliiralmcnt*' im i'icrtn \inin 

it in^^ion, 6 lian viviJo tlumnto im j)orfo<l> goolo^ico da<io, 

Ficr,iu.i5 6 FKMNog,— Ln fiunilia del gain. 

vt..«(2iio so Iia hooliD sjilvajo uHilvesti^’^ dosdo un ostmlo ilo ilomesticklad i\ 
cultlvo. 

FcTAr,.— T^n quo porlonooo al foto 6 oinbrioii nn ol ourao del (losarrolla. 

Fu.uhiNKo.— Quo ticiio I'ainns «aplastados somojaulcs a )u)jaR talloa enn h(»ja^i 
on voz do li(»jas vortladoras. 

Fu>ua.— I< a tutaiiilad do jdantas {[uo ciwen iiahmdnionto on un pais, rt duranto 
un pm'ioilo goolrt^io*o dado. 

Fj,om*i'f,na o c a pIth.os.— F loras imporrooiaiunnto ilosarrolladas on algunos soa- 
iUUtH y romiidaK on una densa oKpiRa cV caliozn, como on las gmminilooas, 
ilioiito d<> luim, oto. 

p'dii vminIfuuos.— I' ua nlaso doaiumalos do luruim organization, y goncmlinonto 
ilo |MK^o tamaflo, f[uo lionoii un ouorpo golatinono, do ouya super Inuo salon y 
HO nnimii lilamniiioH ilolicuidos pam apodorarso do Ion ohjotos oxlmnmvs^ y 
quo tionmi mm oonolui oaloarca d aivnnsn, rlivididri liaInLiialinouto on aopam- 
oimii's, y jiarfomda oon pin(uodaH altorluras. 

1''osii.Ikkuo,— Q uo oontionr rdHilcs. 

l*'iiSJ:nortd r.AvujonKs.-^Quo licnou la racullid ilo cavar d minur. Los liiuio- 
ud|ilomH oavadorOH sou un grupo do insootos sninojautos A las aluspas, quo 
agiijoivan rl suclo do arena para hm*or huh nidus . 

I'^aijNi.M (or,, Fiiuna).— llna porpiona franja n plioguo do piol. 

(*AU.rNAi:K\s (AVKH),*-.OnIi?ii du aves, dol nml son muy oonmudos ol gallo, pavo 
y luisan, 

(i u.t.Ks,— lil gOnorodo avon quo oompreudo la galUim comiin. 

(lAxoMn, — Poqnofms onorpos rodomloados d louUcularos qno sc oncuoiUran (m 

ol Irayooln do Ion norvins vdo Ins vasiw linfdlions. 

% 

liANuiiiKH (pKUKs)."— Fooos oiiluorlris <lo CRoamas luiososas doun csmalto particu- 
lar. La mayor pnrlcdo olios cstdn oxlinguidns. 

nnuMiNATiVA h'KsluiiiiA),— Fnn voslmda pcqnoAa cn loa hiiovos do Ins animnlos, 
ilo la laial prooodoci dosarroilo drl omlirion. 

(iiiAuiu. (rKuiono).— Fu porfmlo do gran Trio y do cxlonsiou onnrmc do liiclo 
Hidiro la mipcrilnio do la Liorra. Ho oroo ipu* hnnoourridn ropetidos porfodos 
glarialoH dll rail to la Iiisloria gooldgioa do la liorra; poro so aplioa genornl- 
monlo id lOrminnd Ion Uni's do la o|nea lorniaria, onando oasi Inda Kurnpa 
oKtaha Hujota A iin cdinia drtinn. 

( Organn qnoosnrcla n sopara algnn prndiiotn peculiar ilo la sangro 
d savia dn animal os A [dnutas. 

( jijiTis,— Fnpionn aliorhirii on la entrada do In Inringo, dostinada a dar pano 
a I nil'll d li»s |iulmnni*s. 

(iMuss. — Fua riMtn qno so aiTrcu rn onmpnsiciim nl graniln, poro miis n rnc- 
noH liiiuinaday pmilindda rculnuudo por la alloraoinn do un doprisitn sodi- 
mimlarin dos]mi‘H di» sn oimsnlirlm'imi. 

( luAM. vTiiiiKH It iniAt.viuAs.-- Fas Hamndns avos do posn (oiguonas, griillas, aga- 
chadizaa, olo.), quo tionon goncralmrulo pains largas, sin pin nan snbrccl tn- 
hilln y im tionon nioriiljraims oniro Ins dodns do Ins pids. 

(iiivNiTo. — Umja qno HO omnpnno csoncialnionlo do oristalos do foMcspahiy 
mira on una masado oiiar/n. 
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IJkmiptkuos. — O riloo rjoinsorfon rararlorizarlns jmr sn jjicrt o ro«ti‘um 

nrticnlaclo, y par lonor la« alas iloInntoraH cnrnaas an la porinnn basilar y 
m pml) rail osas on la axlrrmidail, on Uontlo so orn/.an laima ooii la oira. Kstr 
frriipo nnmprotifio las <liforon(os ospocios do ahinclios. 

liivUMArnrmiTA. — Quo pnsoe Ins orjranos do anihos soxns. 

iliiminn. — Ml fnilo tio la niumi ilo dososporiis dislintas. 

lliMKNnoTKHOS. — Ordoii tio iMsootos (jiio lionon maiiddinlas mnrdi'doras y gono- 
ralimndo ouairci alas mcmbrauosas, on Las oualos hay iiiias pooas vonas. T<as 
alM«ja.H y avispas min ojoinpins fanii)iai*os do oslo ^nqio. 

|[[HarriioriAiio. — Mxrosivamonle ilosarndlailn. 

lloMru.nnf.v.— Holaoinn onlro las partos, tpio rosulla do an dosarrollr» dosdo partos 
4'inliri6uicaH o<irro«pmidionlos , ya on difomifos animalos, ya <*n ol onso do 
hi*a/ri <loI Imnilnv, do la pafa dotaii(<*ra do im f*nndrnp(‘dn y dol ala do nn pa- 
jurt), 6 on ol inismo individno, onmo on ol oasu do Ins pains d<dantoras y 
ras do Ins ouadrnporlns. do los so^'inoiUos uaniUns y sus npihulioos do <pio w 
oninpnno ol (uiorpo do un >nisann, oonllpodn, o(o. T^a lUlima so llama /fomo/ofpo 
HonnL Tias parlos i[iu* oslan onln* Hi on dudia ivluoimi «• Unman /mmdh>r/as, y 
iina d<« ollas os Ilamnrla h hotutUonn d(< lanira. Mu planlas rliforonlos, las par- 
U'H do la llnr son hnmnlo'fas, y on ^ronond s<' rmisidoran oslns parfos Odinn Im- 
nin|r»f^Nis 00 n Ins Imjas. 

HiiMnOTKiios.^Ordiui o Kuhordi'ii tU* insoolt>s tpio lioiion (oomn Ins homi'ptorns) 
uu ]no(» nrlionlado, porn on v\ nial las alas flolanli'ras smi, d oomphdamonlo 
motnlirunosas, M ooinplidamoido paroron do ouoni, lais oioaido, salinmotUos y 
pniKiinoH son ojomplos muy iMuiooidos. 

IcMNia’MON'in.K.'-^Familia do insoolt^s liiinondp[<*ros» onyos nuoinhms pomui siis 
Inii^vos on Ins ouorpos d hiu^vus do cdms imhooIos. 

hiAim.^Kl i>s(a<lo i^orfoolo n'pmdnolivo {^imoralinoulo alado) di* mi insoot<h 

iNldiiKNVS.^Lns liahilaulos primitivos, aniinalos d vi»^'(*talos di' iin pais d l of^doii. 

Ixi'U/iiMcsrsKNciA.^Iat dispnsioimi do las lion s on Ins planlas. 

lNi'*oy(mios.*^*Uun fdnsc* t\o aiiiinfdnilns nuorosodpii*os , llainados asf |>or linIsT 
sido primoramonli* ol»sorvados on iiifnsirmos do inntorius vofroialos. Hi\ oom|»o- 
non do mi inulorial ^'olalinoso onomTurlo on imu dolioada momlirann, la onat. 
on lodo d on parli% vniA provisla do oalxdlos vihraiitos (llamadns cUia)y ooii 
Insoualrs los aniinalonlos iimlan a Iravds <lo| n^ua, d llovanlas diminnlas par- 
lirtiilas iUy Hit alimoiilu al orilioio do la Isioa. 

iNSKUTivoitos.— Quo SI', aliimmlan do insoidos. 

iNViumaiiiAiiiis d \MMU.Ks iNvj:iiriaiti\nos. ^Mns animulos ipio no posnm oh|i 1- 
na/o d oolumna vo Ho I >ra I . 

LAarN\s.>— Mspaoios ipn' tpiodan onlro Irts lojidos mi al^^mms r|i^ los animalos in- 
foriori'R, y ipio sirvon I'lt vox di' vasos para lu oiirnlaoinn do los fliliilos dol 
ouorpn. 

LAMr\Aoo.— ProviHii do laniinillas d plaoas poipimniK. 

lATUsni:,— Ma pjirlt* suporiur ilo la (raipioarh'ria ipio oummiioa oon ol gm'.nulo. 

Iauvah. — I ja primt'iM onndh'imi do iin iiisoolo al salir dol Inii'vo, ouandn osh'i 
l^ouoralmoiito on forma do ffoiyojillu, orn^a d |rimain». 

Maomk.vtixo. — ( rrnpo do r<r*as ^i*andoiii(mlo allonulas y inny unti^uas, r[no osla 
muy ilosaiTollmlu h In huv'o do la oorrionlo i|o| San l. innizo, do dtindo hmm ol 
immhro. Mu oslo ban ononutrndo b»s raslro< mas aiiti^iioK ooimrdiliK 

do f'uorpos oiyanioos, 
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ndo 

I OihIoji dv plnii^nR ropivsenlailas \m>v los puisantos yjiulias crium- 

m‘s, quo lionoii una Hi»r iriTfrular,<*n la rual im polaU> hl» Irvanfa omv) un ala, 
y I<>< o»fahi1a*oH y pislilo os(an onfvnNidoK v\\ nna vnina r<irina(lii poi* olro!^ ilos 
T.a fi nlit <-s inia mrtoza (o l<‘snimIno). 

I j;^i(5un>.r*. (5ni|KMli' auimal<'« niniiriimanns, ilislintoR do Ins nvmaR y fjuo ho 

upmxinmn ?i InR nimhn'iprdoft iiiwv'irvohiR on al^MUns do mn r*ai*acl.oroK y IrV 
hitnH. Sus imlividiu»R fi('Ui‘n las voiilnnas do la nam ononrva<laR rolnroklas, 
y nna jrarra on voz do una on ol piimor dorlo ilo las inanos Irnsoras. 

liKHiMioTKHns. — Ordoii do inw'ohjs oaraoloi*izad<»R |«n* tonov imu tniinpa o^pirak 
y ouivh*<» jrranrlos alas m?\s i* inoinw osoamnsas. Inolnyo las Idon aonnoidns ma- 
vi|K»HaH y ]mlitlas. 

liiTouAr,.— Quo (mliitaon las (loillas did mar. 

— Doposiln inar;?n«o do rooionto foolm (|His(-(oi*oiam) qtio noupa nna 
;;ran paHo rlol vallo dol Illiin. 

M.vr..vnasTn\ni>;4is, — La divUinit mas alia do Ins oriis(i'iooi>s rpio inolnyo Ins ran* 
nrriinarins, las lnn;/nslas, oaniamnos. ofo., jnnlanioido onn las onoara- 
rlias y oan^oojns <ln tioriM. 

MAMir*i:uns.-«~La olaso Hitporinr do nnimaloM qno inoluyo A Ins < 2 imdnl|>odns omi 
jinln nnliinuans^ a las kallnnns y nl linmlas^ y oarnotomndcm |>nr la jnsKhiooitni 
d(^ orias vivas i[Uo so alimoiUnn dospiic*s dol imoimionin oon looho fio las tolas 
f'manra.s, fflibuhttatf mnuuv'laH} do la madn't nna difomncia snrprondonlo on 
di'sarndln onihriniiion lia indnoido ii la divisimi rio ostaolnsn on dns ^q*andos 
^^rn|ins: on unn di* oslns^ onandn ol oml»i*inii ha aloan/adn nn oicrlo porhali*. 

fnnna unn fsmoxinn vasoular llamada la /daoon/.i onlvo ol omhoinn y la mn- 
diHS oil ol nlrn fnlta dsla y snn pmdiioidns Ins hijns on tin osladn inisimplo* 
(fsiniM. Los |>iamorns, i[no nnmiuviiflon la mayor parto do la olaso, so Unman 
iiirmUforos jdnrentnlom lus uUimog. t) uinmifoi^n iiioluyou In*: 

tnarsnpialos V mrtnnlromns (omf/oWnoos, . 

M.\.srdm:r.,vs (on his insoolos),— Kl primor par do ifiiijmlns n rl infts alio, quo sou 
V’lun'oalimuito organos sol i< Ins, oovnoos y monlodoroH. l*!n los pAjamsso nplii'a 
(d lihsnino a nmlias quijadas onn sns oiiluorins oArnoas. Vax los cuadnipodns In 
ttuvibihuUi piNipiamoitIo OH |a ipiijufla inforior. 

MMisrHAi.Ks.— Iln onion di^ imimirorris on ol cnal las orins naoon on nn ostadi' 
muy inoomphdi» do dosansdlo. y sfoi llovarlas pnr la ma<lro mi<^nh*as manmn 
i*n nna Imlsa vonlrnl oomo h»s knn^oinh*s, didolfas A si'inivnl- 

pojrm, olo. 

Man'ii.viiks (on los insofdos) — ]C| soi^Mindo par do <[nijadns, d ol mas liajn,onin- 
[luoslo di' varias artionhioiojir^s y pisivisfo do npdndioos p<*onliaivs arlionladtis 
llamadoH palpos a aidonus. 

MonwiHMo. — Ln omitrariodid alhinismrq dosnmdln indolndo do la inalorin oo- 
lurnnto on la piol y sns apOndioos. 

MivT\Mdiii'n:As (arinAs).— Unoas stMlimmilarias qno lian oxporiinotitoilo alloraoioii. 
V'omn*?iluioulo por la aoo.trin dol oalor, 4los|m<'H <lo sn dop<isirion y Oiinsidi- 
darnoii. 

Mor.trscos,— I na do las >rrandoK divisionos dol ndmi animal, qno inolnyo a mjiu*- 
llns animalos ipm limton nn onorpo Idaiuin, *ronoralmonto provisto *\o. una onn- 
c lia, y on o| oiml Ins liantflhjs ndrvoosd oniitros no prosonlan arn‘^ld Konoral 
iloliiiido. Uonoralmonfo «tin oomioidos porol uoinlirtulo inarisoos; la^ihia, los 
oarao(jh*s ornnmtow. las almojas. las ostras» olo., pnod<'n sorvir flo ojompins. 
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JIoNncoTiMawjNKfl oH.AN’TArt Mij.Nor.oTM.EnoxK \ff. — l^uiUas ('ll la« onalcH laKomilla 
pmtuco JiolamaiUa uiKi Knla lioja lie snuillas (6 colilndon); caract(?riza(Ia5i pm* 
la cuvancia ilc oapaseoiisccnlivasilo muih'racn cl lallo (ei'ooimioiUo omioi^ono), 
pnr sor las van as <lo sms linjas ^ouci*almi>nl<' roatas, y por sar las pavles iJi* 
las flores f^i'iiavalmcuto mulliplos ili» iros (i^ranifnoas, lirios, nn pi i.sos, pul- 
inus, otr). 

Mouaimas. — L as aiaininlarinMes do fvairinMilos dc rocas flc'spofiadas por Ins von- 
Usi[MPrns. 

Mnnrnu»ni\. — T a loy dn fru'mai'icsInu'iMra iiidcpcmiioiilo do las rimoionrs. 

JIysis (PKidoiMi Uii I'slailo nn (*l ili*sarrolln do ciortos tnnislHCi*)na (langnsli- 
uos}^ on I'l ruiil si^ parcccn iniioho a Ins ndiiUns do mm t^oaoiM (myntH) ipin per-> 
tcuonc a im ^nipii im pn(!r> mas liajn. 

Nvr.iKNTK.— Q mo pnnoipia ol diMamdln. 

Natatomki.— A dafiladn para ol [MNiposUo di* imdar, 

NATfprjus (kdumv ;s\irw.iifs}.— La primer faso cii ol dosarrnlln d(' muidrns (tus- 
lacrns, ([im perlonooon ospooialinoido A Ins ^inipos iiiforinn's. Kn <'*stri, ol ani- 
mal lioiio UM oiiorpo onrio, i*nti iiidioaeinnoH indislinlas dr. mm divisinn on 
S('i;montos, y Iros pares do mioinhrns rranjcadns. Ksla fnrma del a^jna didoi' 
(•nimm fml dosorita oniim t'oiu'iNi disliidn omi ol immlira do A^^rr/J/lM8, 

NKnurnoN.^MI aw^dn do las vonas n uorvins oii hw alas do Ins iiisi^olns. 

NiarninH,— llomliras do oitMdns insoolns snrdalo.H Imporrisdamimto dosaiTnlladas 
(tulos nmm Irnrmi^asj ahojas, idi*.), ijm^ dosiMiiporiah tndn.s Ins Ir;i1iajr»s do la 
oriinmiidad Pnr osla raznu son llamaduH tvnhnJnthruA. 

NifiTiTANTi:» MijMiMuxv.— Ilna momijraiia snini-lratiMpanmlo ipio puodo rnrrn'so 
snliro c‘l njn on ]»i\jartjs y ivplilos, Idoii jiam mndorar Ins ofeolns d(* iiaa fiiorto 
lux A para barrov pavUmilas do pidvi» do la supovlioio dol ojn. 

Oni*:u.i.— Tills njns somdllns n osiomalns do insodoH, ^oiim*almmdn siiimdns on la 
onrnaa do la oal>iv.a milro ton ^randos njns oninpiU'Hlns. 

OoriiriaAs.^TTiia gran sorio do rrtoas sooundarias, llumada asf por la toxtura do 
alKimns do HUS iniomlirns, ipio pahu*on osian lioohus do ima masado poipinnns 
mior|ms oalfiarens ^omnjaidoA A huavn. 

OnaiuiMiM I'r oniiumMi. — Una pluoa oalo:\roa omploada por mnclms mntusoiH 
paraeorrar la alH^rtumdo sm onnolia. Las fMh>ri8o;jrrcM/am do los oirrfpodns, 
Him ai(uollns ipio oiorran la aliortnra ilo la nmolia. 

OumTA.— T a oavidad Iniosiwa para la roeopeinn dol njn. 

OiuiAMisMo.— Un Kor nr;.(aiiiv;adn, soa planla A animul. 

OuTosri^iiiMK.-^'lVniiinn aplieailn ;i Ins Tmlns do las nmboUroras i|un Uonon la 
somilla roda. 

OHam.ANTi*;s.«-^lms fnrmaH n grii|ins, al pan'oor iiiformodins, quo pnnoii on rrmo- 
xbm A rilniH^ru]ins, so dioo ipio son ns4*ulaid<'s. 

Ova,— M uovns, 

OvAiun,— *(Mii las plaittas). Tm parlo inforinr dd pisiilo il dr^aim bombra do la 
flor^qiimsmtiono lusn veins A somillas iiiei|)ionlcs; pnr olmveimionluj y dospue.s 
ipto Ins otrns nr^anns ilo la dnr ban oaidn, usimbnoiilo so oimvinrlo on ol Train. 

OvIaRHf).— t)uo lioim buovns. 

OvniiOS.— (He las plantas.) Las somillas on su primora mndioinn. 

pAi.K07.6ir.n.— ^TCl sistoma inas and^nii do rnoas rnsiUToras, 

PAT,ros.~Ap^ndieos arlionlailns A al^anius dc los br^anos do la bora on insedns 
y crastftcaos. 



Darwin Online: Reproiduceid with permission of the Unlverslidaid de Seville 




rrLOSAlUO 



571 



Ua ovdea cle |»1huI?is h^ffmnuioHiw). La^4 lion' a ilo ohIus 
plnntaK RO llamaa ou lo mnripoRa, poi‘ rl capriclioHn paroi'ubi 

do Itm oxtondicliH ptHuIna Riipovinn'H cnn laa alaa do. ana maripoRo* 
pAOUii>i«aMos. — Un gnipo do mainiforoRt llumailo asi poo siir cuoixis osposos, y 
rpio inoliiyo a\ olofanlo, rinnooroato, hipopolamo, otc, 

P.vn.lsiTf).— Cln animal d planU quo vivo subro 6 on, y a oxpoiisaR do otiv) oi'ffo- 
aiRino. 

P.vUTi;?{onnNKSi.R.— La pnalnooinn do or^^anwmoft vivoa do Imovos A scmillaR no 
fociindudoR. 

pKhijxniif,.\nns,— SoRlonulos anla*o mi tallo 6 vastaj^o. I, a onriaa poduiiculadii 
lionu HUS IjoIIoIuh upoyarlaa on un MiHo. 

pKf.muA d inarm iHMo.— La aparioivda do roi;nIaridad do ostrucliinv on Iar FIoiyh 
flo plaiituH rpm uinnnalmouto lioaoii (Inrcn irrogidaros. 
pKUvm.-^El aror> do Iiuohoj ul cnal oslan Ai'(icntAdr>R Iom mimnbroR Irasoroii dol<»H 
aiumaloH vorlobratlnR. 

Pi^;tau)h. — Lah hnjuH do la non da, d Hogumto cirruln do drganos on mia flm*. Sun 
gonoralnioiUo tir* dolir^arlo lojidt) y hnlUinlr^s mdoroR. 

PmMiSHTo.— .Matoria ndoranto pnuinrdtia gcurndincnlo on la parto suporfioial rio 
lr»K aiiiinaloH. Lsm mdulaR quo la Koorotan ho llamau ciUn(as dopiymenlo, 
PiXAlin.^Quo domm flnsriulr^s i\ cada Iruln do un lallo oonlrnl. 

PiHriLns.-^Ijns urgnnoH rmnonmos do una rim*, ([uo ormjian un pnonto on ol oon-> 
li'o da Ion oirns organon Hondcs. I*)l pislilo oh gcnorulmunla divisildo an id 
i»vai'io A gainiu'n, ol oslilo y al OHligma. 

Pi.ArmxTAMA, plammlalaH A uniinalr^s plaaoulalas.— .Veasn ilAMiraioR. 
Pf.A.Nrfuu\noR.-<-( !iiadnipai|oN rpia amlun Rohro !oda la plaiUu dol pid oomo Ins 
riNOH. 

in.\HTu;r».— l<o quo on raailmonb) ausuopUldo do oamlno. 

PuuHiiouKHi:, ai:idrMu».^La tUliiim jmrla da la Apooa lorciaida. 

Pu'fNOKLA (on las |dau(aH].*— lOI veinm rliniiniili) ojdm las liojas do flomilla <la las 
plaiilas minvaimudo gcrmiuadaR. 

PuiTilNiruH (niaas).— U ooan quo ho .supomm prrHluciilas por laaocion igiioa on 
las jirornnduladoH da la (iorra.. 

Pi'ii.KN.— ICl (deiiiantr) inatdio do las plantas <pio dan floroR: gonoralmcnla un 
polvn lino prmluoi<lu pur las antarnH, ol oual, por cl oontnclo oim rl oallgma 
afisdila la farruuilaaiun do las Hrundlas. Ksla impragnacion ho ofaotila |vir imsiio 
i]o IuImis ((tihns tin ptMon) <|tin naaon ria Ioh grunos do |Hdcn <(uo so 1111)001*011 a I 
aslignia, y ifua paualrau A (ravas da. Iuh U^jiilos luiKla llcgar al ovario. 
[Sn.iAxunAfl (llms»N),*^P'loroH quo lionon inuahoH cHlambroH. 

PorduAMis (plaiUiis). — IdnnlaH on las quo alganas florrmHuu nnisrxualoH y olras 
liarinarmdiiaH. Las llin'cs miiRoxnalas (machos y liamliras), puodan Hor an la 
misinao an difarcntas planlas. 

PmuMduaiuo. — Quo prusanla innrdias formas. 

l^u.1/<lAUIo.•^|Ja <>K(rnolura oinnmi fovinada |»or las rdhilas dol poliic6irlo. 
PjiKniiSSir,,— (’upaic d«' agrirrur, 

PuKauTaNTU. -(iua Liaiia iiua suparioi*id:wl do jiodar. 

PniMvuivs.-^Las pin mas rpin forman nl rxlrrmo riol ala tio un pAjam, A insrrlU'* 
das an aqmdia parta rpio ropra.sonta la mnuu did homhro, 

Punror,is.— -Matarial rcsinusn saaado por las ahrjas rIa rolincna do Ins oapuUos 
alaarliis do varius Aidsdas. 
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P>ioTK«).— lCxro?ivAm«‘nli* 

f*JuvrozoAHtoa. — La iimn tM n'iinj animal. KsMa .animalos natau 

<'ompuaafHR <In iin mnlorial facial inoao y manillosfan apeiins raR^o al^imr> rli* 
'’ii’^^ancvs (lifttinins. Lns iiifiiRorioR, rnramlmTmNiK y aRpoii^'^ianoR, run alfmna« 
formaR mas, porfmooon a rs(a divisiMO. 

l*rr»Ar. (vjnta^).— K 1 pm'iodij on ol rlfftamdlo do im insarft^, dal nml stall • 

i*n la fm*ma rrpnidiirliva |«Trarla (alado). Kn la mayor jiarta do Ins insarins ol 
pupnl HO mi rnjiosn poj^foflr*, r<a orhiUitl;t rsnl osladn jnipal do h\s 

mari|ii 

O.L'ur.Mxins.— Onion do is‘plilos fpie oompivmlo a las lorlngas, palapa;;ns, rlr, 

1! Atilrri.A. — r>a dimiiinfa ra/jc do un tmihrinn do planfa. 

Kamas.— T^ ia milnd do la f|nijada iiiforinr ilo Ins* mamfforns. Tia pnrrinn rph' sr 
rlrvA y ardonla onn ol onuion so llama ramas .iKOon/Ion/o. 
lii:riN'A.— La dolioada momhrana inlonia dol njo, formada do (ilanirnins nrrvin- 
shs i(uo pnivii*u(‘M dol norvin nplion, y tpio sirvon para In poroopoinn do lax 
iinpirHinnrs prndiioidas pf>r Ka liiz. 

Ki:Tiio(mKsmN.>^I)i*snrn»Uo Iiaoia alras. (Sinndn ini animal, ul lliyar a la madii- 
so haoo niojins jnmfooiamoido or>ranjxado rpio lo rpio dohia ilo osporarso di* 
siis primoras fasos y ooMooidiw paroiilow'ns. »o dioo ipio xnfro mi dr«am)//a n 
1 1 1 rtn min / f m r 0 / nif / 1 wff f . 

Ilizi'irohns,— T'na <dos4' do animalos rli* haja mvaidxaoioji (pndnznnrins) qiK' lio- 
Mon im onorpn ^ndalinnsn, ouya siiportioii' piiodo sor pndnn^'arla on forma iL 
pmoosos it niamoafos ooiiu» rufoos, ipio. Kirvmi para la Inoomooion y la prrlion- 
> slim do alinionin. LI nrdon mas impnrianlo os ol do Ins roramjinTovos. 
lIoKiMmiiH.— Los ninmifoms rpio mon, oomn las raias, of>nojiH y arrlillas, Kslan 
I'spooialmonfo oamolorizmloH por loner nn wd<» par do dionfos on forma do osm- 
pin on oada rjtiijnda. milro los rtialos y los dionfos molan's tmy an ^'ran lmoo.». 
Ilnu’s.-'— ICl j/diioro rio las /.hv'/.:m*, 

Ih iijMKNTAnros.— Miry imporfoolammifo ilc‘sarrolladns. 

I'rNfaNTiiH.-^KI ^rrapi) do oiiailrdpodos ipto riimiaii n inawan ol alimonlo, lalo'^ 
r'omo vaoas, oarnoms y vonadns. 'Honon i*ai«‘iis parfidosy oaroorn di* dionio^. 
inoisivns on la qiiijmla snporior. 

SAr:a\i,.— Qno porlonoi'o ul saojvj, o al liiir‘so onmpnosio ^rmoralmonto do rlos o 
mas vorlolims nniflas. a las minli's anon on los aniinnlos vorlolrrados los la*- 
dos flo la prlris, 

SMrf:onv.— Ml matorinl ^ol.ilinosn i|r fjilo osfan oopripnos(n« ]im nim'pos do los 
animalos inrorioros(pro(oHoarios). 

SorTKM*.i*,— Las plaons odnnms do ijno oslau mas r'p nidnns onldorlos tronoral- 
inonlo los pios do los pajaros, ospfsdalmonlo por d<d,*iii(o. 

Si.mMKNTAiUAS (rniiMAojo.vKs).— Hoons doposiladas oojno soilimonlim dol njrna. 
Skumkxtos.— r,oH aiiillos fransv4*rsalos ipio oomiH>non i | onorpo r!o nn animal 
ariioitlado am^Hdo, 

Si’pAi.oR,— Las liojas M sn^nmiilos dol oali/, d la mas <‘xlorior do las onvoltiin^ 
do uim flor onliimria. Smi, jior In ffonornl» A'onlos, porr>al^mnas vooos do no- 
InroR hrillanlos. 

SnamAR.— "IHonlos mmo Ins do mm siorraflr* oarpinlinsr, 

SKsrr,.— 1,0 (\no nfi osta snstonido on mi I, alio n soporto. 

Sir.i'Uio (HrsTKMA).— Fn ,aniii|nfsimo sislomadi' moas ftisil/f<*ras «pjo porlmioonn 
a la primora parfo il<» la sorio pnloordioa. 
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Slihj.tanao. — S ilUiulij da la |»U'l* 

SL'(u:ivuno.— A(la]il;ulu pani iimmnr. 

SirrriiAs (cn cl lincas ilc uiuuii <lc bjs Imc.sns (juc ctMn|.»mou cl 

VViUlVM. 

’l'Ali:<o.•^Lo.^ riltiuuiH uHicuhkK <lo las |iuUis dc aiiiiualc*^ aiiiciiluilos, lalo^ uonxi 
iiisoclos. 

U*r.i,Ko?iTKurt(i»K«:i:?«J. — IVcu-s rjiu? lionvii cl cs* (uc lc(i» \m' lu ;;chL*i'al com file tun icjilc 
oKiUcailo y las cscamas cumcas , mtuut las es|Ha*ics mas comuiics du lines- 
li*<»s ilias. 

*lj:NT.uti'i.ort.'--l)i‘lii;adns oi'j<aiais uai*ims<is di‘ iirelioiisiun 6 (adi>, |»nHuulos jini' 
imiclius di* los animaliis lufcmix's. 

Tjauii.MUA.— Iia ullima cjioca ><onl<i^dca qiic ims;udc inmcdiaUunciilc al cslubli*-* 
ciiiiiciiln d(*| acUial ohlcii ilcnossis. 

ruAviiUA.— 1 ,ii Iraijiicai'lci'ia o tiiho |>ni* domic ciilra cl ah** cm Ins |iulmijiios, 

riMii.lcTM.o.-^l (c li*i*s ricdiis n com(»ut*s[o dc lr<*s [laHcs iiiovlli's iniidas a iiiia 
liasc cuimm. 

Tjui^tmrrAs.— thi criiiMi jMMailiai* diu;.rus(accos axUii^^nulusj i(uc sc |iunsrcu al^^uu 
(aulo aids tsiauahajos cii mi foma cxlccua y rjuo sou comfi alj^iiiios rlc cslos, 
nijmcM.'s ill' riii'oscai*Hc i?u fonna dchnla. Has ivslos sulo m* cucucnlcau cu las 
niras |ialco/.dicas, y nuiy aljiiiidaiilcmcntc mi lasilc la cda<l silnria. 

rniMoiiKico. -d^iic lut'sciilu li*cs rnrmas disLiiilas. 

rMUKtJcKiiAs.— I III Mnlcii do |ilau(as mi cl cual las Hoces^ <|nc (amtimidu miicn 
i's|aml»h'H y im pislHo cou dos cslilos, csUui sohlmiidas hiiIii*o lallos <|nc nnccii 
ill' la jiai'lc su|ii*i*iMr did lallo do la llm* y sc alnvn coiii<» las varlllns dc uu 
i*a;.oias, dc modiM|uc coloca (odasl;K lloii's mi la misma raimza fnm/wd) ca'i 
al misimi uivtd (|im'cyil, /aiialMM’ia). 

I M*ti r. vaos.-^l 'uaili'U|mlMH <li' cascu. 

1 ’muj.I.U.AU. <)iic so roiM[M»nc ill* uiia Mda rchlla. 

V.vsma.AU. — *Qiic <*oM(imic vasiM saii^Mdm*os. 

\haiMiCMUMi:,*^Si*mrjaulc u nu u;nsaii(». 

\ r.uTKhn viiort o a.mmau.s vi:nri:iiiiAicM. — I,u division s|i|ji*nnr did iviiin aiiumil: 
llamausc asi imi' la |»h'S40iria mi la maun' jiaiii' <ln los casijs dc on Iumsm ilm*- 
sul iMmi]iiicHlii do uamcrosiis ouMinim*;iK d ccWWovik, i|iic c<msUtnyi' cl cmilrn 
did c.si(mdidny al mismo limu]Ki S4i{jni*ia y |im(c^c las |MU*tcs i'ciilndcs del sls- 
Imim ]ioi'vii»so. 

Zoi: \ (I’Asi:).— ha {ii*hm*ra fasi* mi cl diHarhdln do iiiiic*lms di‘ los orusliicisis sii- 
|ii'nm'i»Sj asi llaiiiada do| iiomln*c do /oca a|ilii*ailu a csIoh auimalcs jdViMu*^ 
ciiamlo HO sujMmo i|ih> ctmsliliiycii an mcimto |»mi!iac. 

Ztiiijiii s.— I'hi imiclioH dc los aiiimal(»s iufiTioii*s (tah s romo i'loalcsj modii- 
sas, oil*.), si‘ voi'ilica la vi'jicodiioi*imi do tUtt> maiiorus, a salicr: por medio ilo 
liOi'VoH y I Mil* mi in'ocodimioiiiii i|o capullos <*ou d sin separacion dtd pm lie 
ilol pmilnclo ili*| Tillimo, i|iio i*s a niouiido iimv flifci'cidc ilc cl del Imcvu.Laiii- 
diviilnalidml ilo la ospocio rsla I'oph.suiitada porcl i'.inijimto ric la forum prmlu- 
ciila oiili'o diM roproducciiiijcH sc\n;||nrt; y cslas formas, nuc siui al pawcor 
auiiualos iiidividualcs. Imii sido lluniarlas zooidcs. 
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